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,54)  Agencement  de  suspension  pour  véhicules  ferroviaires. 

L'invention  a  pour  objet  un  agencement  de  suspension 
pour  véhicules  ferroviaires.  Dans  un  tel  agencement,  com- 
prenant  à  chaque  extrémité  d'un  essieu  (2)  deux  ressorts 
hélicoïdaux  (3)  resposant  sur  des  consoles  (4)  solidaires  de  la 
boîte  d'essieu  (5)  et  supportant  des  chapeaux  (10)  qui,  par 
l'intermédiaire  d'anneaux  obliques  (11)  articulés  et  de  pièces 
(14),  soutiennent  le  châssis  suspendu  (1),  les  angles  (@,β)  que 
font  les  anneaux  (11)  par  rapport  à  la  verticale  sont 
différents,  de  sorte  que  la  boîte  d'essieu  (5)  est  appliquée 
avec  une  force  F1-F2  contre  l'une  des  plaques  de  garde  (6). 

Application  à  la  réalisation  d'essieux  suspendus  alliant 
stabilité  et  orientabilité. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  a g e n c e m e n t   de  s u s p e n -  

s i o n   p o u r   v é h i c u l e s   f e r r o v i a i r e s   (en  p a r t i c u l i e r   p o u r   w a g o n s  

de  m a r c h a n d i s e s ) ,   c o m p r e n a n t ,   p o u r   c h a q u e   e s s i e u ,   d e s  

r e s s o r t s   s o u t e n u s   p a r   l e s   b o i t e s   d ' e s s i e u   et  r e l i é s   pa r   l e u r  

e x t r é m i t é   l i b r e   au  c h â s s i s   à  s u s p e n d r e   ( c h â s s i s   de  wagon  à 

e s s i e u x   ou  c h â s s i s   de  b o g i e )   pa r   des  a n n e a u x   a r t i c u l é s  

o b l i q u e s   e n t o u r a n t   c h a c u n   un  axe  d ' a r t i c u l a t i o n   i n f é r i e u r  

s o l i d a i r e   du  c h â s s i s   à  s u s p e n d r e   et  un  axe  d ' a r t i c u l a t i o n  

s u p é r i e u r   s u p p o r t é   p a r   le   r e s s o r t   c o r r e s p o n d a n t ,   l ' a g e n c e m e n t  

é t a n t   c o n ç u   p o u r   que  la   d i s t a n c e ,   c o m p t é e   h o r i z o n t a l e m e n t ,  

e n t r e   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   s u p é r i e u r   de  c h a q u e   a n n e a u   d e  

l i a i s o n   et  l ' a x e   de  l ' e s s i e u   s o i t   c o n s t a n t e ,   c h a q u e   b o i t e  

d ' e s s i e u   é t a n t   e n c a d r é e  -   avec   j e u   l o n g i t u d i n a l  -   pa r   u n e  

p a i r e   de  p l a q u e s   de  g a r d e .  

On  c o n n a î t   de  t e l s   a g e n c e m e n t s   de  s u s p e n s i o n  

é q u i p é s   de  r e s s o r t s   h é l i c o ï d a u x   avec   d i s p o s i t i f s   d ' a m o r -  

t i s s e m e n t   à  f r i c t i o n ,   d a n s   l e s q u e l s   l ' e s s i e u   e s t   a p p l i q u é   e n  

p e r m a n e n c e ,   au  n i v e a u   de  c h a q u e   b o î t e ,   c o n t r e   une  p l a q u e   d e  

g a r d e   pa r   la   f o r c e   h o r i z o n t a l e   e n g e n d r é e   pa r   une  p a i r e  

d ' a n n e a u x   de  l i a i s o n   o b l i q u e s   s i t u é s   d ' u n   même  c ô t é   d e  

l ' e s s i e u .   Un  t e l   e s s i e u   o f f r e   de  ce  f a i t   une  e x c e l l e n t e  

s t a b i l i t é ,   mais   s o u f f r e   d ' u n   manque   d ' o r i e n t a b i l i t ê ,   d e  

s o r t e   q u ' à   l ' a t t a q u e   d ' u n e   c o u r b e   l ' e s s i e u   a  t e n d a n c e   à 

r e s t e r   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  v é h i c u l e   ou  

du  b o g i e ,   ce  qui   a f f e c t e   la   q u a l i t é   du  g u i d a g e   des  r o u e s  

et  c o n s t i t u e ,   dans   des   cas   e x t r ê m e s ,   un  r i s q u e   de  d é r a i l l e m e n t .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   des  e s s i e u x   du  g e n r e   i n d i q u é  

é q u i p é s   de  r e s s o r t s   à  l a m e s ,   a s s u r a n t   à  la  f o i s   la   s u s p e n -  
s i o n   et   l ' a m o r t i s s e m e n t .   Les  b o î t e s   d ' e s s i e u   ne  s o n t   p a s  

a p p l i q u é e s   c o n t r e   l e u r s   p l a q u e s   de  g a r d e .   Si  de  t e l s   e s s i e u x  

p r é s e n t e n t   une  bonne   o r i e n t a b i l i t é ,   l e u r   s t a b i l i t é   l a i s s e  

d é s i r e r .   De  p l u s ,   l e u r   a m o r t i s s e m e n t   se  r é v è l e   s o u v e n t  

i n s u f f i s a n t .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   bu t   de  r e m é d i e r   à  ces   i n c o n -  

v é n i e n t s   et  de  p e r m e t t r e   la   r é a l i s a t i o n   d ' u n e   s u s p e n s i o n  

a l l i a n t   s t a b i l i t é   et  o r i e n t a b i l i t é   t o u t   en  b é n é f i c i a n t   d ' u n  

a m o r t i s s e m e n t   s a t i s f a i s a n t .  

A  ce t   e f f e t ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p o u r   c h a q u e   b o i t e  



d ' e s s i e u   e s t   p r é v u e   au  mo ins   une  p a i r e   d ' a n n e a u x   o b l i q u e s   d e  
l i a i s o n   ( c e s   a n n e a u x   p e u v e n t   ê t r e   r e m p l a c é s   pa r   t o u t   o r g a n e  

é q u i v a l e n t ;   p a r   e x e m p l e   des  b i e l l e s   ou  des  c h a n d e l l e s   d e  

s u s p e n s i o n ,   ou  b i e n   des  d o u b l e s   a n n e a u x   du  t y p e   p r e s c r i t   p a r  
l ' U n i o n   I n t e r n a t i o n a l e   des  Chemins   de  F e r )   d i s p o s é s   s y m é t r i -  

q u e m e n t   de  p a r t   et  d ' a u t r e   de  l ' e s s i e u ,   l e s   a n g l e s   que  f o n t  

ces   deux  a n n e a u x   avec   la   v e r t i c a l e   é t a n t   t o u t e f o i s   l é g è r e m e n t  

d i f f é r e n t s ,   t a n d i s   que  la  b o i t e   d ' e s s i e u   s ' a p p u i e   au  r e p o s  

a v e c   une  c e r t a i n e   f o r c e   ( d é p e n d a n t   de  la   d i f f é r e n c e   d e s d i t s  

a n g l e s )   c o n t r e   l ' u n e   des  p l a q u e s   de  g a r d e .   C e t t e   f o r c e   e s t  

é g a l e   à  la   r é s u l t a n t e ,   de  d i r e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e ,   d e s  

c o m p o s a n t e s   h o r i z o n t a l e s   des  f o r c e s   qu i   s ' e x e r c e n t   su r   l e s  

a n n e a u x   de  l i a i s o n   en  r a i s o n   du  p o i d s   du  c h â s s i s   s u s p e n d u ;  

e l l e   n ' e s t   pas   n u l l e ,   g r â c e   à  la   d i f f é r e n c e   d ' o b l i q u i t é  

d o n n é e   aux  a n n e a u x ,   et  a  p o u r   e f f e t   de  r e p o u s s e r   l e s   b o i t e s  

d ' e s s i e u   c o n t r e   l e s   p l a q u e s   de  g a r d e   s i t u é e s   d ' u n   c ô t é   d e  

l ' e s s i e u .   C e t t e   f o r c e   d é f i n i t   un  s e u i l   en  d e ç a   d u q u e l   l ' e s s i e u  

e s t   s t a b l e   et  au  d e l à   d u q u e l   l ' e s s i e u   e s t   o r i e n t a b l e   p a r  

d é p l a c e m e n t   des   b o î t e s   d ' e s s i e u   dans   l e u r   e n c a g e m e n t .   Ce 

d e r n i e r   cas   se  p r o d u i t   dans   l e s   c o u r b e s   de  f a i b l e   r a y o n   o ù  

l e s   e f f o r t s   d ' o r i e n t a t i o n   don t   l ' e s s i e u   e s t   le  s i è g e  

d é p a s s e n t   l e d i t   s e u i l ,   de  s o r t e   que  l ' e s s i e u   p e u t   se  p l a c e r  

en  d i r e c t i o n   r a d i a l e   dans   de  t e l l e s   c o u r b e s .   Quand  c e s  

e f f o r t s   d é c r o i s s e n t   a u - d e s s o u s   du  s e u i l ,   l ' e s s i e u   r e c o u v r e   s a  

s t a b i l i t é .  

Dans  une  fo rme   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e   r e l a t i v e   à  u n e  

s u s p e n s i o n   à  r e s s o r t s   h é l i c o ï d a u x ,   p o u r   c h a q u e   b o i t e   d ' e s s i e u  

s o n t p r é v u s   deux  r e s s o r t s   de  s u s p e n s i o n   h é l i c o ï d a u x   d ' a x e  

v e r t i c a l ,   s i t u é s   s e n s i b l e m e n t   s y m é t r i q u e m e n t   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   de  l ' e s s i e u ,   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  c h a c u n   d ' e u x   é t a n t  

c o i f f é e   d ' u n   c h a p e a u   qui   p o r t e   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   s u p é r i e u r  

de  l ' a n n e a u   de  l i a i s o n   c o r r e s p o n d a n t   et   a p p u i e   s u i v a n t   u n e  

f o r c e   de  p o u s s é e   h o r i z o n t a l e   sur   une  g a r n i t u r e   de  f r i c t i o n  

de  p l a n   v e r t i c a l   en  c o n t a c t   avec   une  g a r n i t u r e   de  f r i c t i o n  

p o r t é e   pa r   la  b o i t e   d ' e s s i e u ,   l ' e n s e m b l e   de  la   b o i t e   d ' e s s i e u  

et   des  g a r n i t u r e s   de  f r i c t i o n   é t a n t   i n t e r p o s é  -   avec  l e d i t  

j e u  -   e n t r e   l e s   p l a q u e s   de  g a r d e .   De  p r é f é r e n c e ,   l a   g a r n i t u r e  

de  f r i c t i o n   c o o p é r a n t   avec   c e l l e   de  la   b o i t e   d ' e s s i e u   e s t  

p o r t é e   par   un  p o u s s o i r   c o u l i s s a n t   à  t r a v e r s   la   p l a q u e   de  g a r d e  



c o r r e s p o n d a n t e ,   su r   l e q u e l   s ' e x e r c e   la   f o r c e   de  p o u s s é e   du  

c h a p e a u   du  r e s s o r t .  

Dans  une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e   r e l a t i v e   à  u n e  

s u s p e n s i o n   é q u i p é e   de  r e s s o r t s   à  l a m e s ,   p o u r   c h a q u e   b o i t e  

d ' e s s i e u   e s t   p r é v u   un  u n i q u e   r e s s o r t   de  s u s p e n s i o n   à  l a m e s ,  

à  c h a q u e   e x t r é m i t é   d u q u e l   e s t   f i x é   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n  

s u p é r i e u r   de  l ' a n n e a u   de  l i a i s o n   c o r r e s p o n d a n t ,   et  l e s  

s u r f a c e s   en  c o n t a c t   de  la   b o i t e   d ' e s s i e u   et  des  p l a q u e s  

de  g a r d e   s o n t   d o t é e s   de  g a r n i t u r e s   de  f r i c t i o n .  

Ces  g a r n i t u r e s   de  f r i c t i o n ,   comme  c e l l e s   qu i   s o n t  

p r é v u e s   dans   le  cas   p r é c i t é   d ' u n e   s u s p e n s i o n   à  r e s s o r t s  

h é l i c o ï d a u x ,   ont   p o u r   e f f e t   d ' a s s u r e r   l ' a m o r t i s s e m e n t   de  l a  

s u s p e n s i o n   t a n t   en  d i r e c t i o n   v e r t i c a l e   q u ' e n   d i r e c t i o n   t r a n s -  

v e r s a l e   et  de  c o n f é r e r   p a r   là   une  bonne   s t a b i l i t é   de  m a r c h e  

au  v é h i c u l e .   L ' a m o r t i s s e m e n t   d ' u n   e s s i e u   s u s p e n d u   p a r  
r e s s o r t s   à  l ames   s ' e n   t r o u v e   a m é l i o r é .  

Chaque  b o î t e   d ' e s s i e u   p e u t   ê t r e   m o n t é e   au  c e n t r e  

de  son  r e s s o r t   à  l a m e s ,   l a   p o s i t i o n   des  p l a q u e s   de  g a r d e  
é t a n t   l é g è r e m e n t   d é c a l é e   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e   des  a x e s  
d ' a r t i c u l a t i o n   i n f é r i e u r s   des  a n n e a u x   de  l i a i s o n ,   de  m a n i è r e  

à  r é a l i s e r   un  e n s e m b l e   d i s s y m é t r i q u e   dans   l e q u e l   la   b o î t e  

d ' e s s i e u   se  t r o u v e   p r e s s é e   au  r e p o s   c o n t r e   une  p l a q u e   d e  

g a r d e .   Le  même  r é s u l t a t   p e u t   a u s s i   ê t r e   o b t e n u   en  d é c a l a n t  

l é g è r e m e n t   c h a q u e   b o i t e   d ' e s s i e u   pa r   r a p p o r t   au  c e n t r e   d e  

son  r e s s o r t   à  l a m e s ,   du  c ô t é   où  e l l e   d o i t   s ' a p p u y e r   a u  

r e p o s   c o n t r e   une  p l a q u e   de  g a r d e .   Tous  ces  d é c a l a g e s   s o n t  

e f f e c t u é s   b i e n   e n t e n d u   i d e n t i q u e m e n t   de  p a r t   et  d ' a u t r e   d u  

p l a n   de  s y m é t r i e   l o n g i t u d i n a l   du  v é h i c u l e .  

La  d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   en  r e g a r d   des   d e s s i n s  

a n n e x é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   p e r m e t t r a   de  b i e n  

c o m p r e n d r e   comment  l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   m i se   en  p r a t i q u e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  vue  l a t é r a l e   un  e s s i e u  

de  b o g i e   d o t é   d ' u n   a g e n c e m e n t   de  s u s p e n s i o n   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ,   é q u i p é   de  r e s s o r t s   h é l i c o ï d a u x ,   la   r o u e   c o r r e s p o n -  
d a n t e   é t a n t   s u p p r i m é e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t ,   à  l a  

m a n i è r e   de  la  f i g u r e   1,  un  e s s i e u   s i m p l e   d o t é   d ' u n   a g e n -  
c e m e n t   de  s u s p e n s i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   é q u i p é   de  r e s s o r t s  

à  l a m e s  .  



La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n  

de  l ' a g e n c e m e n t   de  l a   f i g u r e   2 .  

Dans  l ' e x e m p l e   d ' e x é c u t i o n   i l l u s t r é   à  la  f i g u r e   1 ,  

le  c h â s s i s   1  d ' u n   b o g i e   de  v é h i c u l e   f e r r o v i a i r e   e s t   s u s p e n d u  

pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p a i r e s   de  r e s s o r t s   3  p r e n a n t   a p p u i  

su r   des   c o n s o l e s   4  f a i s a n t   c o r p s   à  la   m a n i è r e   h a b i t u e l l e  

avec   l e s   b o î t e s   d ' e s s i e u   5,  o r g a n e s   non  s u s p e n d u s .   Le  c h â s s i s  

1  p o r t e   des  p l a q u e s   de  g a r d e   6 .  

D 'un   même  c ô t é   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  l ' e s s i e u   2 

c e n t r é   dans   l e s   b o i t e s   5  et  s y m é t r i q u e m e n t   pa r   r a p p o r t   a u  

p l a n   v e r t i c a l   V  p a s s a n t   pa r   ce t   a x e ,   des   f r o t t o i r s   m o b i l e s   7 

p r e n n e n t   a p p u i   su r   l e s   g l i s s i è r e s   8  de  ces   b o i t e s   d ' e s s i e u .  

L e s d i t s   f r o t t o i r s   m o b i l e s   son t   p o r t é s   p a r   des  p o u s s o i r s   9 

s o u m i s   à  l ' a c t i o n   de  c h a p e a u x   10  m o n t é s   s u r   l e s   r e s s o r t s   3 ,  

l e s d i t s   c h a p e a u x   é t a n t   r e l i é s   pa r   des  a n n e a u x   i n d é f o r m a b l e s  

11,  en  p r i s e   avec   des   a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   s u p é r i e u r s   12  

s o l i d a i r e s   de  ces   c h a p e a u x ,  à   des  a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   i n f é -  

r i e u r s   13  p o r t é s   p a r   des  p i è c e s   14  s o l i d a i r e s   du  c h â s s i s   1 .  

Ces  p i è c e s   14  p r e n n e n t   a p p u i   sur   l e s   r e s s o r t s   3  par   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   des  a n n e a u x   11  et  des  c h a p e a u x   1 0 .  

Aux  f o r c e s  P   a p p l i q u é e s   pa r   le   c h â s s i s   1  sur   l e s  

r e s s o r t s   3  c o r r e s p o n d e n t   des  f o r c e s   F ' 1 , F ' 2   o r i e n t é e s  

s u i v a n t   la   d i r e c t i o n   r e s p e c t i v e   des  a n n e a u x   de  l i a i s o n   1 1 ,  

c ' e s t - à - d i r e   des  d r o i t e s   D1,D2  j o i g n a n t   l e u r s   axes   d ' a r t i -  

c u l a t i o n   1 2 , 1 3 ,   et  des  f o r c e s   h o r i z o n t a l e s   F 1 , F 2   p r e s s a n t  

l e s   p o u s s o i r s   9  et  l e u r s   g a r n i t u r e s   7  c o n t r e   l e s   g l i s s i è r e s   8 

de  la   b o i t e   d ' e s s i e u   5  et   a s s u r a n t   a i n s i   un  a m o r t i s s e m e n t  

p r o p o r t i o n n e l   à  l a   c h a r g e ,   a u s s i   b i e n   en  d i r e c t i o n   v e r t i c a l e  

que  t r a n s v e r s a l e ,   p a r a l l è l e m e n t   au  p l a n   V.  

Les  a n g l e s  0 (   e t  β  q u e   f o n t   l e s   d r o i t e s   D1  et  D2 
avec   la   v e r t i c a l e   s o n t   r e n d u s   d i f f é r e n t s   p a r   une  c o n s t r u c t i o n  

l é g è r e m e n t   d i s s y m é t r i q u e .   Dans  l ' e x e m p l e   de  la   f i g u r e   1 ,  @  e s t  

s u p é r i e u r   à  β ,   de  s o r t e   que  F i  e s t   p l u s   g r a n d   que  F2.  I l   e n  

r é s u l t e   que  la   b o î t e   d ' e s s i e u   5  se  t r o u v e   r e p o u s s é e   v e r s   l a  

g a u c h e   avec   une  f o r c e   é g a l e  a   F 1 - F 2 ,   a l o r s   q u ' a p p a r a î t   u n  

j e u   J  à  d r o i t e   e n t r e   la   g a r n i t u r e   7  et  la   p l a q u e   de  g a r d e   6 .  

Dans  ces   c o n d i t i c n s ,   l o r s q u e   le   v é h i c u l e   s e  

d é p l a c e   sur   v o i e   en  a l i g n e m e n t   ou  en  c o u r b e   de  g r a n d   r a y o n ,  

l e s   e f f o r t s   d ' o r i e n t a t i o n   s ' e x e r ç a n t   su r   l ' e s s i e u   2  s o n t  



f a i b l e s ,   i n f é r i e u r s   à  F1 -F2   et  c e l u i - c i   se  t r o u v e   a p p l i q u é  

de  m a n i è r e   s t a b l e   c o n t r e   l e s   p l a q u e s   de  g a r d e   6  de  g a u c h e ,  

comme  r e p r é s e n t é .   L o r s q u e   le  v é h i c u l e   a b o r d e   une  c o u r b e  

p l u s   s é v è r e ,   ces  e f f o r t s   c r o i s s e n t   et  d é p a s s e n t   le  s e u i l  

F 1 - F 2 .   L ' e s s i e u   o f f r e   a l o r s   une  o r i e n t a b i l i t é   e n t r e   l e s  

p l a q u e s   de  g a r d e   6,  g r â c e   au  j eu   J ,   ce  qu i   l u i   p e r m e t   d e  

p r e n d r e   c o r r e c t e m e n t   la   c o u r b e .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   le  cas   d ' u n   e s s i e u   2  s i m p l e  

s u p p o r t a n t ,   avec   un  a u t r e   e s s i e u   s e m b l a b l e ,   le   c h â s s i s   1 

d ' u n   w a g o n ,   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r e s s o r t s   à  l a m e s   15.  Aux 

e x t r é m i t é s   de  c h a c u n   de  c e u x - c i   s o n t   f i x é s   des   a x e s   d ' a r t i -  

c u l a t i o n   s u p é r i e u r s   12  r e l i é s   pa r   des  a n n e a u x   o b l i q u e s   11  à 

des   a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   i n f é r i e u r s   13  s o l i d a i r e s   du  c h â s s i s   1 

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  p i è c e s   14.  I c i ,   l e s   d r o i t e s   D 1 , D 2  
ne  v o n t   p l u s   c o n c o u r i r   a u - d e s s o u s   de  l ' e s s i e u   2  ( ca s   de  l a  

f i g u r e   1 ) ,   mais   a u - d e s s u s   de  ce  d e r n i e r .   Les  a x e s   13  s o n t  

m u t u e l l e m e n t   p l u s   d i s t a n t s   que  l e s   axes   12  e t   l e s   f o r c e s  

F 1 , F 2   s o n t   d i r i g é e s   non  p l u s   v e r s   le   p l a n   V,  m a i s   à  l ' o p p o s é .  

On  r e n d   a l o r s  β   i n f é r i e u r   à  @  d e   m a n i è r e   que  F2  s o i t  

s u p é r i e u r   à  F1  et  que  la   b o î t e   d ' e s s i e u   5  s o i t   a p p l i q u é e ,   a u  

r e p o s ,   p a r   une  f o r c e   F2-F1   c o n t r e   c e l l e   de  g a u c h e   des  p l a q u e s  

de  g a r d e   6  qui   l ' e n c a d r e n t .   C e t t e   c o n d i t i o n   e s t   r é a l i s é e  

d a n s   le  p r é s e n t   e x e m p l e   g r â c e   à  un  l é g e r   d é c a l a g e   donné  v e r s  

la   d r o i t e   aux  p l a q u e s   de  g a r d e   6  par   r a p p o r t   aux  a x e s  

d ' a r t i c u l a t i o n   i n f é r i e u r s   13  ( b  >  a ) .  

Dans  le  cas   de  la   f i g u r e   3,  la  même  c o n d i t i o n  

( @  >  β )   e s t   o b t e n u e   pa r   d é c a l a g e   v e r s   la   g a u c h e   de  c h a q u e  

b o i t e   d ' e s s i e u   5,  qu i   se  t r o u v e   f i x é e   non  p l u s   au  c e n t r e   du  

r e s s o r t   15  c o r r e s p o n d a n t ,   m a i s   l é g è r e m e n t   d é p o r t é e   d ' u n e  

q u a n t i t é   d  par   r a p p o r t   au  c e n t r e   d u d i t   r e s s o r t ,   l e s   d i s -  

t a n c e s   a  et  b  é t a n t   i c i ,   comme  d ' o r d i n a i r e ,   é g a l e s .  

La  s o l u t i o n   de  la   f i g u r e   3  p e u t   ê t r e   p l u s   a i s é m e n t  

a p p l i q u é e   à  des  wagons   e x i s t a n t s   que  c e l l e   de  la   f i g u r e   2 ;  

e l l e   p r é s e n t e   t o u t e f o i s   l ' i n c o n v é n i e n t   de  f a i r e   t r a v a i l l e r  

non  s y m é t r i q u e m e n t   l e s   r e s s o r t s   1 5 .  

L ' e x e m p l e   de  la   f i g u r e   1  peu t   é g a l e m e n t   s ' a p p l i q u e r  
à  la   s u s p e n s i o n   de  v é h i c u l e s   à  e s s i e u x .   De  même,  l e s   e x e m p l e s  

des   f i g u r e s   2  et  3  p e u v e n t   s ' a p p l i q u e r   à  la   s u s p e n s i o n   d e  

b o g i e s .  



D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   c h a c u n e   des  p a i r e s   d ' a n n e a u x  

11  p e u t   ê t r e   d é d o u b l é e .   C ' e s t   le  cas   de  l ' e x e m p l e   de  l a  

f i g u r e   1,  où  c h a q u e   c h a p e a u   10  e s t   muni  de  deux  a n n e a u x   11  

s i t u é s   de  p a r t   et  d ' a u t r e   du  r e s s o r t   3,  l ' u n   d ' e u x   n ' é t a n t  

pas   v i s i b l e   sur   la   f i g u r e .  



1 . -   A g e n c e m e n t   de  s u s p e n s i o n   p o u r   v é h i c u l e s  

f e r r o v i a i r e s ,   c o m p r e n a n t ,   pou r   c h a q u e   e s s i e u ,   des  r e s s o r t s  

s o u t e n u s   pa r   l e s   b o î t e s   d ' e s s i e u   et  r e l i é s   pa r   l e u r   e x t r é -  

m i t é   l i b r e   au  c h â s s i s   à  s u s p e n d r e   p a r   des   a n n e a u x   a r t i -  

c u l é s   o b l i q u e s   e n t o u r a n t   c h a c u n   un  axe  d ' a r t i c u l a t i o n  

i n f é r i e u r   s o l i d a i r e   du  c h â s s i s   à  s u s p e n d r e   et  un  a x e  

d ' a r t i c u l a t i o n   s u p é r i e u r   s u p p o r t é   pa r   le   r e s s o r t   c o r r e s -  

p o n d a n t ,   l ' a g e n c e m e n t   é t a n t   conçu   p o u r   que  la   d i s t a n c e ,  

c o m p t é e   h o r i z o n t a l e m e n t ,   e n t r e   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   s u p é r i e u r  

de  c h a q u e   a n n e a u   de  l i a i s o n   et  l ' a x e   de  l ' e s s i e u   s o i t  

c o n s t a n t e ,   c h a q u e   b o i t e   d ' e s s i e u   é t a n t   e n c a d r é e  -   avec   j e u  

l o n g i t u d i n a l  -   pa r   une  p a i r e   de  p l a q u e s   de  g a r d e ,   c a r a c t é -  

r i s é   par   le  f a i t   que  p o u r   c h a q u e   b o i t e   d ' e s s i e u   (5)  e s t  

p r é v u e   au  moins   une  p a i r e   d ' a n n e a u x   o b l i q u e s   (11)  de  l i a i s o n  

d i s p o s é s   s y m é t r i q u e m e n t   de  p a r t   et  d ' a u t r e   de  l ' e s s i e u   ( 2 ) ,  

l e s   a n g l e s   ( @ , β )   que  f o n t   l e s   deux   a n n e a u x   (11)  avec   l a  

v e r t i c a l e   é t a n t   t o u t e f o i s   l é g è r e m e n t   d i f f é r e n t s ,   t a n d i s   q u e  
la   b o î t e   d ' e s s i e u   (5)  s ' a p p u i e   au  r e p o s   avec   une  c e r t a i n e  

f o r c e   c o n t r e   l ' u n e   des  p l a q u e s   de  g a r d e   6 ) .  

2 . -   A g e n c e m e n t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   par   le  f a i t   que  p o u r   c h a q u e   b o i t e   d ' e s s i e u   (5)  s o n t  

p r é v u s   deux  r e s s o r t s   de  s u s p e n s i o n   h é l i c o ï d a u x   ( 3 )  d ' a x e  

v e r t i c a l ,   s i t u é s   s e n s i b l e m e n t   s y m é t r i q u e m e n t   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   de  l ' e s s i e u   ( 2 ) ,   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  c h a c u n   d ' e u x  

é t a n t   c o i f f é e   d ' u n   c h a p e a u   (10)  qu i   p o r t e   l ' a x e   d ' a r t i -  

c u l a t i o n   s u p é r i e u r   (12)   de  l ' a n n e a u   de  l i a i s o n   (11)  c o r r e s -  

p o n d a n t   et  a p p u i e   s u i v a n t   une  f o r c e   de  p o u s s é e   h o r i z o n t a l e  

su r   une  g a r n i t u r e   de  f r i c t i o n   (7)  de  p l a n   v e r t i c a l   en  c o n t a c t  

avec   une  g a r n i t u r e   de  f r i c t i o n   (8)  p o r t é e   pa r   la  b o i t e  

d ' e s s i e u   ( 5 ) ,   l ' e n s e m b l e   de  la  b o î t e   d ' e s s i e u   (5)  et  d e s  

g a r n i t u r e s   de  f r i c t i o n   ( 7 , 8 )   é t a n t   i n t e r p o s é  -   avec  l e d i t  

j e u   ( J )  -   e n t r e   l e s   p l a q u e s   de  g a r d e   ( 6 ) .  

3 . -   A g e n c e m e n t   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é -  

r i s é   par   le  f a i t   que  la  g a r n i t u r e   de  f r i c t i o n   (7)  c o o p é r a n t  

a v e c   c e l l e   de  la  b o î t e   d ' e s s i e u   (5)  e s t   p o r t é e   par   u n  

p o u s s o i r .   (9)  c o u l i s s a n t   sur   l e q u e l   s ' e x e r c e   la  f o r c e   d e  

p o u s s é e   du  c h a p e a u   (10)   du  r e s s o r t   ( 3 ) .  



4 . -  A g e n c e m e n t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   que  p o u r   c h a q u e   b o i t e   d ' e s s i e u   ( 5 )  

e s t   p r é v u   un  u n i q u e   r e s s o r t   de  s u s p e n s i o n   à  l a m e s   ( 1 5 ) ,   à  

c h a q u e   e x t r é m i t é   d u q u e l   e s t   f i x é   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n  

s u p é r i e u r   (12)   de  l ' a n n e a u   de  l i a i s o n   (11)   c o r r e s p o n d a n t ,  

et  que  l e s   s u r f a c e s   en  c o n t a c t   de  la  b o i t e   d ' e s s i e u   ( 5 )  

et  des   p l a q u e s   de  g a r d e   (6)  s o n t   d o t é e s   de  g a r n i t u r e s   d e  

f r i c t i o n .  

5 . -   A g e n c e m e n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   que  c h a q u e   b o î t e   d ' e s s i e u   (5)  e s t  

m o n t é e   au  c e n t r e   de  son  r e s s o r t   à  l ames   ( 1 5 ) ,   la   p o s i t i o n  

des  p l a q u e s   de  g a r d e   (6)  é t a n t   l é g è r e m e n t   d é c a l é e   p a r  

r a p p o r t   à  c e l l e   des  a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   i n f é r i e u r s   ( 1 3 )  

des  a n n e a u x   de  l i a i s o n   ( 1 1 ) .  

6 . -   A g e n c e m e n t   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   que  c h a q u e   b o i t e   d ' e s s i e u   (5)  e s t  

l é g è r e m e n t   d é c a l é e   p a r   r a p p o r t   au  c e n t r e   de  son  r e s s o r t   à  

l a m e s   ( 1 5 ) ,   du  c ô t é   où  e l l e   d o i t   s ' a p p u y e r   au  r e p o s   c o n t r e  

une  p l a q u e   de  g a r d e   ( 6 ) .  
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