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(57)摘要

本发明公开了一种可完全收缩的柔性变翼

机构，以实现飞行器在飞行过程中仿鸟类变翼飞

行，通过改变柔性弹翼的形状，实现飞行器在不

同的飞行速度和高度情况下，以优化的气动布局

飞行。此柔性变翼机构由飞行器主体、带涡轮的

主驱动杆、柔性蒙皮、骨架、两个电机、与电机同

轴连接的涡杆、扭簧和端盖构成。柔性蒙皮的两

端分别固定于骨架和扭簧上，依靠骨架和扭簧的

拉力，将柔性蒙皮展开并保持一定的刚性，通过

骨架与弹体的夹角不同，实现不同的弹翼柔性变

形；当不需要展开时，完全依靠扭簧的方向拉力

将柔性弹翼缠绕在扭簧轴上，实现完全的收缩。

此变翼机构具有重量轻，结构占用空间小的特

点，可以有效的提高飞行体的载荷。
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1.一种可完全收缩的柔性变翼机构，其特征在于，装配于弹体，包括飞行器主体、主驱

动杆、柔性蒙皮、驱动部、与驱动部连接的涡杆、扭簧、端盖；

所述柔性蒙皮的两端分别固定于主驱动杆和扭簧上，依靠主驱动杆和扭簧的拉力，将

柔性蒙皮展开；所述主驱动杆的前侧端部设有涡轮，涡轮通过转轴支撑在飞行器主体内；涡

轮与涡杆配合实现传动；驱动部带动涡杆转动，用于驱动主驱动杆的展开和收缩，改变主驱

动杆与弹体轴线的夹角，实现弹翼形状变化；

所述扭簧通过扭簧轴固定在端盖上，端盖固定在飞行器主体尾部；所述飞行器主体两

侧设有槽口，用于左右两侧的收纳柔性蒙皮和主驱动杆；当不需要展开时，依靠扭簧的拉力

将柔性弹翼缠绕在扭簧轴上，实现完全的收缩。

2.根据权利要求1所述的可完全收缩的柔性变翼机构，其特征在于，所述柔性蒙皮3中

间间隔的设置有多个骨架。

3.根据权利要求1所述的可完全收缩的柔性变翼机构，其特征在于，所述驱动部为两个

电机，左右两侧的主驱动杆各通过一个电机独立驱动。

4.根据权利要求1所述的可完全收缩的柔性变翼机构，其特征在于，所述扭簧轴与对与

侧的涡杆同轴。
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可完全收缩式柔性变翼机构

技术领域

[0001] 本发明属于飞行器变翼飞行技术领域，特别是一种适用于高速飞行体的可完全收

缩式柔性变翼机构。

背景技术

[0002] 仿生变体飞行技术是当前飞行器设计领域的重点发展方向，随着空气动力学、机

械学、材料学、控制科学等多种学科的不断进步，从仿生学发展起来的变体飞行技术越来越

得到研究人员的重视，尤其是随着对智能飞行器发展的需求，可变体飞行在飞行器研究领

域显露出了巨大的应用前景。飞行器在飞行中通过改变外形，实现仿生优化飞行或者提供

改变飞行姿态的控制力，随着对飞行器飞行性能的要求越来越高，出现了许多种不同方式

的变体飞行器，其中变翼飞行是一种应用非常广泛的飞行器变体飞行方式。变翼飞行器通

过在飞行过程中改变翼面的面积或者某个关键尺寸，从而适应不同的飞行状态，如在远程

滑翔飞行中，随着飞行高度和速度的变化，改变翼面参数，实现不同状态下的最佳升阻比外

形，从而使得飞行器在全弹道都能以优化的气动外形飞行。

[0003] 仿生变体飞行器的变翼机构可以分为刚性翼和柔性翼，刚性翼实现结构相对简

单，但其占飞行体结构和重量比例较大，降低了飞行器的有效载荷，且驱动刚性翼需要的动

力机构功率较大；柔性翼具有质量轻、收缩后占弹体空间小、驱动响应快、驱动系统功耗小

等特点。此外从仿生学角度而言，柔性变翼技术更加符合鸟类、昆虫等翅膀柔性变化的特

点，更利于提高飞行体的飞行效率。柔性变翼技术是一种更为优良的变翼方案，但是，由于

柔性变翼技术对材料、机构和控制等要求较高，带来了更大的设计复杂度，对不同的飞行

器，结合其结构和飞行特点，需要设计适合的变翼机构。随着变体飞行器成为当前飞行器设

计领域的研究重点，急需开展柔性变翼机构研究。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种可完全收缩的柔性变翼机构设计方案，以实现飞行器

在飞行过程中仿鸟类变翼飞行，从而提高飞行性能及效率。

[0005] 实现本发明目的的技术解决方案为：

[0006] 一种可完全收缩的柔性变翼机构，装配于弹体，包括飞行器主体、主驱动杆、柔性

蒙皮、驱动部、与驱动部连接的涡杆、扭簧、端盖；

[0007] 所述柔性蒙皮的两端分别固定于主驱动杆和扭簧上，依靠主驱动杆和扭簧的拉

力，将柔性蒙皮展开；所述主驱动杆的前侧端部设有涡轮，涡轮通过转轴支撑在飞行器主体

内；涡轮与涡杆配合实现传动；驱动部带动涡杆转动，用于驱动主驱动杆的展开和收缩，改

变主驱动杆与弹体轴线的夹角，实现弹翼形状变化；

[0008] 所述扭簧通过扭簧轴固定在端盖上，端盖固定在飞行器主体尾部；所述飞行器主

体两侧设有槽口，用于左右两侧的收纳柔性蒙皮和主驱动杆；当不需要展开时，依靠扭簧的

拉力将柔性弹翼缠绕在扭簧轴上，实现完全的收缩。
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[0009] 本发明与现有技术相比，其显著优点是：

[0010] (1)通过采用柔性蒙皮，能够实现弹翼完全折叠和张开，在满足飞行器大尺度变翼

的基础上，具有重量轻，结构占用空间小的特点，可以有效的提高飞行体的载荷。

[0011] (2)由于柔性翼面质量轻，便于快速收缩和张开，降低了驱动系统功耗。

附图说明

[0012] 图1为可变翼在弹体上的结构示意图。

[0013] 图2为可变翼连接部件示意图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图及具体实施例对本发明做进一步的介绍。

[0015] 结合图1和图2，本发明的可完全收缩式可变弹翼机构装配于弹体，并沿弹体纵轴

布置，主要组成部件由飞行器主体1、带涡轮的主驱动杆2、柔性蒙皮3、骨架4、两个电机5、与

电机同轴连接的涡杆6、扭簧7和端盖8组成。柔性蒙皮3的两端分别固定于主驱动杆2和扭簧

7上，依靠主驱动杆2和扭簧7的拉力，将柔性蒙皮展开并保持一定的刚性，通过驱动杆2与弹

体的夹角不同，实现不同的弹翼柔性变形；柔性蒙皮3中间间隔设置有多个骨架4，以增强柔

性蒙皮3的刚性。主驱动杆2端部设有涡轮，与涡杆6配合实现传动，涡轮通过转轴支撑在飞

行器主体1内；电机5固定在飞行器主体1内前端，电机5转轴与涡杆6连接。扭簧7通过扭簧轴

固定在端盖8上，端盖8固定在飞行器主体1尾部。

[0016] 飞行器主体1两侧设有槽口，电机反向旋转，主驱动杆2向槽口处转动并收纳在槽

口内，当不需要展开时，完全依靠扭簧的方向拉力将柔性弹翼缠绕在扭簧轴上，实现完全的

收缩。通过固定在端盖8上的两个扭簧的弹性旋转，可将一对弹翼3完全缠绕在扭簧上，从而

使得弹翼全部收缩进弹体。

[0017] 在飞行器飞行过程中，接到展开弹翼指令，则电机5开始正向旋转，带动与其同轴

连接的涡杆6运动，涡杆6进一步驱动带有涡轮的主驱动杆2转动，主驱动杆2飞行器主体1槽

口展开，从改变主驱动杆2与弹体轴线的夹角，通过改变夹角的不同，实现不同的弹翼形状

变化。通过改变柔性弹翼的形状，实现飞行器在不同的飞行速度和高度情况下，以优化的气

动布局飞行。

[0018] 本发明可以用于变体飞行器的仿生变翼飞行，通过实时改变柔性弹翼的形状来实

现全程以最优化的外形飞行，该机构具有易于实现、重量轻和结构体积小、驱动功率小等特

点，可以实现完全收缩入弹体，也可完全展开，可用广泛应用于各类需要柔性变翼的飞行

器，尤其适用于炮射制导炮弹、管射制导火箭等发射方式和弹体结构都受限的飞行体。该仿

生变翼机构的装备，将会极大的提高变体飞行器的有效载荷和飞行效率。
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