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(54)发明名称

油气水井发电蓄能装置和方法

(57)摘要

本发明公开了油气水井发电蓄能装置和方

法，其中装置包括定向水平对接井、目标井、套

管、储能器，所述定向水平对接井依次包括竖直

段、造斜段和水平段，所述水平段与目标井底部

对接连通，形成整体发电井，在整体发电井内装

有套管，所述套管的内壁安装有压电振子，所述

储能器位于井外地面并与套管电连接。所述目标

井内的套管和储能器之间连接一个电源管理器，

所述储能器还连接一个实时监测装置，监测电能

量储存情况。所述目标井采用不同井径组合并装

有不同径的套管，在不同径的套管内分别装入活

塞，所述电源管理器和不同径的套管之间依次串

联发电机和汽轮机。本发明降低电能蓄能开发成

本，实现废弃资源重复利用，盘活资产，提高投资

效率回报率。
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1.油气水井发电蓄能装置，包括定向水平对接井、目标井、套管、储能器，所述定向水平

对接井依次包括竖直段、造斜段和水平段，所述水平段与目标井底部对接连通，形成整体发

电井，在整体发电井内装有套管，所述套管的内壁安装有压电振子，所述储能器位于井外地

面并与套管电连接；

所述目标井内的套管和储能器之间连接一个电源管理器，所述储能器还连接一个实时

监测装置，监测电能量储存情况；

所述定向水平对接井和目标井的井口安装流体驱动装置；永远封堵原采油、采气、采水

层位，即原油气层或水层；或者利用水平定向井的水平段到达目标井井底目标区时采用地

层改造技术与多个目标井底部对接连通；这些井变废弃油气水井为电能开发新途径，

选择地质、工艺上符合发电蓄能开发条件的关停井、废弃井作技术改造即可成为蓄能

利用的新手段。

2.根据权利要求1所述的油气水井发电蓄能装置，其特征在于，所述目标井采用不同井

径组合并装有不同径的套管，在不同径的套管内分别装入活塞，所述电源管理器和不同径

的套管之间依次串联发电机和汽轮机。
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油气水井发电蓄能装置和方法

技术领域

[0001] 本发明涉及废弃井的电能开发技术，具体地说是油气水井发电蓄能装置和方法。

背景技术

[0002] 目前，中国乃至世界上许多油田的含水率已达到或超过90%，严格来讲这些油田已

经不是传统意义上的油田，而是“水田”。如何提高这些油田的经济效益是一个非常重要的

课题。化石能源的大量使用造成全球大气中二氧化碳的浓度不断升高，温室效应不断加剧，

使人类居住环境受到严重威胁，如何解决这一问题是目前所面临的重大挑战。另外，油田在

生产过程中自身消耗大量原油，石油公司既是主要的能源提供者(石油和天然气)，也是耗

能大户。

[0003] 未来的世界能源格局尚不清晰，但从全球趋势来看，对控制能耗以及环境污染的

要求将会越来越严格。长远来看新能源的利用比重还是会越来越大，这也给在油价下跌中

获益的石油消费国敲响警钟，即不要一味扩大传统生产模式的规模，而放松对经济结构的

调整和对新能源技术的开发。

[0004] 风电、太阳能发电自身固有的间歇性问题是新能源发展的阿喀琉斯之踵。随着新

能源发电规模的继续扩大，这个问题显得更为迫切。将富余的能量储存起来，用能高峰期再

释放出来，是解决新能源间歇性的重点。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供油气水井发电蓄能装置和方法，利用该方法可以大大降低

电能蓄能开发成本，实现废弃资源重复利用，盘活资产，提高投资效率回报率。

[0006] 为了达成上述目的，本发明采用了如下技术方案，油气水井发电蓄能装置，包括定

向水平对接井、目标井、套管、储能器，所述定向水平对接井依次包括竖直段、造斜段和水平

段，所述水平段与目标井底部对接连通，形成整体发电井，在整体发电井内装有套管，所述

套管的内壁安装有压电振子，所述储能器位于井外地面并与套管电连接。

[0007] 所述目标井内的套管和储能器之间连接一个电源管理器，所述储能器还连接一个

实时监测装置，监测电能量储存情况。

[0008] 所述目标井采用不同井径组合并装有不同径的套管，在不同径的套管内分别装入

活塞，所述电源管理器和不同径的套管之间依次串联发电机和汽轮机。

[0009] 所述定向水平对接井和目标井的井口安装流体驱动装置。

[0010] 为了达成上述另一目的，本发明采用了如下技术方案，油气水井发电蓄能方法，包

括以下步骤：

[0011] 永远封堵原采油、采气、采水层位，即原油气层或水层；

[0012] 利用一口定向水平对接井，定向水平对接井依次包括竖直段、造斜段和水平段，所

述水平段与目标井底部对接连通，或者利用水平定向井的水平段到达目标井井底目标区时

采用地层改造技术与多个目标井底部对接连通；形成整体发电井；
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[0013] 在整体发电井内安装带有能量转换装置的套管；能量转换装置为压电振子；

[0014] 彻底清洗井中杂质污染物，对井筒进行处理；

[0015] 井内注入流体，在流体流动过程中产生的大量重力势能和机械能通过能量转换装

置产生电能，电能经电源管理器变成规则的电能输出存放于储能器供人们使用，并通过实

时监测装置监测能量储存情况。

[0016] 永远封堵原油气层或水层时采用物理方法或者化学方法均可；彻底清洗井中杂质

污染物，对井筒进行处理时采用物理方法或者化学方法均可。

[0017] 在永远封堵原油气层或水层之前，如原井深不能达到深度要求，则钻井加深。

[0018] 在永远封堵原油气层或水层之前，如原井完井套管已损毁、变形，则要进行套管整

形、补贴，或开窗侧钻，如原井深不能达到深度要求，则钻井加深到加深段。

[0019] 输送流体时对套管进行防腐、防垢处理。

[0020] 相较于现有技术，本发明具有以下有益效果：

[0021] 本发明的基础是石油行业亦采用钻井及套管完井方式把蕴藏于地下的石油、天然

气等资源开采出来，这些井可以变废弃油气水井为电能开发新途径，但以往这些井的新用

途由于行业的界限而被人们忽视了，利用这些井对于降低蓄能装置开发成本，实现废弃资

源重复利用，盘活资产，提高投资效益回报率皆有益处，明显节约投资，经济效益显著。

[0022] 选择地质、工艺上符合发电蓄能开发条件的关停井、废弃井稍作技术改造即可成

为蓄能利用的新手段，对于节约投资，开拓石油开采行业新的经济增长点，实现科技进步的

意义非常重大。

[0023] 各类关停、闲置、废弃的产油气水井分布在油田的各个角落，许多可以变废为宝，

为其他新能源的开发利用提供思路借鉴，通过本项目的实施，改变了原有的燃煤、燃油、燃

气供电的系统格局，降低了管理、排污费用，节约了燃料费用，达到节能增效、能效倍增的目

的。

附图说明

[0024] 图1为本发明的油气水井发电蓄能装置第一种实施例的结构示意图；

[0025] 图2为本发明的油气水井发电蓄能装置第二种实施例的结构示意图；

[0026] 图3为本发明的油气水井发电蓄能装置第三种实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0027] 有关本发明的详细说明及技术内容，配合附图说明如下，然而附图仅提供参考与

说明之用，并非用来对本发明加以限制。

[0028] 实施例1：如图1所示，地面1、流体2、套管3、电源管理器4、储能器5、实时监测装置

6、封堵层7、原油气层或水层8、压电振子9。

[0029] 其步骤是：

[0030] （1）在蓄能能量计算满足要求的前提下，如原井深不能达到深度要求，则钻井加

深，如原井深度达到要求，可直接进行以下步骤；

[0031] （2）采用物理或化学方法永远封堵原采油、采气、采水层位，即原油气层或水层8；

[0032] （3）在合适的距离处利用一口定向水平对接井，定向水平对接井依次包括竖直段、
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造斜段和水平段，所述水平段与目标井底部对接连通。或者利用另一水平定向井，水平定向

井的水平段到达目标井井底目标区时采用压裂技术等其他地层改造技术与各个目标井底

部对接连通；

[0033] （4）在不同井段处下预处理好的带有压电振子9等能量转换装置的套管3；

[0034] （5）使用物理、化学方法彻底清洗井中杂质污染物，对井筒进行处理；

[0035] （6）根据用户能耗要求，可对单井或并网的丛式井进行上述作业，以满足不同用户

的需求；

[0036] （7）井内注入流体2，在流体流动过程中产生的大量重力势能和机械能通过能量转

换装置9产生电能，电能经电源管理器4变成规则的电能输出存放于储能器5供人们使用，并

通过实时监测装置6监测能量储存情况。

[0037] 其中，通过井筒的流体不限于水、溶液、空气等介质材料，压电振子等能量转换装

置的安装及布置方式也不仅仅局限于本发明的实施例中。

[0038] 地面配套工艺技术：输送流体时对管线防腐、防垢处理；如电能储存量达不到用户

要求时，可采用地热循环等其他方式补充能量。

实施例2

[0039] 如图2所示，地面1、流体2、套管3、电源管理器4、储能器5、实时监测装置6、封堵层

7、原油气层或水层8、压电振子9、活塞10、汽轮机11、发电机12。

[0040] 具体方法实施步骤如下：

[0041] （1）在蓄能能量计算满足要求的前提下，如原井深不能达到深度要求，则钻井加

深，如原井深度达到要求，可直接进行以下步骤；

[0042] （2）采用物理或化学方法永远封堵原采油、采气、采水层位，即原油气层或水层8；

[0043] （3）在合适的距离处利用一口定向水平对接井，定向水平对接井依次包括竖直段、

造斜段和水平段，所述水平段与各个目标井底部对接连通。或者利用另一水平定向井，水平

定向井的水平段到达目标井井底目标区时与目标井底部对接连通；

[0044] （4）在不同井段处下预处理好的带有压电振子9等能量转换装置的套管3；

[0045] （5）根据用户能耗要求，可对单井或并网的丛式井进行上述作业，以满足不同用户

的需求；

[0046] （6）井内注入流体2，在流体流动过程中产生的大量重力势能和机械能通过能量转

换装置产生电能，电能经电源管理器3变成规则的电能输出存放于储能器4供人们使用。

[0047] （7）根据不同井径的组合，利用流体从小井径井筒泵到大径井井筒时，大径井中活

塞10运动，推动汽轮机11做功使发电机12阶梯发电。

[0048] （8）同时汇聚利用压电振子产生的电能经电源管理器4变成规则的电能输出存放

于储能器5供生产和生活使用，并通过实时监测装置6监测能量储存情况。

[0049] 地面配套工艺技术：地面汽轮机发电做功系统，电能储存系统；输送流体时对管线

防腐、防垢处理；如电能储存量达不到用户要求时，可采用地热循环等其他方式补充能量。

[0050] 其他同上。
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实施例3

[0051] 如图3所示，地面1、流体2、套管3、电源管理器4、储能器5、实时监测装置6、封堵层

7、原油气层或水层8、压电振子9、活塞10、汽轮机11、发电机12、补贴13、开窗侧钻14；加深段

15、水平对接段16。

[0052] 具体方法实施步骤如下：

[0053] （1）如原井完井套管3已损毁、变形，可进行套管整形、补贴13，或开窗侧钻14，如原

井深不能达到深度要求，则钻井加深到加深段15，如原井深度达到要求，可直接进行以下步

骤；

[0054] （2）采用物理或化学方法永远封堵原油气层或水层8；

[0055] （3）在合适的距离处利用一口定向水平对接井，定向水平对接井依次包括竖直段、

造斜段和水平段，所述水平段与目标井底部对接连通。或者利用另一水平定向井，水平定向

井的水平段到达目标井底目标区时与目标井底部对接连通；

[0056] （4）在加深段15及水平对接段16下预处理好的带有压电振子9等能量转换装置的

套管3；

[0057] （5）根据用户能耗要求，可对单井或并网的丛式井进行上述作业，以满足不同用户

的需求；

[0058] （6）井内注入流体2，在流动过程中产生的大量重力势能和机械能通过能量转换装

置产生电能，

[0059] （7）根据不同井径的变化，利用流体2从小井径井筒泵到大径井井筒时，大径井中

活塞10运动，推动汽轮机11做功使发电机12发电。

[0060] （8）同时汇聚利用压电振子产生的电能经电源管理器4变成规则的电能输出存放

于储能器5供生产和生活使用，并通过实时监测装置6监测能量储存情况。

[0061] 地面配套工艺技术：地面汽轮机发电做功系统，电能储存系统；输送流体时对管线

防腐、防垢处理；如电能储存量达不到用户要求时，可采用地热循环等其他方式补充能量。

[0062] 以上不同实施方式可以单独使用，也可以组合使用。

[0063] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，非用以限定本发明的专利范围，其他运用本

发明的专利精神的等效变化，均应俱属本发明的专利范围。
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图1

图2
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图3
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