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(67) Sammendrag

En borestigergradapter (11) forbinder og frigjer
variabelt et stigergr (17) fra en undervanns
brennhodesammenstilling. Borestigersradapteren
(11) har en hydraulisk aktuert
inngrepssammenstilling (41) for selektivt & oppta og
frigjere en nedre ende av et marint stigerar (17).
Borestigergradapteren (11) innbefatter ogsa et
kontrollpanel (141) kommunikativt koblet til
inngrepssammenstillingen (41) for &4 aktuere
inngrepssammenstillingen (41) for 4 oppta og
frigjere den nedre ende av det marine stigerar (17).
Borestigergradapteren (11) innbefatter ogsa en
hydraulisk fluidtrykkmottaker (135) pa
kontrollpanelet (141) for inngrep av et fjernstyrt
fartay for tilfere hydraulisk fluidtrykk til
inngrepssammenstillingen (41). Bore-
stigereradapteren (11) kan aktueres under vann for
a frigjore et forste stigerer fra
brennhodesammenstillingen, og forbinde til et
andre stigerar.
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BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN
1. Omradet for oppfinnelsen

Denne oppfinnelse angar generelt offshore brennstigeraradaptere og
spesielt et system for a forbinde stigereradaptere til undervannsutstyr med
undervannsfunksjonalitet.

2. Kort beskrivelse av relatert teknikk

| offshore boreoperasjoner vil operataren utfare boreoperasjoner gjennom
et borestigerar. Borestigeraret strekker seg mellom undervanns-brgnnhode-
sammenstillingen ved sjgbunnen og borefartayet. Borestigeraret er bygget opp av
et antall individuelle skjater eller seksjoner. Disse seksjoner er festet til hverandre
og kjert fra et stigergrutplasseringsdekk pa borefartgyet. Stigergret (borestige-
roret) har ogsa normalt et antall av hjelpeledninger som strekker seg rundt hoved-
senterrgret. Hjelpeledningene tilfarer hydraulisk fluidtrykk til undervanns-
utblasningssikringen og nedre marine stigerarpakke.

Den nedre ende av borestigeraret har en adapter som kobler til en nedre
marin stigererpakke (LMRP) for a forbinde stigeraret til LMRP-en. Forskjellige
adaptere har blitt anvendt. Adapterforbindelse innbefatter boltede flenser og
lasesegmenter radielt bevegbare ved skruer. LMRP-en fester til en utblasnings-
sikringssammenstilling (BOP). BOP-en kobler ved en hydraulisk kobling til en
undervanns brennhodesammenstilling ved sjgbunnen. LMRP-en innbefatter ogsa
en ngdfrakobling for hurtig frigjering fra BOP-en. De forskjellige hydrauliske
drevne komponenter til LMRP-en er tilfart hydraulisk fluid og styrt av ledninger
som farer til overflatefartoyet.

| begge typer av stigergradaptere, bruker arbeidere ngkler for a feste
boltene eller skruene. Festing av individuelle bolter er tidkrevende. Ofte ved flytting
av boreriggen fra et sted til et annet, ma stigeraret trekkes og lagres. Pa meget
dypt vann er trekking og rekjaring av stigeragret meget kostbart. | det minste ett
automatisert system er vist i US-patent 6330918 for a klargjere lasesegment-
skruer.

| tillegg unnlater de automatiserte og ikke-automatiserte stigergradaptere a
tilveiebringe en mate a lgsgjere forbindelsen mellom stigeraret og LMRP-en nar
adapteren og sammenstillingen er pa sjebunnen. Derfor, der for nedhendelser
ngdvendiggjer evnen til hurtig a frakoble et eksisterende stigerer fra stigerar-
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adapteren idet LMRP-en forblir pa sjgbunnen, kan ikke operatarer hurtig gjare
dette. Dette kan potensielt ytterligere forverre en allerede potensiell farlig
situasjon. Nadfrakoblingen er styrt fra farteyet, og styreledningen kan veere tapt.

SAMMENFATNING AV OPPFINNELSEN

Disse og andre problemer er generelt Igst eller omgatt, og tekniske fordeler
er generelt oppnadd ved foretrukkede utfarelser av den foreliggende oppfinnelse
som tilveiebringer en borestigergradapter med undervannsfunksjonalitet, og en
fremgangsmate for a bruke denne.

En utfgrelse av den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer et system for a
forbinde en nedre marin stigergrpakke (LMRP) til et marint stigerer. LMRP-en og
BOP-en vil plasseres under vann ved et brennhode slik at stigergret vil strekke
seg fra brennhodet til en borerigg lokalisert ved en sjgoverflate. Systemet omfatter
en borestigergradapter og et kontrollpanel. Borestigeraradapteren har en
hydraulisk aktivert inngrepssammenstilling. Inngrepssammenstillingen opptar
selektivt og frigjer en nedre ende av det marine stigerar. Kontrollpanelet kobler
kommunikasjonsmessig til inngrepssammenstillingen og aktuerer inngreps-
sammenstillingen for & oppta og frigjere den nedre ende av det marine stigerer.
Kontrollpanelet har ogsa en hydraulisk fluidtrykkmottaker for inngrep av et
fiernstyrt fartgy for bruk under vann.

En annen utfgrelse av den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer et system
for a forbinde en nedre marin stigergrpakke (LMRP) til et marint stigerer. Igjen vil
LMRP-en og BOP-en veere plassert under vann ved et brennhode slik at stigeroret
strekker seg fra brennhodet til en borerigg lokalisert ved en sjgoverflate. Systemet
omfatter et flertall av inngrepsdeler, en inngrepssammenstilling og et kontrollpanel.
Disse inngrepsdeler er bevegbare mellom en koblet posisjon radialt innover og en
frigjort posisjon radialt utover. Inngrepssammenstillingen er konfigurert for a
aktuere inngrepsdelene mellom de koblede og frigjorte posisjoner. En overgangs-
stigererskjot innfares i borestigeraradapteren og har en gvre ende som kobler til
stigeraret. Overgangsstigeragrskjaten har et nedre endeprofil for & passe sammen
med inngrepssammenstillingen nar inngrepssammenstillingen er i den koblede
posisjon. Kontrolipanelet kobler kommunikasjonsmessig til inngrepssammen-

stillingen og aktuerer inngrepssammenstillingen for & oppta og frigjere den nedre
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ende av det marine stigergr. Kontrollpanelet innbefatter en hydraulisk fluidtrykk-
mottaker for inngrep av et fiernstyrt fartay (ROV) for a tilfare hydraulisk fluidtrykk til
inngrepssammenstillingen.

Enda en annen omtalt utferelse tilveiebringer en fremgangsmate for fra-
kobling av en nedre marin stigergrskjot fra en nedre marin stigererpakke.
Fremgangsmaten starter ved a tilveiebringe en marin stigergradapter med en
hydraulisk aktuert inngrepssammenstilling og styrepanel med en hydraulisk
fluidtrykkmottaker. Deretter forbinder fremgangsmaten adapteren til LMRP-en. En
ende av en stigererskjat er sa innfert i en sentral boring til den marine stigereor-
adapter. Deretter tilferer fremgangsmaten hydraulisk fluid for a aktuere inngreps-
sammenstillingen i inngrep med stigerarskjeten. LMRP-en, den marine stigerar-
adapter og stigerarskjaten er sa senket til et undervannssted. En ROV stikker sa
en sonde inn i den hydrauliske fluidtrykkmottaker og tilfarer hydraulisk fluid for a
aktuere inngrepssammenstillingen for a frigjere stigereret fra den marine
stigergradapter.

| enda en annen utfgrelse er et system fremskaffet for a forbinde en nedre
marin stigeragrpakke til en borerigg lokalisert ved en sjgoverflate. Den nedre
marine stigergrpakke (LMRP) skal plasseres under vann ved et brennhode.
Systemet omfatter et flertall av marine stigererskjater for a strekke seg mellom
boreriggen og LMRP-en, og hver marine stigergrskjet har i det minste én ende
koblbar til en tilstatende marin stigerarskjet. Systemet innbefatter ogsa en bore-
stigeraradapter for montering til den nedre marine stigerarpakke.

Borestigergradapteren har en hydraulisk aktuert inngrepssammenstilling for
selektivt & oppta og frakoble en nedre ende av i det minste en marin stigererskjeat
til flertallet av marine stigererskjeter. En kontrollpanel er montert til adapteren og
kommunikasjonsmessig koblet til inngrepssammenstillingen. Kontrollpanelet
aktuerer inngrepssammenstillingen for & oppta og frigjere den nedre ende av det
marine stiger@r. En mottaker for & motta hydraulisk fluidtrykk er montert pa
kontrollpanelet for inngrep av et fiernstyrt fartay (ROV). ROV-en vil tilfere hydrau-
lisk fluidtrykk til en inngrepssammenstillingen.

En annen utfarelse tilveiebringer et system for a forbinde en nedre marin
stigergrpakke til et marint stigerer. Igjen skal den nedre marine stigerarpakke
(LMRP) plasseres under vann ved et brannhode slik at stigergret vil strekke seg
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fra LMRP-en til en borerigg lokalisert ved en sjgoverflate. Systemet omfatter en
utblasningssikring (BOP) montert ved en gvre ende av LMRP-en, og en borestige-
reradapter montert til BOP-en. Borestigergradapteren har en hydraulisk aktuert
inngrepssammenstilling for selektivt & oppta og frigjere en nedre ende av det
marine stigerar, og et kontrollpanel montert til adapteren. Kontrollpanelet er
kommunikasjonsmessig koblet til inngrepssammenstillingen for a aktuere
inngrepssammenstillingen for & oppta og frigjere den nedre ende av det marine
stigerer. Kontrollpanelet innbefatter en mottaker for & motta hydraulisk fluidtrykk
slik at et fiernstyrt fartey (ROV) kan oppta kontrollpanelet og tilfare hydraulisk
fluidtrykk til inngrepssammenstillingen.

Enda en annen utferelse tilveiebringer en fremgangsmate for a forbinde en
marin stigergrskjet (rarlengde) til en marin stigergradapter lokalisert ved et
undervannssted. Fremgangsmaten omfatter ferst stikking av en sonde til et fjern-
styrt fartay (ROV) inn i en hydraulisk fluidtrykkmottaker til en marin stigergradapter
med en hydraulisk aktuert inngrepssammenstilling og et kontrollpanel med en
hydraulisk fluidtrykkmottaker. Deretter tilfarer fremgangsmaten hydraulisk fluid fra
sonden til ROV-en til den hydrauliske fluidtrykkmottaker for & aktuere inngreps-
sammenstillingen for a frigjere en farste stigererskjot fra stigeraradapteren. Sa er
den farste stigerorskjot fijernet fra stigergradapteren, og en andre stigergrskjot er
anbrakt i stigeraradapteren. Fremgangsmaten fortsetter ved a stikke sonden til
ROV-en inn i den hydrauliske fluidtrykkmottaker til det marine stigerer, og sa
tilfering av hydraulisk fluid fra sonden til ROV-en til den hydrauliske fluidtrykk-
mottaker for & aktuere inngrepssammenstillingen for a oppta den andre stigerar-
skjet med stigergradapteren.

En fordel med de omtalte utferelser er at den omtalte borestigeraradapter
reduserer tid nadvendig for a bygge opp forbindelsen mellom LMRP/BOP-
sammenstillingen og stigeraret ved overflaten. | tillegg krever den omtalte bore-
stigereradapter faerre arbeidere for & bygge opp forbindelsen. Utfarelser av den
foreliggende oppfinnelse er tilpasset til bruk med enhver stigerarforbindelsestype
med tilfaringen av en overgangsskjet mellom borestigeraradapteren og stigeraret.
Videre tilveiebringer de omtalte utferelser en borestigeraradapter som serger for
forbindelse og frakobling av stigergret fra LMRP/BOP-sammenstillingen i et
undervannsmiljg gjennom bruken av et fiernstyrt fartay. Dette kan utferes pa
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betydelig mindre tid og anstrengelse i forhold til tidligere kjente fremgangsmater
for oppbygging og frigjering av et stigerer fra en brannhodesammenstilling i et

undervannsmiljget.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

Slik at maten som egenskapene, fordelene og malene med oppfinnelsen,
sa vel som andre vil fremkomme, er oppnadd, og kan forstas i mer detalj, kan mer
spesiell beskrivelse av oppfinnelsen kort oppsummeres ovenfor med referanse til
utferelser derav som er illustrert i de vedfeyde tegninger og som danner en del av
denne beskrivelse. Det skal imidlertid bemerkes at tegningene illustrerer kun en
foretrukket utfgrelse av oppfinnelsen og skal derfor ikke anses a vaere
begrensende for oppfinnelsens omfang da oppfinnelsen kan vedga andre like
effektive utfarelser.

Figur 1 er en skjematisk representasjon av en borestigergradapter til bruk i
en undervannssammenstilling.

Figur 2 illustrerer et perspektivriss av borestigergradapteren i fig. 1 i hen-
hold til en utferelse av den foreliggende oppfinnelse.

Figur 3 er et toppriss av borestigergradapteren i fig. 2.

Figur 4 er et skjematisk snittriss av en dobbeltvirkende hydraulisk sylinder i
fig. 2 i en forste posisjon.

Figur 5 er et skjematisk snittriss av den dobbeltvirkende hydrauliske
sylinder i fig. 2 i en andre posisjon.

Figur 6 er et delvis snittriss av borestigergradapteren i en koblet posisjon
tatt langs linje 6-6 i fig. 3.

Figur 7 er et delvis snittriss av en sekundeer inngrepssammenstilling i fig. 6 i
en koblet posisjon.

Figur 8 er et delvis snittriss av den sekundaere inngrepssammenstilling i fig.
6 i en frakoblet posisjon.

Figur 9 er et delvis snittriss av borestigergradapteren tatt langs linje 7-7 i fig.

Figur 10 er et delvis snittriss av borestigerarsammenstillingen i en frigjort
posisjon tatt langs linje 6-6 i fig. 3.
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Figur 11 er en skjematisk representasjon av et hydraulisk aktueringssystem

til borestigergradapteren i fig. 2.

DETALJERT BESKRIVELSE AV DEN FORETRUKNE UTF@RELSE

Den foreliggende oppfinnelse vil na beskrives mer fullstendig heretter med
referanse til de vedfayde tegninger som illustrerer utfarelser av oppfinnelsen.
Denne oppfinnelse kan imidlertid veere legemliggjort i mange forskjellige former og
skal ikke betraktes som begrenset til de illustrerte utfagrelser fremlagt heri. Isteden
er disse utfgrelser fremskaffet slik at denne omtale vil vaere gjennomgaende og
fullstendig, og vil fullstendig dekke omfanget av oppfinnelsen for de som er fagleert
pa omradet. Like numre refererer gjennomgaende til like elementer, og den
merkede angivelse, hvis benyttet, indikerer like elementer i alternative utferelser.

| den felgende omtale er mange spesifikke detaljer fremlagt for a tilveie-
bringe en gjennomgaende forstaelse for den foreliggende oppfinnelse. Det vil
imidlertid vaere apenbart for de som er faglaert pa omradet at den foreliggende
oppfinnelse kan praktiseres uten slike spesifikke detaljer. | tillegg for de fleste
deler har detaljer angaende boreoperasjoner, riggoperasjoner, generell stigerer-
oppbygning og frigjering, og lignende, blitt utelatt sa langt som detaljer ikke anses
ngdvendig for & oppna en fullstendig forstaelse av den foreliggende oppfinnelse,
og anses for a veere innen kunnskapene til fagmannen innen den relevante
teknikk.

Med referanse til fig. 1, er det der vist en borestigergradapter 11 konfigurert
for a forbinde en marin stigerarstreng 17 til en nedre marin stiger@rpakke og
utblasningssikring (BOP) 13, som igjen er festet til et undervannsbrennhode eller
undervannstre (ventiltre) 15 til brennen. Marin stigerarstreng 17 strekker seg
oppover fra borestigergradapteren 11 til en flytende plattform 19 og er opplagret i
strekk fra flytende plattform 19 av stiger@roppstrammere 21. Marin stigerarstreng
17 bestar av en rekke av stigerarskjeter (rerlengder) 23 som strekker seg fra
flytende plattform 19 til nedre marin stiger@rpakke 13. Marin stigerarstreng 17
muliggjer at borergr 25 kan utplasseres fra flytende plattform 19 til nedre marine
stigergrpakke 13 og gjennom brgnnhodet 15 inn i sjsbunnen gjennom et sentralt
ror 27. Hjelperer 29 lokalisert rundt det sentrale rer til marin stigerarstreng 17 kan
benyttes for formal slik som a tjene som strupe-og-drepe ledninger for resirkulering
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av boreslam under en utblasningssikring (BOP) i tilfellet av at BOP-en forhindrer
stremning gjennom sentralt rer 27. En overgangsskjet (rerlengde) 31 muliggjer at
marin stigerarstreng 17 forbinder til borestigeraradapter 11. Overgangsskjot 31
har et profil pa en utvendig diameteroverflate til en nedre ende av overgangsskjat
31. Profilet er konfigurert for & oppta borestigergradapteren 11. En @vre ende av
overgangsskjoten 31 er konfigurert for & oppta koblingstypen benyttet av stige-
rerskjster 23. En fagmann pa omradet vil forsta at den gvre ende av overgangs-
skjet 31 kan veere enhver passende skjatkonfigurasjon slik som overgangsskjat 31
som forbinder til marin stigergrstreng 17. Likeledes vil en fagmann pa omradet
oppdage at alternative utferelser ikke innbefatter overgangsskjet 31.

Na med referanse til fig. 2, kan borestigergradapter 11 veere en rgrdel 33
med en flenset nedre ende 35. Rardel 33 kan kone fra en utvendig diameter av
rerdel 33 til en noe starre diameter tilstetende den flensede nedre ende 35. Rerdel
33 danner en sentral boring 37 med en akse 38, og en indre diameter noe storre
enn den ytre diameter av overgangsskjet 31 (fig. 1), og derved muliggjere at en
nedre ende av overgangsskjot 31 innfares i sentral boring 37. Rerdel 33 danner
ogsa en skulder 32 (fig. 6) med sentral boring 37 nzer en apning 127, slik at et
profil 133 til overgangsskjet 31 kan passe sammen med en inngrepsdel 125 som
beskrevet i mer detalj nedenfor med hensyn til fig. 6. Som vist i fig. 2 danner
flenset nedre ende 35 et flertall av hull 39. Hull 39 innretter med tilhgrende hull i et
gvre parti av nedre marine stigergrpakke 13 (fig. 1) og er konfigurert for & motta
bolter (ikke vist) som vil feste borestigergradapter 11 til nedre marine stigerar-
pakke 13. Boltfestemekanismen mellom borestigergradapter 11 og nedre marine
stigererpakke 13 er vist for referanse. En fagmann pa omradet vil forsta at andre
festemekanismer, slik som sveising, klemming, etc. er overveid og innbefattet i de
omtalte utferelser.

Borestigergradapter 11 innbefatter ogsa en inngrepssammenstilling 41, en
fiernstyrt sammenstilling 43, og en gvre flens 45. Qvre flens 45 strekker seg fra et
utvendig parti av borestigergradapter 11 nzer til, men aksialt lavere enn, en gvre
kant 47 til borestigergradapter 11. Qvre flens 45 danner et flertall av sporapninger
49 som strekker seg fra en kant av gvre flens 45 innover mot regrdel 33. Spor-
apninger 49 er av en starrelse og form for a tilrettelegge for sylinderstrenger,
beskrevet i mer detalj nedenfor. Dvre flens 45 danner ogsa sporede hjelpe-
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apninger 53 som strekker seg fra en kant av gvre flens 45 innover mot rardel 33.
Hjelpeapninger 53 er generelt starre enn slissede apninger 49 og er av en
starrelse og form nedvendig for a legge til rette for hjelperar 29. Som vist pa fig. 3
innbefatter gvre flens 45 to hjelpeapninger 53. En fagmann pa omradet vil forsta at
flere eller ferre hjelpeapninger 53 er overveid og innbefattet i de omtalte
utferelser. | tillegg kan borestigeraradapter 11 innbefatte ytterligere apninger som
strekker seg fra kanten av gvre flens 45 mot @vre del 33 for a tilrettelegge for
andre ledninger, eller anordninger festet til marin stigererstreng 17.

Med referanse til fig. 2 innbefatter inngrepssammenstilling 41 sylinder-
sammenstillinger 55, og en kamringsammenstilling 57. Sylindersammenstillinger
55 kobler til avre flens 45 og strekker seg fra en nedre overflate av gvre flens 45
mot nedre flens 35. | den illustrerte utferelse er seks sylindersammenstillinger 55
innbefattet. En fagmann pa omradet vil forsta at flere eller faerre sylindersammen-
stillinger 55 kan veere innbefattet i borestigergradapter 11. Sylindersammen-
stillinger 55 er atskilt periferisk rundt gvre flens 45 slik at hver sylindersammen-
stilling 55 har lik avstand fra de to tilstetende sylindersammenstillinger 55. Hver
sylindersammenstilling 55 innbefatter gvre og nedre stgtteplater 59, 61, som
stetter stenger 63, og en sylinder 65. En fundament 69 til hver sylinder 65 er
opplagret av en respektiv nedre stgtteplate 61. | den illustrerte utforelse er
sylindere 65 posisjonert slik at forlengelsesslaget til hver sylinder vil strekke seg
mot kant 47 til rerdel 33, og tilbaketrekkingsslaget til hver sylinder vil trekke seg
sammen inn i fundament 69 mot flens 35.

| den eksemplifiserende utferelse kobler hver nedre stotteplate 61 til en
respektiv gvre stetteplate 59 med fire stettestenger 63. En fagmann pa omradet vil
forsta at flere eller feerre stattestenger 63, eller ethvert annet passende koblings-
system som s@rger for stotte for fundament 69 til sylinder 65 er overveid og
innbefattet i de omtalte utferelser. Stgttestenger 63 har en nedre gjenget ende
som passer gjennom boringer i den nedre stgtteplate 61 og er festet med muttere
som har en tilstrekkelig styrkeklassifisering for a tilveiebringe en reaksjonskraft til
kraft utevd mot nedre stoatteplate 61 av sylindere 65. Likeledes har stattestenger
63 en gvre gjenget ende som passerer gjennom boringer i den gvre stgtteplate 59
og er festet med muttere (ikke vist) som har en tilstrekkelig styrkeklassifisering for
a tilveiebringe en reaksjonskraft til kraft ut@vet mot gvre stetteplate 59 av sylinder
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65. Dvre stotteplate 59 kobler igjen til den nedre overflate av gvre flens 45. | den
illustrerte utfarelse innretter boreringer i gvre stotteplate 59 seg med gjengede
boringer (ikke vist) som strekker seg innover fra den nedre overflate av gvre flens
45. Bolter 67 gar gjennom boringene i @vre statteplate 59 og skrur inn i tilh@rende
giengede boringer i den nedre overflate av gvre flens 45.

Med referanse til fig. 4 og 5, er sylindere 65 dobbeltvirkende hydrauliske
sylindere som innbefatter et fundament 69, en stang 71 og et stempelhode 70.
Fundament 69 danner et kammer med en apning ved en @vre ende for passasje
av stang 71 fra et indre av kammeret til base 69 til et ytre av kammeret til base 69.
Fundament 69 er tettet ved stedet hvor stang 71 passerer fra det indre til det ytre
av kammeret ved enhver passende tetningsmetode slik som elastomer o-ringer
eller lignende. Stempelhodet 70 kobler til en ende av stang 71 og omfatter en
geometrisk form konfigurert for vesentlig a fylle en bredde av kammeret til funda-
ment 69 og avdele det i et nedre kammer 68 og et gvre kammer 72. Et hydraulisk
fluid kan variabelt stramme inn i og ut av gvre og nedre kammer 72, 68 gjennom
en koblingskrets 151 og evre port 147 eller alternativt giennom en frakoblingskrets
153 og nedre port 149. Som illustrert i fig. 4 vil fluid stremme inn i kammer 68
giennom port 149 og, ettersom kammer 68 fyller seg, utave en kraft pa en flate av
stempelhodet 70 som skyver stempelhodet 70 og stang 71 opp og ut av funda-
ment 69. Som respons vil hydraulisk fluid i kammer 72 stremme ut port 147 inntil
stempelhodet 70 opptar posisjonen vist i fig. 5.

| en lignende operasjon vil fluid stramme inn i kammer 72 gjennom port 147
og, ettersom kammer 72 fyller seg, utave en kraft pa stempelhodet 70. Som
respons vil hydraulisk fluid i kammer 68 stremme ut port 149 inntil stempelhodet
70 opptar posisjonen vist i fig. 4. Stempelhodet 70 tetter til den indre overflate av
kammeret til fundament 69 med enhver passende tetningsfremgangsmate slik at
stempelhodet 70 kan spenne mellom en nedre posisjon, vist i fig. 4, til en @vre
posisjon, vist i fig. 5. Pa denne maten vil sylinder 65 aktuere for &4 bevege stang 71
aksialt opp og ned. Aktuering av sylindere 65 bevirker igjen aktuering av
kamringsammenstilling 57, beskrevet i mer detalj nedenfor.

Med referanse til fig. 2 strekker de @vre ender av stenger 71 seg gjennom
slissede apninger 49 og opptar kamringsammenstilling 57. Kamringsammenstilling
57 innbefatter en kamring 73 og sekundaere inngrepssammenstillinger 75.
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Kamring 73 har en indre diameter noe sterre enn den ytre diameter av rgrdel 33
slik at en indre diameter av kamring 73 kan glidende oppta den utvendige overflate
av rerdel 33. Kamring 73 innbefatter sylinderkoblerfremspring 77 som strekker seg
radialt fra et utvendig diameterparti av kamring 73 neer til og aksialt over sylindere
65. | den illustrerte utferelse svarer hver sylinderkoblerfremspring 77 til og er
aksialt over en respektiv sylindersammenstilling 55, slik at antallet av sylinder-
koblerfremspring 77 svarer til antallet av sylindersammenstillinger 55. Som vist er
sylinderkoblerfremspring 77 bokslignende fremspring med en tilstrekkelig styrke til
a overfgre aksial kraft utgvet av sylindersammenstillinger 55 pa sylinderkobler-
fremspring 77 til kamring 73. En fagmann pa omradet vil forsta at andre former for
sylinderkoblerfremspring 77 er overveid og innbefattet i de omtalte utfarelser.
Videre vil en fagmann pa omradet ogsa forsta at sylindersammenstillinger 55 og
kamringsammenstilling 57 kan veere orientert i forhold til hverandre slik at kamring-
sammenstilling 57 er aksialt under sylindersammenstillinger 55.

Med referanse til fig. 6 er det der vist et delvis tverrsnitt av borestigerar-
adapter 11 som illustrerer ytterligere komponenter til kamringsammenstilling 57. |
den eksemplifiserende utferelse danner hver sylinderkoblerfremspring 77 en
boring 79 som strekker seg fra en nedre overflate av sylinderkoblerfremspring 77
neer til stang 71 til en @vre overflate av sylinderkoblerfremspring 77. Boring 79 har
en nedre avfasing (skrakant) 81 som gar over fra boring 79 til den nedre overflate
av sylinderkoblerfremspring 77. Avfasing 81 har en bredere diameter ved den
nedre overflate av sylinderkoblerfremspring 77 og en smalere diameter ved boring
79. Boring 79 innbefatter ogsa en avre avfasing 85 som gar over fra boring 79 til
en motboring 80 ved en @vre overflate av sylinderkoblerfremspring 77.

Likeledes innbefatter stang 71 en avfaset overflate 83 hvor stang 71 gar
over fra en bredere diameter pa en nedre ende av stang 71 til en smalere
diameter omtrent ekvivalent med diameteren til boring 79. Den smalere diameter-
ende av stang 71 innfgres i boring 79. Stang 71 har et adapterparti 87 formet i en
gvre ende av stang 71 som har en diameter mindre enn diameteren til boring 79.
En stanglaser 89 innfares i motboring 80 fra den @vre overflate av sylinderkobler-
fremspring 77. Stanglaser 89 har en diameter vesentlig lik med diameteren til
motboring 80 naer den gvre overflate av sylinderkoblerfremspring 77 og en avfaset
kant ved en nedre ende av stanglaser 89 som stgter mot avfasing 85 til boring 79.
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Stanglaser 89 fester til adapterpartiet 87 og stang 71, og derved fester stang 71 il
sylinderkoblerfremspring 77. En fagmann pa omradet vil forsta at enhver
passende fremgangsmate for a feste adapterpartiet 87 til stanglaser 89 er over-
veid og innbefattet i de omtalte utferelser. For eksempel kan den utvendige
diameteroverflate til adapterpartiet 87 veere gjenget, og den indre diameterover-
flate til stanglaser 89 kan ha en sampassende gjenge som tillater stanglaser 89 til
a skrus pa adapterpartiet 87. Pa denne mate kan bevegelse av stang 71 overfgre
til bevegelse av sylinderkoblerfremspring 77 og kamring 73 som beskrevet i mer
detalj nedenfor.

Borestigergradapter 11 kan innbefatte en sekundaer inngrepssammen-
stilling 75 som beskrevet nedenfor. En fagmann pa omradet vil forsta at alternative
utferelser av borestigergradapter 11 kan innbefatte sekundaere inngreps-
sammenstillinger forskjellige fra de som er illustrert heri, eller ingen sekundeere
inngrepssammenstillinger i det hele tatt. Fremdeles med referanse til fig. 6
innbefatter sekundaere inngrepssammenstillinger 75 en fundamentdel 91 som
kobler til den @vre overflate av sylinderkoblerfremspring 77. | den illustrerte
utferelse i fig. 7 danner fundamentdel 91 tre kamre, et ferste kammer 93 neer til et
ytre eller radial ytre ende av fundamentdel 91 motsatt rerdel 33, et andre kammer
95 naer et senter av fundamentdel 91, og et tredje kammer 97 naer den utvendige
diameter av rgrdel 33. Hvert kammer har en apning til det tilstetende kammer som
tillater mekanisk kommunikasjon mellom kamrene. | tillegg har kammer 93 en
apning ved en utvendig ende av fundamentdel 91 for mekanisk kommunikasjon
med en gjenstand pa utsiden av kammer 93. Likeledes innbefatter kammer 97 en
apning ved den innvendige ende av fundamentdel 91 naer rardel 33 for mekanisk
kommunikasjon mellom en gjenstand i kammer 97 og rerdel 33.

En sperre 99, som omfatter en vesentlig sylindrisk del med et handtak ved
en farste ende, innfares i kammer 93 fra et ytre av fundamentdel 91. Handtaks-
enden til sperre 99 forblir pa utsiden av fundamentdel 91 og kammer 93. En andre
ende av sperre 99 passerer gjennom kammer 93 og inn i kammer 95. En
transmisjonsstang 101 med féringsender 103, 105 er anordnet i kammer 95.
Transmisjonsstang 101 fyller vesentlig heyden av kammer 95. Transmisjonsstang
101 har en lengde mindre enn lengden av kammer 95, som tillater transmisjons-

stang a bevege seg radialt innen kammer 95. En féringsende 103 har et innvendig
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profil 107. Den andre ende av sperre 99 omfatter et sampassende profil med
innvendig profil 107. Den andre ende av sperre 99 innfares i féringsende 103 og
passer sammen med innvendig profil 107 slik at lateral bevegelse av sperre 99 vil
bevirke at transmisjonsstang 101 beveger seg radialt som reaksjon. En férings-
ende 105 danner en gjenget apning for en bolt eller setteskrue 109. En fjaerbolt
111 innfares i foringsende 105 og er festet til foringsende 105 ved setteskrue 109.
Fjeerbolt 111 beveger seg radialt i samsvar med lateral bevegelse av transmisjons-
stang 101. Fjeerbolt 111 passerer fra kammer 95 inn i kammer 97.

En sperreklo 113 har en koblet og frigjort posisjon, anordnet innen kammer
97. Sperreklo 113 har en koblingsende 114 med en heyde mindre enn hayden til
sperreklo 113. Koblingsende 114 gar gjennom en apning i kammer 97 til et
utvendig av fundamentdel 91 neer til rerdel 33. Apningen har en hgyde vesentlig lik
med koblingsende 114 men mindre enn hgyden av kammer 97 slik at apningen
danner en skulder 98. Pa denne maten kan koblingsende 114 stikke frem fra
kammer 97, idet sperreklo 113 er forhindret fra fullstendig a ga ut av kammer 97
av skulder 98. Sperreklo 113 innbefatter en fordypning 115 pa en ende motsatt
koblingsende 114 som stikker frem fra kammer 97. Fjeerbolt 111 er innsatt i
fordypning 115 og er festet ved en bolt som gar gjennom en boring til fizerbolt 111
og sperreklo 113. Fordypning 115 har en motboring som danner et fjzersete. En
fizer 117 omgir fjzerbolt 111 og er satt inn mellom en sidevegg til kammer 97 naer
kammer 95 og fjzersetet til fordypning 115. | den illustrerte utferelse forspenner
fizer 117 sperreklo 113 til den koblede posisjon.

Fremdeles med referanse til fig. 7 danner en gvre ende av rerdel 33 en
sekundaer koblingsfordypning 119 naer den gvre kant 47. | den eksemplifiserende
utferelse er sekundaer koblingsfordypning 119 vesentlig rektanguleer og strekker
seg fra en ytre overflate av r@rdel 33 innover mot boring 37. En andre inngrepsdel
121 kobler til rardel 33 i sekundaer inngrepsfordypning 119, slik som med de
illustrerte bolter. Sekundeer inngrepsdel 121 fyller vesentlig sekundaer inngreps-
fordypning 119. Sekundzaer inngrepsdel 121 har et utvendig profil utformet for a
passe sammen med inngrepsende 114 til sperreklo 113 og forhindre sperreklo 113
fra @ bevege seg oppover aksialt mot gvre kant 47 nar sperreklo 113 opptar
sekundaer inngrepsdel 121. Profilet kan omfatte parallelle, sagtann-formede spor.
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Pa denne maten opptar sperreklo 113 rgrdelen 33 i inngrepsposisjonen og tilveie-
bringer sekundaert inngrep av kamring 73 til rerdel 33.

Sekundaer inngrepssammenstilling 75 har en last eller koblet posisjon (fig.
7) og en frigjort posisjon (fig. 8) og opererer pa den felgende mate. Sperre 99 kan
trekkes radialt bort fra rerdel 33 av en operater eller et fiernstyrt fartey (ROV).
Transmisjonsstang 101 beveger seg radialt i samsvar med posisjonen vist i fig. 8.
Likeledes trekker fijzerbolt 111 sperreklo 113 radialt bort fra sekundeer inngrepsdel
121 som reaksjon. | den eksemplifiserende utfarelse er sperre 99 sa rotert 90
grader, av en operater eller ROV, for & oppta en ngkkel 123, maskinert inn i sperre
99, med en skulder 94, dannet ved en vegg som atskiller kammer 93 fra kammer
95. Idet i inngrepsposisjonen i fig. 7, er ngkkel 123 anordnet innen passasjen
mellom kammer 93 og kammer 95. Nokkel 123 strekker seg fra sperre 99 til en
hayde starre enn bredden av sperre 99, og saledes nar sperre 99 er trukket radialt
og dreid 90 grader som vist i fig. 8, vil en sidevegg til ngkkel 123 stgte mot skulder
94 til passasjen mellom kammer 93 og kammer 95. Pa denne maten forhindrer
sperre 99 fjaer 117 fra a returnere sperreklo 113 til den forspente koblede/koblede
posisjon i fig. 7. Fer stikking av en stigergrende inn i boring 37 (fig. 6), vil sperre-
klgr 113 vaere i den frigjorte posisjon som vist i fig. 10. Operasjon av borestigerar-
adapter 11 vil beskrives mer detaljert nedenfor.

Kamringsammenstilling 57 har en koblet posisjon illustrert i fig. 6, og en
frigjort posisjon illustrert i fig. 10. Med referanse til fig. 10 har stang 71 til sylinder
65 aktuert for a heve sylinderkoblerfremspring 77 til kamring 73 til den frigjorte
posisjon. | den frigjort posisjon er en nedre overflate av sylinderkoblerfremspring
77, og felgelig kamring 73, aksialt over en @vre overflate av en kamklo 125.
Kamklo 125 er anordnet i apning 127 i rerdelen 33 neer til og aksialt under
sekundzer inngrepsapning 119 og sekundzer inngrepsdel 121. Apning 127 strekker
seg fra den ytre overflate av rardel 33 gjennom sideveggen av ragrdel 33 inn i
boring 37. En apning 127 er lokalisert i rardel 33 neer til hver sylinderkobler-
fremspring 77. En respektiv kamklo 125 fyller vesentlig hver respektive apning 127
og har en avfasing 129 pa en gvre ytre utvendig kant. Avfasing 129 er konfigurert
for a stete mot en tilhgrende avfasing 131 til sylinderkoblerfremspring 77 nar
sylinderkoblerfremspring 77 beveger seg fra den frigjorte posisjon i fig. 10 til den
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koblede posisjon i fig. 6 og 9. Partiet til hver kamklo 136 under avfasing 129 koner
utover.

Under drift vil sylindere 65 aktuere og trekke stang 71 ned inn i fundament-
del 69 (fig. 1 og fig. 4). Som reaksjon vil stenger 71 strekke sylinderkobler-
fremspring 77 og kamring 73 aksialt nedover. Avfasing 131 til sylinderkobler-
fremspring 77 vil kontakte avfasing 129 til kamklo 125. Ettersom stang 71
fortsetter a trekke sylinderkoblerfremspring 77 aksialt ned, vil avfasing 129 gli
langs avfasing 131, og derved utgve en kraft som beveger kamklo 125 radialt
innover inn i inngrep med et sporoverflateprofil 133 til overgangsskjat 31 som vist i
fig. 6. Pa denne maten vil borestigergradapter 11 oppta overgangsskjet 31, og
feste det til nedre marine stigerarpakke 13 i fig. 1. Hver kamklo 125 har et
sporprofil pa sin indre side som opptar overflateprofil 133.

Na med referanse til fig. 2, kan aktuering av sylindere 65 til sylinder-
sammenstillinger 55 styres ved fjernoperasjonssammenstilling 43. Fjernopera-
sjonssammenstilling 43 innbefatter et kontrollpanel 141, en entringsport 135, en
inngrepsventilbryter 137, og en frigjeringsventilbryter 139. | den eksemplifiserende
utfgrelse kobler kontrollpanel 141 til rerdel 33 ved @vre flens 45. Entringsport 135,
inngrepsbryter 137 og frigjeringsbryter 139 kobler til kontrollpanel 141 som vender
bort fra rerdel 33 slik at et fijernstyrt fartey (ROV) kan innfgre en entringsanordning
inn i entringsporten 135 for a tilfare hydraulisk fluidtrykk og manipulere brytere
137, 139 for a styre sylindersammenstillinger 55. | den eksemplifiserende utfgrelse
kan entringsport 135 omfatte en entringsanordningsmottaker eller en hydraulisk
fluidtrykkmottaker konfigurert for & motta hydraulisk fluidtrykk fra en utvendig kilde
inn i de hydrauliske systemer til borestigergradapter 11. Likeledes er entrings-
anordningen en mekanisme for tilfaring av utvendig hydraulisk fluidtrykk til bore-
stigergradaptersystemet 11.

Brytere 137, 139 forbinder til henholdsvis styringsspindler til ventiler 143,
145 (fig. 11). Manipulasjon av brytere 137, 139 vil manipulere stremning gjennom
ventiler 143, 145 som reaksjon. | den illustrerte utferelse er entringsport 135 og
ventiler 143, 145 kommunikasjonsmessig koblet giennom hydrauliske ledninger
(skiematisk vist i fig. 11) til @vre og nedre porter 147, 149 til sylindere 65. Fluid
som gar gjennom de hydrauliske ledninger vil stremme gjennom @vre og nedre
porter 147, 149 og aktuere sylindere 65 ved a utgve en kraft pa et stempelhode 70



10

15

20

25

30

15

koblet til stang 71. En koblende hydraulisk krets 151 kobler kommunikasjons-
messig porter 147, ventil 143 og bryter 137. En hydraulisk frigjeringskrets 153
kobler kommunikasjonsmessig porter 149, ventil 145 og bryter 139.

| et operativt eksempel for avkoblingen av borestigergradapter 11, vil
borestigergradapter veere koblet pa linje i et marint stigerer som illustrert i fig. 1 og
veere lokalisert ved sjgbunnen. Komponentene til borestigergradapter 11 vil vaere i
posisjoner illustrert i fig. 2, fig. 4, fig. 6 og fig. 7. Som beskrevet heri vil operasjon
av borestigergradapter 11 vaere beskrevet ved a benytte overgangsskjet 31 med
profil 133. En fagmann pa omradet vil forsta at borestigergradapter 11 kan festes
direkte til en stigererskjet med et passende profil uten behov for overgangsskjet
31. En ROV vil ferst gripe hver sperre 99 og igjen trekke den radialt bort fra rerdel
33. Dette vil frigjare hver sperreklo 113 fra inngrep med sekundaere inngrepsdeler
121. Etter trekking av hver sperre 99 radialt, og far flytting til den neste sperre 99,
vil ROV-en rotere sperre 99 nitti grader og derved oppta ngkkel 123 med skulder
94 til fundamentdel 91 som illustrert i fig. 8 og fig. 9.

Etter frakobling av hver sperre 99, kan ROV-en stikke en entringsanordning
inn i entringsport 135. Ventiler 143, 145 vil veere lukket og forhindrer hydraulisk
fluidstremning gjennom enten inngrepskrets 151 eller frigjeringskrets 153. ROV-en
kan sa manipulere bryter 139 for a apne ventil 145 og tillate hydraulisk fluid a
pumpe giennom ROV-en, entringsporten 135, ventilen 145 og inn i frigjgringskrets
153. Hydraulisk fluid vil sa stramme gjennom frigjaringskrets 153 og inn i porter
149 under stempelhodet 70. Ettersom fluidtrykk bygger seg opp under stempel-
hodet 70, vil det resulterende trykk tvinge stempelhodet 70 og stang 71 opp, og
derved heve sylinderkoblerfremspring 77 og kamring 73. Nar stenger 71 nar deres
heyeste slaglengde, som vist i fig. 10, vil ROV-en manipulere bryter 139 for a
lukke ventil 145 og stoppe stremning gjennom frigjaringskrets 153. Det innvendige
trykk i frigjeringskrets 153 vil holde kamring 73 og kamringsammenstilling 57 i den
frigjorte posisjon. Operaterer ved plattform 90 vil sa overtrekke stigeraret gjennom
manipulasjon av operasjonsutstyret pa plattform 19. Dette vil bevirke at profil 133
glir oppover forbi inngrepsdel 125 og tvinger inngrepsdel 125 for a bevege seg
radialt utover og tillate fierning av overgangsskjet 31.

Likeledes, i et operativt eksempel pa inngrepet av borestigergradapter 11,
vil borestigergradapter 11 vaere koblet til en undervanns brennhodesammenstilling
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13 som illustrert i fig. 1 og veere lokalisert ved sjgbunnen. | den eksemplifiserende
utfarelse har stigerar 17 blitt skadet og fiernet fra borestigeraradapter 11 som
beskrevet ovenfor og et nytt stigerer 17 skal kobles til borestigergradapter i dens
sted. Komponentene til borestigeragradapter 11 vil vaere i posisjonen illustrert i fig.
5 og fig. 8. | den eksemplifiserende utfarelse kobler overgangsskjet 31 til enden av
stigerer 17. En ROV vil styre overgangsskjet 31 ved enden av stigerar 17 inn i
boring 37 til rerdel 33 inntil den opptar posisjonen vist i fig. 10.

ROV-en kan sa stikke en entringsanordning inn i entringsport 135. Ventiler
143, 145 vil veere lukket, og forhindrer hydraulisk fluidstremning fra @ ga gjennom
enten inngrepskrets 151 eller frigjgringskrets 153. ROV-en kan s& manipulere
bryter 137 for a apne ventil 143 og tillate hydraulisk fluid & pumpe gjennom ROV-
en, entringsporten 135, ventilen 143 og inn i inngrepskrets 151. Hydraulisk fluid vil
sa stremme gjennom inngrepskrets 151 og inn i porter 147 over stempelhodet 70
(fig. 5). Ettersom fluidtrykk bygger seg opp over stempelhodet 70, vil det resul-
terende trykk tvinge stempelhodet 70 og stang 71 ned (fig. 4)., og derved senke
sylinderkoblerfremspring 77 og kamring 73 (fig. 9). Nar stenger 71 nar deres
laveste slaglengde, som vist i fig. 4, vil ROV-en manipulere bryter 137 for a stenge
ventil 143 og stoppe stremning gjennom inngrepskrets 151. Det innvendige trykk i
inngrepskrets 151 vil holde kamring 73 og kamringsammenstilling 57 i den koblede
posisjon i fig. 9, og feste overgangsskjat 31 til borestigeraradapter 11.

Deretter vil ROV-en operere sekundzere inngrepssammenstillinger 75 for a
tilveiebringe en oppbakkingsinngrepsmekanisme. ROV-en kan farst gripe hver
sperre 99 etter hverandre og rotere hver sperre 99 nitti grader, og derved frigjere
nekkel 123 fra skulder 94 til fundamentdel 91. ROV-en kan sa frigjare sperre 99
og tillate fjzer 117 a bevege sperreklo 113 radialt inn i inngrep med inngrepsdel
121 som vist i fig. 6 og fig. 7. Valgfritt kan ROV-en hjelpe fjeer 117 ved a bevege
sperre 99 radialt mot rerdel 33 og bringe sperreklo 113 inn i inngrep med
sekundeer inngrepsdel 121.

Pa en lignende mate kan borestigergradapter 11 feste overgangsskjat 31
idet borestigeragradapter 11 og overgangsskjet 31 er ved plattform 19 far inn-
kjering av breannhodesammenstillingen til dens undervannslokalisering.
Komponentene til borestigergradapter 11 vil vaere i posisjonen illustrert i fig. 5, fig.
8 og fig. 10. En operater vil styre overgangsskjet 31 inn i boring 37 til rerdel 33
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med passende plattformverktay inntil overgangsskjot 31 opptar posisjonen vist i
fig. 10.

Operatgren kan sa feste en hydraulisk ledning til entringsport 135. Ventiler
143, 145 vil veere lukket og forhindrer hydraulisk fluidstremning fra @ ga gjennom
enten inngrepskrets 151 eller frigjgringskrets 153. Operat@ren kan sa manipulere
bryter 137 for a apne ventil 143 og tillate hydraulisk fluid & pumpe gjennom den
hydrauliske ledning, entringsport 135, ventil 143 og inn i inngrepskretsen 151.
Hydraulisk fluid vil sa stramme gjennom inngrepskrets 151 og inn i porter 147 over
stempelhodet 70 (fig. 5). Ettersom fluidtrykk bygger seg opp over stempelhodet
70, vil det resulterende trykk tvinge stempelhodet 70 og stang 71 ned (fig. 4), og
derved senke sylinderkoblerfremspring 77 og kamring 73 (fig. 9). Nar stenger 71
nar deres laveste slaglengde, som vist i fig. 4, vil operat@ren manipulere bryter
137 for a lukke ventil 143 og stoppe stremning gjennom inngrepskrets 151. Det
innvendige trykk i inngrepskrets 151 vil holde kamring 73 og kamringsammen-
stilling 57 i inngrepsposisjonen i fig. 7, og feste overgangsskjot 31 til borestigerar-
adapter 11.

Deretter vil operatgren manuelt operere sekundeere inngrepssammen-
stillinger 75 for a tilveiebringe en oppbakkingsinngrepsmekanisme. Operatgren
kan farst gripe hver sperre 99 og rotere sperre 99 nitti grader, og derved frigjere
nekkel 123 for skulder 94 til fundamentdel 91. Operatgren kan sa frigjere sperre
99 og tillate fjzer 117 a bevege sperreklo 113 radialt inn i inngrep med sekundaer
inngrepsdel 121 som vist i fig. 6 og fig. 7. Valgfritt kan operataren assistere fjeer
117 ved a bevege sperre 99 radialt mot rerdel 33 og bringe sperreklo 113 i inngrep
med sekundaer inngrepsdel 121.

Fagelig tilveiebringer de omtalte utfarelser mange fordeler i forhold til
tidligere kjente stigereradaptere. For eksempel tilveiebringer borestigerar-
adapteren omtalt heri en mate a bryte forbindelsen mellom LMRP/BOP-en og
stigereret nar LMRP/BOP-sammenstillingen er ved sjgbunnen. Saledes, der hvor
ngdhendelser nadvendiggjer muligheten for hurtig a frakoble et eksisterende
stigerar fra stigeraradapteren og sa tilkoble et nytt stigerer eller annen anordning,
tilveiebringer den omtalte borestigergradapter et middel for & gjere dette.

| tillegg tilveiebringer de omtalte utfarelser en borestigeraradapter som kan
benyttes med enhver type av stigerarskjot (rarlengde) med tillegget av en
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passende overgangsskjot som er enklere og hurtigere a feste til stigeraret.
Borestigergradapteren utfgrer dette med mindre ngdvendig arbeidskraft, idet det
ogsa tilveiebringes et oppbakkingssystem for a sikre at stigereret ikke frakobles fra
BOP-en inntil en operater spesifikt gnsker frigjgringen av stigereret fra
LMRP/BOP-en.

Det skal forstas at den foreliggende oppfinnelse kan ha mange former og
utferelser. Fglgelig kan mange varianter gjeres i det foregaende uten a avvike fra
ideen og omfanget av oppfinnelsen. Saledes, ved a ha beskrevet den foreliggende
oppfinnelsen med referanse til visse av dens foretrukkede utfarelser, skal det
bemerkes at de omtalte utferelser er illustrative istedenfor begrensende i sin natur
og at et stort omrade av varianter, modifikasjoner, forandringer og erstatninger er
overveid i den foregaende omtale og, i noen tilfeller, kan noen trekk i den fore-
liggende oppfinnelse anvendes uten en tilhgrende bruk av de andre trekk. Mange
slike varianter og modifikasjoner kan anses apenbare og @nskelige for de som er
fagleert pa omradet basert pa en gjennomgang av den foregaende beskrivelse av
foretrukkede utfgrelser. Fglgelig er det passende at de vedfeyde krav tolkes bredt
og pa en mate i overensstemmelse med omfanget av oppfinnelsen.
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PATENTKRAYV

1. System for a forbinde en nedre marin stigererpakke (13) til et marint
stigerer (17), den nedre marine stigergrpakke (13) (LMRP) skal plasseres under
vann ved et breannhode slik at stigergret (17) vil strekke seg fra LMRP-en (13) til
en borerigg (19) lokalisert ved en sjgoverflate,
karakterisert ved at systemet omfatter:

en borestigergradapter (11) for montering til den nedre marine stigerer-
pakke (13) og med en hydraulisk aktuert inngrepssammenstilling (41) for selektiv
kobling og frakobling av en nedre ende av det marine stigerer (17);

et kontrollpanel (141) montert til adapteren (11) og kommunikasjonsmessig
koblet til inngrepssammenstillingen (41) for aktuering av inngrepssammenstillingen
(41) for a oppta og frigjere den nedre ende av det marine stigerer (17); og

en mottaker (135) for & motta hydraulisk fluidtrykk pa kontrollpanelet (141)
for inngrep av et fiernstyrt fartey (ROV) for a tilfare hydraulisk fluidtrykk til
inngrepssammenstillingen (41).

2. System ifglge krav 1,

karakterisert ved at systemet videre omfatter en overgangsstigerar-
skjot (31) med et nedre endeprofil (133) for sampasning med inngrepssammen-
stillingen (41) nar inngrepssammenstillingen (41) er i den koblede tilstand og en
evre ende forbindelsessammenstilling (75) for a forbinde til stigeraret (17).

3. System ifglge krav 1,
karakterisert ved at borestigergradapteren (11) omfatter:

en rerdel (33) som danner en sentral boring (37) med en akse (38);

den sentrale boring (37) har en indre diameter starre enn en ytre diameter
til den nedre ende av stigerar (17) slik at den nedre ende av stigerer (17) kan
innfares i den sentrale boring (37);

et flertall apninger (127) i en @vre ende av den rerformede del (33) naer en
kant (47) til rerdelen (33);
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apningene (127) strekker seg fra en utvendig diameteroverflate av den
rerformede del til den sentrale boring (37);

et flertall av inngrepsdeler (125), hver inngrepsdel (125) fyller vesentlig en
respektiv apning (127);

inngrepsdeler (125) er bevegbare mellom en inngrepsposisjon radialt
innvendig og en frigjeringsposisjon radielt utvendig; og

inngrepssammenstillingen (41) er konfigurert for & aktuere inngrepsdelene
(125) mellom inngrep og frigjgringsposisjonen.

4. System ifglge krav 3,
karakterisert ved at hveravinngrepsdelene (125) har et profil for a
oppta en sampassende profil (133) pa en utvendig overflate av den nedre ende av

stigeraret (17).

5. System ifglge krav 3,
karakterisert ved at inngrepssammenstilling (41) omfatter:

en aksialt bevegbar kamring (73) som omskriver den gvre ende av den
rerformede del (33) nzer inngrepsdelene (125), kamringen (73) har en indre
overflate som glidende opptar ytre overflater av inngrepsdelene (125); og

et flertall av hydrauliske sylindere (65) for a bevege kamringen (73) aksialt

over overflaten av rgrdelen (33).

6. System ifglge krav 5,
karakterisert ved at inngrepssammenstilling (41) videre omfatter:

et flertall av sylinderkoblerfremspring (77) som strekker seg radialt fra et
utvendig diameterparti av kamringen (73);

en flens (45) formet i et parti av rardelen (33) aksialt under kamringen (73);
og

hver sylinder (65) har en ferste ende montert til flensen (45) og en andre
ende koblet til et respektivt sylinderkoblerfremspring (77) for & uteve en aksial kraft
pa kamringen (73).
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7. System ifglge krav 5,
karakterisert ved at inngrepssammenstilling (41) videre omfatter:

en sperreklo (114) koblet til kamringen (73), sperrekloen (114) er forspent
radialt innover til en inngrepstilstand;

et handtak (99) koblet til sperrekloen (114) for a flytte sperrekloen (114)
mellom inngrepstilstanden og en frigjort tilstand; og

en indre ende av sperrekloen (114) er utformet for & oppta en ytre spor-
overflate til rardelen (33) i inngrepstilstanden.

8. System ifelge krav 7,
karakterisert ved at detvidere omfatter en ngkkel (123) formet i en
overflate av sperre (99) og konfigurert for a lase sperrekloen (114) i en frigjort

tilstand nar trukket radialt og rotert av ROV-en.

9. System ifglge krav 1,
karakterisert ved at detvidere omfatter:

en sperre (75) som selektivt laser inngrepssammenstillingen (41) i en
inngrepsposisjon; og

en handtak (99) pa sperre (75) konfigurert for & kobles og manipuleres av
ROV-en.

10. System ifglge krav 1,

karakterisert ved at detvidere omfatter et par av ventiler (143, 145) pa
styrepanelet (141) for a styre det hydrauliske fluidtrykk for a koble og frigjere
inngrepssammenstillingen (41) fra den nedre ende av det marine stigerer (17), og
ventilene (143, 145) er utformet for & kobles av ROV-en.

11.  System for & forbinde en nedre marin stigerarpakke (13) (LMRP) til et
marint stigerar (17), den nedre marine stigerarpakke skal plasseres under vann
ved et brennhode slik at stigeraret (17) strekker seg fra LMRP-en (13) til en
borerigg lokalisert ved en sjgoverflate,
karakterisert ved at systemet omfatter:

et flertall av inngrepsdeler (125);
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inngrepsdelene (125) er bevegbare mellom en koblet posisjon radialt
innover og en frigjort posisjon radialt utover;

en inngrepssammenstilling (41) konfigurert for a aktuere inngrepsdelene
(125) mellom de koblede og de frigjorte posisjoner;

en overgangsstigerarskjot (31) med et nedre endeprofil (133) for & passe
sammen med inngrepssammenstilling (41) nar inngrepssammenstilling (41) er i
den koblede posisjon og en gvre endeforbindelsessammenstilling for & forbinde til
stigeraret (17);

et kontrollpanel (141) kommunikasjonsmessig koblet til inngrepssammen-
stilling (41) for aktuering av inngrepssammenstilling (41) for a koble til og frigjere
den nedre ende av det marine stigerer (17);

en entringsanordningmottaker (135) pa kontrollpanel (141) for inngrep av et
fiernstyrt fartay (ROV) for a tilfare hydraulisk fluidtrykk til inngrepssammenstilling
(41).

12.  System ifglge krav 11,

karakterisert ved at hveravinngrepsdelene (125) har et profil for a
oppta et sampassende profil (133) pa en utvendig overflate av den nedre ende av
stigergret (17).

13. System ifglge krav 12,
karakterisert ved at inngrepssammenstillingen (41) videre omfatter:
en sperreklo (114) koblet til et gvre parti av kamringen (73), sperrekloen
(114) er forspent radialt innover til en inngrepstilstand;
et handtak (99) koblet til sperrekloen (114 ) for a flytte sperrekloen (114)
mellom inngrepstilstanden og en frigjort tilstand; og
en indre ende av sperrekloen (114) er konfigurert for & oppta en utvendige

sporoverflate til rardelen (33) i inngrepstilstanden.

14.  System ifelge krav 11,
karakterisert ved at inngrepssammenstillingen (41) omfatter:

en aksialt bevegbar kamring (73) som omgir den @vre ende av rgrdelen (33)
naer inngrepsdelene (125);



10

15

20

25

30

23

et flertall av sylinderkoblerfremspring (77) som strekker seg fra et utvendig
diameterparti av kamringen (73);

en flens (45) formet i et parti av rerdelen (33) aksialt under kamringen (73);

et flertall av hydrauliske sylindere (65), hver sylinder (65) har en forste ende
montert til flensen (45) og en andre ende koblet til et respektivt sylinderkobler-
fremspring (77) for a uteve en aksial kraft pa kamringen (73), som tillater kam-
ringen (73) a bevege seg aksialt over den utvendige overflate av rerdelen (33); og

en avfasing (131) pa en indre nedre ende av kamringen (73) for glidende
inngrep av inngrepsdelene (125) nar kamringen (73) beveger seg aksialt nedover
over apningene i rardelen (33).

15. System ifglge krav 14,

karakterisert ved at detvidere omfatter en ngkkel (123) formet i en
overflate av handtaket (99) og konfigurert for a lase sperrekloen (114) i en frigjort
tilstand nar trukket radialt og rotert av ROV-en.

16. Fremgangsmate for a frakoble en marin stigererskjet (17) fra en nedre
marin stigergrpakke (13) (LMRP),
karakterisert ved at fremgangsmaten omfatter:

(a) a tilveiebringe en marin stigeraradapter (17) med en hydraulisk aktuert
inngrepssammenstilling (41) og et kontrolipanel (141) med en hydraulisk
fluidtrykkmottaker (135);

(b) a forbinde adapteren (11) til LMRP-en (13);

(c) a innfare en ende av en stigergrskjet (23) inn i en sentral boring (37) til
den marine stigergradapter (11); sa

(d) a tilfare hydraulisk fluid til den hydrauliske fluidtrykkmottaker (135) for a
aktuere den hydraulisk aktuerte inngrepssammenstilling (41) for & koble stigerar-
skjoten (23);

(e) a senke LMRP-en (13), marin stigergradapter (11), og stigerarskjoten
(23) til et undervannssted; og

(f) a stikke en sonde til et fiernstyrt fartey (ROV) inn i den hydrauliske
fluidtrykkmottaker (135) og a tilfare hydraulisk fluid for & aktuere inngreps-
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sammenstilling (41) for a frigjere stigerarskjoten (23) fra den marine stigeror-
adapter (11).

17. Fremgangsmate ifelge krav 16,
karakterisert ved at trinn (d) videre omfatter 8 manipulere en ventil
(137, 139) pa kontrollpanelet (141).

18. Fremgangsmate ifglge krav 16,
karakterisert ved at idet den marine stigereradapter er pa en borerigg
(19) ved en overflate av havet, omfatter trinn (d):

a forbinde en hydraulisk ledning til kontrollpanelet (141);

manuelt & operere en ventil (137, 139) pa kontrollpanelet (141) for a
aktivere en hydraulisk krets (151, 153) til inngrepssammenstillingen (41);

a fere hydraulisk fluid giennom den hydrauliske ledning, gjennom kontroll-
panelet (141) og inn i den hydrauliske krets (151, 153); og

a aktuere hydrauliske sylindere (65) til inngrepssammenstillingene (41) som
reaksjon.

19. Fremgangsmate ifelge krav 16, hvori, idet den marine stigergradapter (11)
er under vann, er fremgangsmaten
karakterisert ved at den videre omfatter:

a operere i det minste én ventil (137, 139) pa kontrollpanelet (141) med
ROV-en for a aktivere en hydraulisk krets (151, 153) til den marine stigeraradapter
(11);

a fore hydraulisk fluid giennom ROV-en, gjennom kontrollpanelet (41) og
inn i den hydrauliske krets (151, 153); og

a aktuere hydrauliske sylindere (65) til inngrepssammenstillingen (41) som
respons, for a aktuere inngrepssammenstilling (41).

20. Fremgangsmate ifglge krav 16,
karakterisert ved at den videre omfatter mekanisk sperring av
inngrepsapparatet (41) inn i inngrep med stigergrskjoten (23).
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21. System for a forbinde en nedre marin stigerarpakke (13) til en borerigg (19)
lokalisert ved en sjgoverflate, den nedre marine stigergrpakke (13) (LMRP) skal
plasseres under vann med et brennhode,
karakterisert ved at systemet omfatter:

et flertall av marine stigererskjater (23) for a strekke seg mellom boreriggen
(19) og LMRP-en (13), hver marine stigergrskjot (23) har i det minste én ende
koblbar til en tilstatende marin stigerarskjat (23);

en borestigergradapter (11) for montering til den nedre marine stigerar-
pakke (13) og med en hydraulisk aktuert inngrepssammenstilling (41) for selektivt
a oppta og frigjere en nedre ende til i det minste en marin stigerarskjat (23) til
flertallet av marine stigererskjater (23);

et kontrollpanel (141) montert til adapteren (11) og kommunikativt koblet til
inngrepssammenstillingen (41) for aktuering av inngrepssammenstillingen (41) for
a oppta og frakoble den nedre ende av det marine stigerer (17); og

en mottaker (135) for & motta hydraulisk fluidtrykk pa kontrollpanelet (141)
for inngrep av et fiernstyrt fartey (ROV) for a tilfare hydraulisk fluidtrykk til
inngrepssammenstillingen (41).

22. System for a forbinde en nedre marin stigerarpakke (13) til et marint
stigerer (17), den nedre marine stigergrpakke (13) (LMRP) skal plasseres under
vann ved et breannhode slik at stigerer (17) vil strekke seg fra LMRP-en (13) til en
borerigg (19) lokalisert ved en sjgoverflate,
karakterisert ved at systemet omfatter:

en utblasningssikring (BOP) 13 montert ved en gvre ende av LMRP-en
(13);

en borestigergradapter (11) for montering til BOP-en (13) og med en
hydraulisk aktuert inngrepssammenstilling (41) for selektivt & oppta og frakoble en
nedre ende av det marine stigerer (17);

et kontrollpanel (141) montert til adapteren (11) og kommunikativt koblet til
inngrepssammenstilling (41) for & aktuere inngrepssammenstillingen (41) for a
oppta og frigjere den nedre ende av det marine stigerer (17); og
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en mottaker (135) for & motta hydraulisk fluidirykk pa kontrollpanelet (141)
for inngrep av et fiernstyrt fartgy (ROV) for a tilfare hydraulisk fluidtrykk til
inngrepssammenstilling (41).

23. Fremgangsmate for a forbinde en marin stigererskjot (17) til en marin
stigereradapter (17) lokalisert ved et undervannssted,
karakterisert ved at fremgangsmaten omfatter:

(a) stikking av en sonde til et fiernstyrt fartey (ROV) inn i en hydraulisk
fluidtrykkmottaker (135) i et kontrollpanel (141) til en marin stigergradapter (17)
med en hydraulisk aktuert inngrepssammenstilling (41);

(b) a tilfere hydraulisk fluid fra sonden til ROV-en til den hydrauliske fluid-
trykkmottaker (135) for & aktuere inngrepssammenstillingen (4 1) for a frigjgre en
ferste stigererskjet (23) fra stigereradapteren (11);

(c) a fierne den forste stigerarskjet (23) fra stigergradapteren (11);

(d) a anbringe en andre stigererskjet (23) inn i stigeraradapteren (11);

(e) a stikke sonden til ROV-en inn i den hydrauliske fluidtrykkmottaker (135)
til den marine stigergradapter (17); og

(f) a tilfere hydraulisk fluid fra sonden til ROV-en til den hydrauliske fluid-
trykkmottaker (135) for & aktuere inngrepssammenstillingen (41) for a koble den
andre stigerarskjot (23) med stigergradapteren (11).
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