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&) Mehrscheibenfenster.

@ Bei einem Mehrscheibenfenster mit zwei im wesentlichen
starr und luftdicht in einem Tragerprofilrahmen (5) gelagerten
AuBenscheiben (2, 3) soll eine Lésung geschaffen werden,
welche bei wesentlich verbessertem Lirmschutz mit relativ
geringem Scheibengewicht und entsprechend einfachen Fen-
sterkonstruktionen auskommt.

Dies wird dadurch erreicht, daB zwischen den AuBen-
scheiben (2, 3) mindestens eine weitere Scheibe (4) ringsum in
zur Scheibenebene senkrechter Richtung beweglich bzw. frei
schwingbar in dem Tragerprofilrahmen (5) gelagert, vorzugs-
weise aufgehangt ist.
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"Mehrscheibenfenster"”

Die Erfindung betrifft ein Mehrscheibenfenster mit zwei
im wesentlichen starr und luftdicht in einem Trigerpro-

filrahmen gelagerten AufBenscheiben.

Derartige Mehrscheibenfenster dienen sowohl der Wirme-
isolierung als auch zum Lirmschutz. Bezitiglich der Lirm-
schutzfunktion hat es sich gezeigt, daR die Schallwellen
beim Durchtritt durch ein Mehrscheibenfenster im wesent-
lichen alle Scheiben erregen und in Schwingungen ver-
setzen. Da die Rinder der Scheiben praktisch starr ge-
lagert sind, entwickelt jede einzelne Scheibe fiir sich
eigene Resonanzen, die sich gegenseitig nicht selten auf-
bauen bzw. verstirken anstatt abzubauen, so daf der Lirm-
schutz entsprechend gering ist, ja in manchen F#llen so-
gar noch weiter verringert werden kann. Bisher hat man
diese Erscheinungen nur dadurch abschwichen kdnnen, daf
die einzelnen Scheiben erhebliche filir ihre lbrigen Funk-
tionen normalerweise nicht erforderliche Stdrken aufwei-
gen, um nimlich durch diese groRen Scheibenstirken deren
Eigenschwingungen entsprechend zu verringern. Die groBen
Scheibenstirken bedingen jedoch entsprechend hohe Ge-
wichteund dementsprechend Trigerprofilrahmen groRer Festig-
keit. Das gleiche gilt filr die Fensterbesclifige, insbe-
sondere bei solchen, die einen Umschaltmechanismus zum
Offnen der Fenster um vertikale und horizontale Achsen auf-

welisen.
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Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer L®sung,
welche bei wesentlich verbessertem Lirmschutz mit re-
lativ geringem Scheibengewicht und entsprechend einfa-

chen Fensterkonstruktionen auskommt.

Bei einem Mehrscheibenfenster der eingangs bezeichneten
Art wird diese Aufgabe gemiRf der Erfindung dadurch ge-
16st, daR zwischen den Aufenscheiben mindestens eine
weitere Scheibe ringsum in zur Scheibenebene senkrech-
ter Richtung beweglich bzw. frei schwingbar in dem

Trigerprofilrahmen gelagert ist.

Aufgrund dieser Ausbildung kann die frei schwingbar ge-
lagerte Mittelscheibe bei von einer AuBenscheibe auf sie
ibertragenen Schallwellen entsprechend ausweichen und

als Schalld#mpfungs- bzw. Schallaufzehrungselement dienen,
indem die von den Schallschwingungen herriihrende Energie
durch die Bewegung der Mittelscheibe zum grdften Teil ver-
braucht wird, so daf im Ergebnis die zum Rauminneren ge-
legene AufBenscheibe praktisch kaum noch von Schallwellen
erreicht wird, wobei dies alles vor allem mit wesentlich
geringeren Scheibenstirken erreichbar ist, als bei bisher

tiblichen Mehrscheibenfenstern.

Zur Abfederung der beweglichen Scheibe kann man beidsei-
tig im Bereich aller Rinder derselben elastisch nach-

giebige Pufferelemente anordnen.



10

15

20

O 0078530

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung erhilt man in
Weiterbildung der Erfindung, wenn man die bewegliche
Scheibe aufgehingt, d. h. an ihrem unteren Rand frei
schwebend, anordnet. Es hat sich gezeigt, daR auf-
grund einer derartigen Aufhingung der Scheibe diese
sich den auftreffenden Schallwellen besonders gut
anzupassen bzw. dilese zu absorbieren vermag, ohne

Schallwellen zuriickzuwerfen oder weiterzuleiten,

Eine konstruktiv besonders einfache L8sung ergibt
sich dabei, wenn die bewegliche Scheibe rings um
ihre Rinder von einem Tragseil umschlungen ist, das

an einem oberen Trigerprofilglied befestigt ist.

Dabei kann das Tragseil in einer mittigen Nut in

den Rindern der beweglichen Scheibe gehalten sein,

Es ist aber auch mdglich, das Tragseil in einer Nut
eines auf die Rinder der beweglichen Scheibe aufge-

schobenen Profils zu halten.

Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann man zwischen
dem unteren Rand der beweglichen Scheibe und einem
unteren Trigerprofilglied Wilzkdrper anordnen. Bei
dieser Gestaltung kann die Scheibe mit den als Kugeln
oder Rollen ausgebildeten Wilzkdrpern bei auftreffen-

den Schallwellen senkrecht zur Scheibenebene ent-
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sprechend ausweichen, so da® sich im Pringzip ﬁhnliéhe
Wirkungen ergeben, wie bei der zuvor beschriebenen
Ausfihrungsform, wobei infolge der Reibungskrifte
zwischen unterem Scheibenrand, Wilzkdrpern und unte-
rem Trégerprofilglied einerseits die Ausweichbewegung
etwas tréiger verlduft, andererseits aber mehr Schall-

wellenenergie verbraucht werden kann.

Der untere Rand der beweglichen Scheibe kann dabei ent-
sprechend dem Profil der Wi#lzkdrper konkav ausgebildet

sein.

Man kann aber auch den unteren Rand der beweglichen Schei-
be mit einem Seitenfilhrungsprofil fir die Wilzkdrper ver-

sehen.

Die elastischen Pufferelemente selbst kdnnen als Schniire
aus ekstischem Material ausgebildet sein, die sich je-
weils zwischen einer Fliche der beweglichen Scheibe und

einer gegeniliber befindlichen Anschlagfliche erstrecken.

Die elastisch nachgiebigen Pufferelemente kdnnen aber

auch als Spiralfedern ausgebildet sein.

Bei beiden vorbeschriebenen Ausfilhrungsformen empfiehlt
es sich, beidseitig der beweglichen Scheibe Halteelemente
fiir die elastischen Pufferelemente anzuordnen, um eine

unerwilinschte Lageverdnderung derselben zu verhindern.

......
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Schlieflich kann man die elastischen Pufferelemente
auch als winkelfdrmiges Profil aus elastischem Ma-
terial ausbilden, dessen einer Schenkel gegen die be-
wegliche Scheibe unter einem von einem rechten Winkel
abweichenden Winkel greift, wodurch zusitzliche Halte-

elemente vermieden werden kdnnen.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung bei-

spielsweise ndher erliutert. Diese zeigt in

Fig. 1 einen Querschnitt durch den unteren Rand eines
Mehrscheibenfensters nach der Erfindung mit aufge-

héngter Mittelscheibe,

Fig. 2 einen Querschnitt durch den oberen Rand eines
Mehrscheibenfensters gemif der Erfindung mit auf-

gehingter Mittelscheibe,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der aufgehing-
ten Mittelscheibe bel der Ausfiihrungsform nach

den Figuren 1 und 2,
Fig. U4 einen Querschnitt durch den unteren Rand eines
Mehrscheibenfensters nach der Erfindung mit

auf WilzkSrpern abgestiitzter Mittelscheibe und in

Fig.la eine Variante der Ausfilhrungsform nach Fig. U
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mit Seitenfilhrungsglied an der Mittelscheibe

flir die Wilzkdrper.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 1 bis 3 ist

an einem Holzfliligelrahmen 1 ein zwei AuBenscheiben

2 und 3 und eine Mittelscheibe 4 agufnehmender Triger-
profilrahmen 5 mittels eines zweiteiligen Befesti-
gungsrahmens 6 befestigt, und zwar letzterer mit-
tels nicht n#her dargestellter Befestigungsmittel 7

an dem Holzfligelrahmen 1.

Der Tr&gerprofilrahmen 5 weist zwei seitlich ringsum
verlaufende Hohlriume 8 zur Ublichen Unterbringung

von hygroskopischen Mitteln auf, sowie zwischen die-
sen eine mittige rinnenfrmige Ausnehmung 9. Die AuRen-~
scheiben 2 und 3 sind an den entsprechend gegeniiber-
liegenden Seitenflichen des Trigerprofilrahmens 5 luft-
dicht in bekannter Weise angeklebt und in der rinnen-
f8rmigen Ausnehmung 9 ist die Mittelscheibe 4 in zur
Scheibenebene senkrechter Richtung nach beiden Seiten
frei schwingbar aufgehingt, und zwar mittels eines

in einer konkaven Nut 10, die ringsum in den Stirn-
flichen der Mittelscheibe 4 ausgebildet ist, gehal-

tenen Tragseils 11, welches, wie die Figuren 2 und 3

‘zeigen, an dem oberen Querglied des Trigerprofilrah-

mens 5 mittels Haken 12 aufgehingt ist.
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In der Ausnehmung 9 sind ferner beidseitig der Mittel-
scheibe U4 winkelfSrmige, aus elastischem Material be-
stehende Pufferelemente 13 angeordnet, wobei der eine
Schenkel 14 dieser Elemente 13 unter einem von einem
rechten Winkel abweichenden Winkel gegen die Mittel-
scheibe U4 gerichtet ist und gegen diese greift, derart,
da® dieser Schenkel 14 bei einer Seitenbewegung der

Scheibe 4 sich entsprechend federnd anpassen kann.

Die Hohlr&ume zwischen dem Holzflligelrahmen 1 und dem
zwiteiligen Befestigungsrahmen 6 einerseits sowie zwi-
schen letzterem und dem Trigerprofilrahmen 5 anderer-
seits sind in Ublicher, nicht n#her gezeigter Weise

mit geeigneten Kautschuk-Dichtungen ausgefiillt, wo-

bei die Montage derart erfolgt, daB zundchst die eine
Hi1lfte des Befestigungsrahmens 6 am Holzfliigelrahmen 1
befestigt wird, darauf die vorerwihnten Kautschuk-Dich-
tungen angebracht werden und dann der Trigerprofilrah-~
men 5 mit den AuBenscheiben 2 und 3 und der Mittelschei-
be 4 in die richtige Stellung gebracht wird, worauf
dann die andere Hilfte des Befestigungsrahmens 6 am

Holzflligelrahmen 1 befestigt wird.

Wie erkennbar ist, ist aufgrund dieser Ausbildung die
Mittelscheibe U4 im fertig montierten Zustand des Mehr-

scheibenfensters in der Lage, senkrecht zur Scheiben-
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ebene nach beiden Seiten frei auszuschwingen, derart,
daR bei auf diese Scheibe auftreffenden Schallwellen
diese geddmpft bzw. asbsorbiert werden kdnnen, wie

dies vorstehend schon niher erliutert worden ist.

Die Ausfilhrungsform gemiB Fig. U4 entspricht im wesent-
lichen der vorbeschrebenen nach den Figuren 1 bis 3
mit der Ausnahme, daB anstelle einer Aufhingung die
Mittelscheibe 4a mit ihrem unteren konkav geformten
Rand 15 auf WilzkSrpern 16 aufruht und anstelle der
winkelfdrmigen Pufferelemente 13 elastische Schniire
17 mit kreisfbrmigem Querschnitt (wie links neben
der Mittelscheibe l4a dargestellt) oder elastische
Schniire 18 mit ringfdrmigem Querschnitt (wie rechts
neben der beweglichen Scheibe l4a dargestellt) ange-
ordnet sind. Die betreffenden Pufferelemente sind
in der Ausnehmung 9 durch zusdtzliche Halteelemen-
te 19 gegen unerwiinschte Lageverinderungen gehal-
ten. Es ist erkennbar, daR die BewegungsmSglichkeit
der Mittelscheibe 4a Zhnlich wie bei der vorbe-
schriebenen Ausfiihrungsform nach den Figuren 1 bis
3 ist und dementsprechend auch die Funktion der be-

weglichen Mittelscheibe 4a.

Bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 4a ist eine Mittel-
scheibe 4b an ihrem unteren Rand mit einem I-fdrmigen
Seitenfiihrungsglied 20 fir Wilzkdrper 16 anstelle der

konkaven Nut 15 bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4
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versehen.

Die vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiele kdnnen in
vielfacher Weise abgewandelt werden, ohne den Grund-
gedanken der Erfindung zu verlassen. So k®dnnen ins-
besondere bei besonders grofen Lirmbeldstigungen auch
noch mehr als eine bewegliche Scheibe zwischen den
beiden AuBenscheiben vorgesehen sein. Die erfindungs-
gemdRe Ausbildung ist naturgemif auch bei vollstindig
aus Leichtmetall wie Aluminium oder Kunststoff oder
auch ganz aus Holz bestehenden Fliigelrahmen anwend-
bar, d. h. bei solchen, bei denen der Trigerprofil-
rahmen mit den Scheiben in einem ein- oder mehrtei-
ligen Holz-, Kunststoff- oder Leichtmetallrahmen
gelagert wird. Die elastischen Pufferelemente kdnnen
auch noch anders gestaltet werden, z. B. als Spiral-
federn und bei einer vereinfachten Ausfihrungsform
kdnnte die bewegliche Scheibe mit ihrem unteren

Rand auch auf ein weichelastisches Element, z. B.
eine fluidgeftillte Schnur, aufgesetzt sein, so dak
auch ohne Abrollbewegung eine gewisse Seitenbeweg-
lichkeit der beweglichen Scheibe nach beiden Seiten

gegeben widre u. dgl. mehr.
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Anspriliche :

Mehrscheibenfenster mit zwei im wesentlichen starr und
luftdicht in einem Trigerprofilrahmen gelagerten AuBen-

scheiben, dadurch gekennzeichnet, daf® zwischen den

“AuBenscheiben (2, 3) mindestens eine weitere Scheibe (4)

ringsum in zur Scheibenebene senkrechter Richtung be-
weglich bzw. frei schwingbar in dem Trégerprofilrah-

men (5) gelagat ist.

Mehrscheibenfenster nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB beidseitig im Bereich aller Rénder der
beweglichen Scheibe (4) elastisch nachgiebige Puffer-

elemente (13; 17; 18) angeordnet sind.

fehrscheibenfenster nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die bewegliche Scheibe (4) aufge-
hingt, d. h. an ihrem unteren Rand freischwebend,

angeordnet ist.

Mehrscheibenfenster nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, da® die bewegliche Scheibe (U4) rings um ihre
Rinder von einem Tragseil (11) umschlungen ist, das

an einem oberen Trigerprofilglied (5) befestigt 1ist,
wobei ds Tragseil (11) entweder in einer mittigen

Nut (10) in den Ri#ndern der beweglichen Scheibe (4)
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oder in einer Nut eines auf die R#nder der beweglichen

Scheibe aufgeschobenen Profils gehalten ist.

Mehrscheibenfenster nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf zwischen dem unteren Rand der beweg-
lichen Scheibe (4) und einem unteren Trigerprofilglied
(5) widlzkdrper (16) angeordnet sind, wobei der untere

Rand der beweglichen Scheibe (4) entweder entsprechend
dem Profil der Wilzk8rper (16) konkav ausgebildet oder
mit einem Seitenfiihrungsprofil (20) fiir die Wilzkdr-

per (16) versehen ist.

Mehrscheibenfenster nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da® die elastischen Pufferelemente als Schni-
re (17; 18) aus elastixrhem Material ausgebildet sind,
die sich jeweils zwischen einer Fliche der beweg-
lichen Scheibe (4) und einer gegeniiber befindlichen

Anschlagfldche erstrecken.

Mehrscheibenfenster nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die elastisch nachgiebigen Pufferele-

mente als Spiralfedern ausgebildet sind.

Mehrscheibenfenster nach Anspruch 6 oder 7, gekenn-
zeichnet durch beidseitig der beweglichen Scheibe an-

geordnete Halteelemente (19) filir die elastischen Puf-
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ferelemente (17; 18).

9. Mehrscheibenfenster nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die elastischen Pufferelemente als win-
kelfsrmiges Profil (13, 14) aus elastischem Material
ausgebildet sind, dessen einer Schenkel (14) gegen
die bewegliche Scheibe (4) unter einem von einem rech-

ten Winkel abweichenden Winkel greift.
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