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(57) Abstract: The invention relates to a sheet-processing machine (01) comprising at least one transfer transportation system (800;
900; 1000), wherein the sheet-processing machine (01) has at least one shaping assembly (300; 400; 500; 600), wherein at least one sheet
output (700) is arranged downstream of the at least one shaping assembly (300; 400; 500; 600) in the transport direction (T) of the sheets
(02), wherein a further sheet (02)-processing assembly (1200; 1500) is arranged downstream of the at least one sheet output (700) in
the transport direction (T), wherein the at least one transfer transportation system (800; 900; 1000) is arranged in the transport direction
(T) between the at least out sheet output (700) and the at least one further sheet (02)-processing assembly (1200; 1500), wherein the
at least one transfer transportation system (800; 900; 1000) has at least one handling device (900), wherein the at least one handling
device (900) is designed for generating at least one sub-stack (13) of sheets (02) from at least one stack (12) of sheets (02), wherein the
at least one handling device (900) has at least one conveying means (901), wherein the at least one transfer transportation system (800;
900; 1000) has at least one rotation element (903), wherein the at least one rotation element (903) is designed such that it pivots and/or
can pivot about a vertical axis. The invention also relates to a method for transporting sheets (02) in a sheet-processing machine (01).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft cine Bogenbearbeitungsmaschine (01) mit zumindest einem Ubergabetransportsystem
(800; 900; 1000), wobei die Bogenbearbeitungsmaschine (01) zumindest ein Formgebungsaggregat (300; 400, 500; 600) aufweist,
wobei in Transportrichtung (T) von Bogen (02) nach dem zumindest einen Formgebungsaggregat (300; 400; 500; 600) zumindest
cine Bogenauslage (700) angeordnet ist, wobei in Transportrichtung (T) nach der zumindest einen Bogenauslage (700) zumindest ein
weiteres Bogen (02) bearbeitendes Aggregat (1200; 1500) angeordnet ist, wobei das zumindest eine Ubergabetransportsystem (800;
900; 1000) in Transportrichtung (T) zwischen der zumindest einen Bogenauslage (700) und dem zumindest einen weiteren Bogen (02)
bearbeitenden Aggregat (1200; 1500) angeordnet ist, wobei das zumindest eine Ubergabetransportsystem (800; 900; 1000) zumindest
eine Handhabungseinrichtung (900) aufweist, wobei die zumindest eine Handhabungseinrichtung (900) zur Erzeugung zumindest eines
Teilstapels (13) von Bogen (02) ausgehend von zumindest einem Stapel (12) von Bogen (02) ausgebildet ist, wobei die zumindest
eine Handhabungseinrichtung (900) zumindest ein Férdermittel (901) aufweist, wobei das zumindest eine Ubergabetransportsystem
(800; 900; 1000) zumindest ein Drehelement (903) aufweist, wobei das zumindest eine Drehelement (903) um eine vertikale Achse
schwenkend und/oder schwenkbar ausgebildet ist. Die Erfindung betrifft ebenfalls Verfahren zum Transport von Bogen (02) in einer
Bogenbearbeitungsmaschine (01).
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Beschreibung

Bogenbearbeitungsmaschine mit zumindest einem Ubergabetransportsystem und

Verfahren zum Transport von Bogen in einer Bogenbearbeitungsmaschine

Die Erfindung betrifft eine Bogenbearbeitungsmaschine mit zumindest einem
Ubergabetransportsystem und Verfahren zum Transport von Bogen in einer
Bogenbearbeitungsmaschine gemaR dem Oberbegriff des Anspruches 1, des Anspruches

50 und des Anspruches 52.

Bei der Herstellung von Verpackungen werden bahn- oder bogenférmige Materialien
verarbeitet. In mehreren Bearbeitungsschritten werden die Bogen beispielsweise
bedruckt, gepragt, gerillt, perforiert, gestanzt, geschnitten, geheftet, geklebt und
beispielsweise zu Verpackungen gefaltet. Zur optimalen Ausnutzung der Flache eines
Bogens werden in der Regel mehrere gleiche oder unterschiedliche Exemplare, z. B.
eines Plakats, einer Faltschachtel oder einer Verpackung, auf einen gemeinsamen Bogen

gedruckt und anschlieRend gestanzt. Diese Exemplare werden als Nutzen bezeichnet.

Eine Bogenbearbeitungsmaschine kann verschiedene Bearbeitungsschritte wie
beispielsweise Bedrucken, Schneiden, Pragen, Rillen, Stanzen, Perforieren, Kleben
und/oder Heften umfassen. Haufig weisen solche Bogenbearbeitungsmaschinen auch
Inspektionseinrichtungen auf. Ublicherweise werden Bogen in Bearbeitungsmaschinen mit

formgebundenen Stanz- und Schneideinrichtungen bearbeitet und zurechtgeschnitten.

Eine solche Bearbeitungsmaschine ist beispielsweise als Stanz-, Schneid-, Perforier-,
Prage- und/oder Rillmaschine ausgebildet. Wenn im Folgenden eine solche
Bearbeitungsmaschine als Stanze und/oder Stanzmaschine bezeichnet wird, ist
insbesondere auch eine Schneid-, Perforier-, Prédge- und/oder Rillmaschine gemeint.

Dabei gibt es bei formgebundenen Systemen neben Rotationsstanzen auch
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Flachstanzen, insbesondere Flachbettstanzen. In diesen werden durch eine sich zyklisch
wiederholende Bewegung mehrere Bogen nacheinander bearbeitet. Bevorzugt werden
die Bogen mit einem Transportsystem, bevorzugt Kettengreifersystem, weitestgehend
horizontal durch die Bearbeitungsmaschine bewegt. Neben einem Stanzaggregat weist
eine solche Maschine Ublicherweise auch andere Aggregate wie z. B. ein
Bogenanlageaggregat, ein Bogenauslageaggregat, ein Ausbrechaggregat, ein

Bogeneinlageaggregat, ein Nutzentrennaggregat und ein Reststlckauslageaggregat auf.

Nachteilig an der Technologie ist, dass sie in der Geschwindigkeit begrenzt ist. Zur Zeit
liegen die erreichbaren Geschwindigkeiten etwa bei 10.000 Bogen/ Stunde. Die Ursache
ist physikalisch begrindet und liegt im diskontinuierlichen Bewegungsprozess des zu
stanzenden Bogens. Der Bogen wird in jedem Aggregat der Flachbettstanze zum
Stillstand gebracht und muss dann fir den Transport zum ndchsten Aggregat wieder auf
Arbeitsgeschwindigkeit beschleunigt werden. Diese Brems- und
Beschleunigungsvorgange belasten das Geflige des gestanzten Bogens und lassen

deshalb keine gréeren Verarbeitungsgeschwindigkeiten zu.

Durch den Einsatz von Rotationsstanzmaschinen kénnen aufgrund des kontinuierlichen
Bewegungsprozesses wesentlich héhere Produktionsgeschwindigkeiten erreicht werden.
Rotationsstanzmaschinen kénnen beispielsweise mit den Modulen Stanzwerk, Rillwerk,
Pragewerk und Ausbrechwerk ausgestattet sein. Eine solche Rotationsstanze ist
beispielsweise aus der WO 2017/089420 A2 bekannt.

Die DE 101 47 486 A1 offenbart eine Bogenrotationsdruckmaschine, in welche eine
Stanz- oder Scheidevorrichtung integriert ist. Die Druckmaschine ist in Reihenbauweise
zusammengesetzt und umfasst einen Bogenanleger, mindestens ein Druckwerk, eine
dem Druckwerk nachgeordnete Stanz- oder Schneidvorrichtung und einen

Bogenausleger.
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Die DE 19 70 846 U lehrt eine Schneidvorrichtung fur bahnférmiges Gut zum Anbau an
eine bahnférmiges Gut bearbeitende Maschine wie eine Druckmaschine. Die
Schneidvorrichtung weist zwei als zylindrische Walzen ausgebildete Messerhalter mit
Aufnahmeeinrichtungen fir Messer und Gegenmesser auf. Beispielsweise werden
Bahnabschnitte aus dem bahnférmigen Gut erzeugt. Der Rahmen der Schneidvorrichtung

ist schwenkbar auf einer Traverse der Druckmaschine abgestutzt.

Die DE 10 2018 219 716 B3 zeigt eine bogenverarbeitende Maschine. Dabei weist die
bogenverarbeitende Maschine eine Vorrichtung zum Behandeln von Substraten, eine
Auslage zur Bildung von Stapeln behandelter Substrate und ein Nutzentrennaggregat auf.
Die Auslage zur Bildung von Stapeln behandelter Substrate ist mit dem

Nutzentrennaggregat Uber eine Transportstrecke verbunden.

Die US 9 033 646 B2 offenbart eine Vorrichtung zum Teilen eines Stapels in zwei
Teilstapel in einer Bogenbearbeitungsmaschine. Nach einer Bearbeitung einzelner Bogen
werden diese in einer Sammelstation zu einem Stapel gesammelt. Der Stapel wird im
Anschluss mittels der Teilungsvorrichtung in einen oberen und einen unteren Teilstapel
geteilt. Die einzelnen Teilstapel werden einem Bundler zum Bindeln der Chargen

zugefuhrt.

Die DE 691 03 185 T2 offenbart eine Maschine zur Bildung von Teilstapeln ausgehend
von einem Hauptstapel aus Bogen. Eine Stapeltrennvorrichtung hebt die Bogen des zu
bildenden Teilstapels vom Hauptstapel an, woraufhin der Teilstapel auf einer als Riemen
ausgebildeten Transportvorrichtung abgelegt wird. Die Transportvorrichtung weist einen
festen Teil und einen verschiebbaren Teil auf, wobei der verschiebbare Teil in den freien
Raum zwischen angehobenem Teilstapel und verbleibenden Hauptstapel eindringen

kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bogenbearbeitungsmaschine mit
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zumindest einem Ubergabetransportsystem und Verfahren zum Transport von Bogen in

einer Bogenbearbeitungsmaschine zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale des Anspruches 1, des
Anspruches 50 und des Anspruches 52 gel6st. Die abhéngigen Anspriiche zeigen

vorteilhafte Weiterbildungen und/oder Ausfuhrungen der gefundenen Lésung.

Vorteilhafterweise umfasst eine Bogenbearbeitungsmaschine zumindest ein
Ubergabetransportsystem. Vorteilhafterweise weist die Bogenbearbeitungsmaschine das
zumindest eine Ubergabetransportsystem mit zumindest einer Handhabungseinrichtung
auf. Die Bogenbearbeitungsmaschine umfasst vorteilhafterweise zumindest ein
Formgebungsaggregat. Die Bogenbearbeitungsmaschine weist vorteilhafterweise das
zumindest eine Formgebungsaggregat zur Bearbeitung von Bogen auf. Die zumindest
eine Handhabungseinrichtung ist vorteilhafterweise in einer Transportrichtung von Bogen
nach dem zumindest einen Formgebungsaggregat der Bogenbearbeitungsmaschine
angeordnet. Vorteilhafterweise ist in Transportrichtung von Bogen nach dem zumindest
einen Formgebungsaggregat zumindest eine Bogenauslage angeordnet. In
Transportrichtung nach der zumindest einen Bogenauslage ist vorteilhafterweise
zumindest ein weiteres Bogen bearbeitendes Aggregat, vorzugsweise zumindest ein
Nutzentrennaggregat und/oder zumindest ein Schneidaggregat, angeordnet. Das
zumindest eine Ubergabetransportsystem ist vorteilhafterweise in Transportrichtung
zwischen der zumindest einen Bogenauslage und dem zumindest einen weiteren Bogen

bearbeitenden Aggregat angeordnet.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass das
zumindest eine Ubergabetransportsystem die zumindest eine Handhabungseinrichtung
umfasst. Vorteilhafterweise ist die zumindest eine Handhabungseinrichtung zur
Erzeugung zumindest eines Teilstapels von Bogen ausgehend von zumindest einem

Stapel von Bogen ausgebildet. Auf vorteilhafte Weise ist die zumindest eine
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Handhabungseinrichtung zumindest einen Teilstapel der Bogen erzeugend ausgebildet.
Die zumindest eine Handhabungseinrichtung ist auf vorteilhafte Weise den zumindest
einen Teilstapel ausgehend von zumindest einem Stapel der Bogen bildend ausgebildet.
Vorteilhafterweise ist die zumindest eine Handhabungseinrichtung den zumindest einen
Teilstapel von dem zumindest einen Stapel von Bogen trennend ausgebildet.
Vorteilhafterweise transportiert das zumindest eine Ubergabetransportsystem die Bogen
mittels zumindest einer Taktférderung zu dem zumindest einen weiteren Bogen

bearbeitenden Aggregat.

Auf vorteilhafte Weise liegt ein einfaches und schnelles Zerlegen des zumindest einen
Stapels in Teilstapel in der zumindest einen Handhabungseinrichtung vor. Die Teilung des
Stapels erfolgt vorteilhafterweise automatisiert innerhalb der Bearbeitungsmaschine,
insbesondere innerhalb des Ubergabetransportsystems. Insbesondere ist die
Geschwindigkeit des Transports und/oder der Teilung des Stapels in der zumindest einen
Handhabungseinrichtung vorteilhafterweise an die Bearbeitungsgeschwindigkeit der
Bogen in den einzelnen Aggregaten der Bearbeitungsmaschine angepasst, wodurch eine

optimale Maschinenausnutzung gewahrleistet ist.

Vorteilhafterweise wird eine Produktionslinie zur Bearbeitung von bogenférmigen
Substraten, vorzugsweise zur Erzeugung von Faltschachtelstanzprodukten, geschaffen.
Auf vorteilhafte Weise wird in der Bogenbearbeitungsmaschine ein maschinelles
Separierverfahren zum Trennen einzelner Nutzen eines Bogens voneinander an einen,
vorzugsweise rotativen, Stanzprozess, beispielsweise alternativ dazu an einen Flachbett-
Stanzprozess, angegliedert und mit diesem kombiniert. Durch das
Rotationsstanzverfahren werden vorteilhafterweise hohe Bearbeitungsgeschwindigkeiten
von mindestens 15.000 (fuUnfzehntausend) und/oder maximal 50.000 (funfzigtausend),

beispielsweise bei 20.000 (zwanzigtausend), Bogen pro Stunde erzielt.

Die hohe Bearbeitungsgeschwindigkeit weist vorzugsweise einen kontinuierlichen
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Materiallauf auf, bei welchem auf den Bogen einwirkende Beschleunigungs- und
Bremskrafte gering sind, inshesondere im Vergleich zu einer Flachbettstanzmaschine.
Durch die Verbindung des zumindest einen weiteren die Bogen bearbeitenden Aggregat
mit der zumindest einen entlang des Transportweges vorgelagerten Bogenauslage
und/oder dem entlang des Transportweges vorgelagerten zumindest einen
Formgebungsaggregat wird vorteilhafterweise eine Bearbeitungsgeschwindigkeit der
Bogen Uber dem Limit der Bearbeitungsgeschwindigkeit von Flachbettstanzen,
insbesondere in dem zumindest einen weiteren die Bogen bearbeitenden Aggregat,
erreicht. Insbesondere durch die Bearbeitung von Teilstapeln statt einzelner Bogen in
dem zumindest einen weiteren die Bogen bearbeitenden Aggregat wird zusétzlich die
Produktionsgeschwindigkeit erhéht. Die Produktionsgeschwindigkeit der
Bogenbearbeitungsmaschine liegt vorteilhafterweise bei mindestens 15.000
(finfzehntausend) und/oder maximal 50.000 (funfzigtausend), beispielsweise bei 20.000
(zwanzigtausend), Bogen pro Stunde. So kann vorteilhafterweise eine
Bogenbearbeitungsmaschine flr die Nutzentrennung mehrerer der Nutzentrennung
vorgelagerten Stanzen, bevorzugt zumindest eine Rotationsstanze und/oder

beispielsweise zumindest eine Flachbettstanze, eingesetzt werden.

Weiter ist auf vorteilhafte Weise durch die Verkettung der Aggregate durch das zumindest
eine Ubergabetransportsystem der Personalaufwand minimiert. Weiter liegt
vorteilhafterweise eine optimale Flachenausnutzung aufgrund der Verkettung der
Aggregate miteinander durch das zumindest eine Ubergabetransportsystem vor. Somit
kann die bendtigte Flache der Bogenbearbeitungsmaschine im Vergleich zu einer
Bearbeitungsmaschine mit nachgelagerter, davon getrennter Stanzmaschine,
beispielsweise Flachbettstanzmaschine, reduziert werden. Insbesondere l&sst sich
insbesondere das zumindest eine Ubergabetransportsystem sowie insbesondere das
zumindest eine weitere die Bogen bearbeitende Aggregat, beispielsweise das
Nutzentrennaggregat, auf vorteilhafte Weise in vorhandene weitere

Bearbeitungsmaschinen, bevorzugt optimal in deren Workflow, integrieren, beispielsweise
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anstelle von bestehenden Nutzentrennbereichen.

Auf vorteilhafte Weise kann zumindest ein Reststlick wahrend des Stanzprozesses durch
das zumindest eine Formgebungsaggregat in dem zumindest einen Bogen verbleiben.
Der zumindest eine Bogen, welcher zumindest einen Steg als Reststick aufweist,
bendtigt vorteilhafterweise keinen Schnitt, insbesondere keine Zwischenschnitte, des
zumindest einen Formgebungsaggregats zu diesem Steg. Ein Zwischenschnitt ist dabei
ein Schnitt zwischen einem Nutzen und einem zu diesem benachbarten Reststlick,
beispielsweise Steg. Die Trennung erfolgt vorteilhafterweise in dem zumindest einen
weiteren die Bogen bearbeitenden Aggregat. Dadurch kann vorteilhafterweise eine hohe
Produktionsleistung mit sehr hoher Qualitét der Bogen erreicht werden. Weiter liegt auf
vorteilhafte Weise ein einfaches und schnelles Zerlegen des zumindest einen Stapels in
Teilstapel in der zumindest einen Handhabungseinrichtung vor. Die Teilung des Stapels
erfolgt vorteilhafterweise automatisiert innerhalb der Bearbeitungsmaschine,
insbesondere innerhalb des Ubergabetransportsystems. Insbesondere ist die
Geschwindigkeit des Transports und/oder der Teilung des Stapels in der zumindest einen
Handhabungseinrichtung vorteilhafterweise an die Bearbeitungsgeschwindigkeit der
Bogen in den einzelnen Aggregaten der Bearbeitungsmaschine angepasst, wodurch eine

optimale Maschinenausnutzung gewéhrleistet ist.

Vorteilhafterweise ist in Transportrichtung nach der zumindest einen Bogenauslage das
zumindest eine Schneidaggregat mit zumindest einem Schneidwerkzeug angeordnet. Auf
vorteilhafte Weise ist das zumindest eine Schneidaggregat als Teil der
Bogenbearbeitungsmaschine, also inline, nach der zumindest einen Bogenauslage
angeordnet. Damit ist keine Unterbrechung der Bearbeitungsprozesse notwendig, um
Bogen von der zumindest einen Bogenauslage zu dem zumindest einen Schneidaggregat
zu transportieren und der Vorteil der hohen Bearbeitungsgeschwindigkeit der
Rotationsstanzmaschine kann beibehalten werden. Die Produktionsgeschwindigkeit der

Bogenbearbeitungsmaschine liegt vorteilhafterweise bei mindestens 15.000
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(finfzehntausend) und/oder maximal 50.000 (funfzigtausend), beispielsweise bei 20.000
(zwanzigtausend), Bogen pro Stunde. Vorteilhafterweise ist dazu insbesondere zwischen
der zumindest einen Bogenauslage und dem zumindest einen Schneidaggregat
zumindest ein Ubergabetransportsystem angeordnet. Insbesondere durch die
Bearbeitung von Teilstapeln statt einzelner Bogen in dem zumindest einen
Schneidaggregat wird zusatzlich die Produktionsgeschwindigkeit erhéht. Auf vorteilhafte
Weise ist das das zumindest eine Schneidwerkzeug zumindest einen Schnitt orthogonal
zu der Transportrichtung durchfihrend ausgebildet. Solche Schnitte, welche parallel zu
einer Rotationsachse des Formzylinders angeordnet sind, sind in dem zumindest einen
Formgebungsaggregat nicht durchfihrbar, da hierzu aufgrund der Rotation des
Formzylinders und des Gegendruckzylinders grof3e Krafte notwendig sind. Als Folge
wurde in bisherigen Bearbeitungsprozessen die Produktionsgeschwindigkeit verringert
und/oder die Konturen von Nutzen auf einem zu bearbeitenden Bogen geringfligig
eingedreht, sodass der durchzufiihrende Schnitt zu der Transportrichtung einen Winkel
von ungleich neunzig Grad aufweist. Dies hat jedoch eine hohe Anzahl an Reststlicken
bei vergleichsweise wenigen Nutzen und somit eine geringe Fldchenausnutzung des
zumindest einen Bogens zur Folge. Durch die Verwendung des zumindest einen
Schneidaggregats, welches zumindest einen Schnitt orthogonal zu der Transportrichtung
durchfihrt, kénnen diese Nachteile behoben werden. Vorteilhafterweise ist eine hohe
Produktionsgeschwindigkeit im Vergleich zu bisherigen Bearbeitungsprozessen
gewabhrleistet und/oder es wird eine héhere Flachenausnutzung bei der Anordnung von
Nutzen auf dem zumindest einen Bogen erzielt. Abfall in Form von nicht verwendeten

Reststlicken des Bogens wird minimiert.

Weitere Vorteile sind aus der nachfolgenden Beschreibung ersichtlich.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im

Folgenden naher beschrieben.
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Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

eine Seitenansicht der Bearbeitungsmaschine in einer bevorzugten

Ausfuhrungsform;

eine Ubersicht der Bearbeitungsmaschine in einer bevorzugten Ausfuhrungsform

in einer Draufsicht;

einen beispielhaften Bogen mit zwei Nutzen und Reststlcken, wobei die zwei

Nutzen durch einen Steg voneinander getrennt sind;

einen weiteren beispielhaften Bogen mit zwei Nutzen und Reststlicken, wobei die

beiden Nutzen direkt nebeneinander und zusammenhangend angeordnet sind;

eine schematische Darstellung eines Stapels von Bogen umfassend mehrere

Teilstapel;

eine schematische Darstellung eines Nutzenstapels umfassend mehrere
Teilnutzenstapel, welche beispielhaft jeweils durch einen Zwischenbogen
voneinander getrennt sind;

eine schematische Darstellung eines einzelnen Teilstapels von Bogen;

eine schematische Darstellung eines Nutzenstapels in der Nutzenauslage mit

einem Zwischenbogen;

eine schematische Darstellung des Ubergabetransportsystems in der

Bogenbearbeitungsmaschine;
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Fig. 10 eine beispielhafte Darstellung eines Teils der Bogenbearbeitungsmaschine
beginnend mit der zumindest einen Handhabungseinrichtung bis hin zu der

zumindest einen Nutzenauslage in einer Draufsicht;

Fig. 11 eine Darstellung des Teils der Bogenbearbeitungsmaschine aus Fig. 10 in

seitlicher Ansicht;

Fig. 12 eine beispielhafte Darstellung der zumindest einen Handhabungseinrichtung und
des zumindest einen Weitergabemittels, wobei das zumindest eine Fdrdermittel

nicht dargestellt ist;

Fig. 13 eine schematische Darstellung eines beispielhaften Schneidaggregats;

Fig. 14 eine perspektivische Darstellung des Schneidaggregats aus Fig. 13 in seitlicher
Ansicht.

Eine Bearbeitungsmaschine 01 ist bevorzugt als Bogenbearbeitungsmaschine 01,
insbesondere als Stanzmaschine 01, weiter bevorzugt als Rotationsstanzmaschine 01,
zur Bearbeitung von zumindest einem, bevorzugt mindestens zwei, weiter bevorzugt einer
Vielzahl von, bogenférmigen Substrat 02 oder Bogen 02 ausgebildet. Im Vorangegangen
und im Folgenden ist mit Bearbeitungsmaschine 01 und/oder
Bogenbearbeitungsmaschine 01 insbesondere auch eine Stanzmaschine 01 gemeint. Die
Bearbeitungsmaschine 01 weist mindestens ein Aggregat 100; 200; 300; 400; 500; 600;
700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400, bevorzugt eine Vielzahl von Aggregaten 100; 200;
300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400 auf. Bevorzugt umfasst die
Bearbeitungsmaschine 01, insbesondere die Bogenbearbeitungsmaschine 01,
vorzugsweise zumindest ein, bevorzugt zumindest zwei, weiter bevorzugt zumindest drei,
weiter bevorzugt zumindest vier, als Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600
ausgebildetes Aggregat 300; 400; 500; 600 zur Bearbeitung von Bogen 02, beispielsweise
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zumindest ein erstes Formgebungsaggregat 300 und/oder zumindest ein zweites
Formgebungsaggregat 400 und/oder zumindest ein drittes Formgebungsaggregat 500
und/oder zumindest ein viertes Formgebungsaggregat 600. Bevorzugt weist die
Bearbeitungsmaschine 01, insbesondere die Bogenbearbeitungsmaschine 01,
vorzugsweise zumindest ein, bevorzugt zumindest zwei, weiter bevorzugt zumindest drei,
weiter bevorzugt zumindest vier, als Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600
ausgebildetes Aggregat 300; 400; 500; 600 zur Bearbeitung von Bogen 02 auf.

Unter einem Aggregat 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200;
1400 ist bevorzugt jeweils eine Gruppe von Einrichtungen zu verstehen, die funktionell
zusammenwirken, insbesondere um einen bevorzugt in sich geschlossenen
Bearbeitungsvorgang von dem zumindest einem Substrat 02 durchflhren zu kénnen.
Vorzugsweise umfasst ein Aggregat 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000;
1100; 1200; 1400 jeweils einen Maschinenabschnitt der Bearbeitungsmaschine 01,
welcher bevorzugt von weiteren Maschinenabschnitten zumindest teilweise rdumlich

trennbar angeordnet ist.

Sofern nicht explizit unterschieden wird, soll hier vom Begriff des Substrates 02,
insbesondere des bogenférmigen Substrates 02, speziell des Bogens 02, grundsatzlich
jedes flachig und in Abschnitten vorliegendes Substrat 02, also auch tafelférmig oder
plattenférmig vorliegendes Substrat 02, also auch Tafeln bzw. Platten, umfasst sein. Das
so definierte bogenférmige Substrat 02 bzw. der Bogen 02 ist beispielsweise aus Pappe
und/oder Wellpappe, d. h. Pappbogen und/oder Wellpappbogen oder durch Bogen, Tafeln
oder ggf. Platten aus Kunststoff, Pappe, Glas, Holz oder Metall gebildet. Weiter bevorzugt
handelt es sich bei dem bogenférmigen Substrat 02 um Papier und/oder Karton,
insbesondere um Papierbogen und/oder Kartonbogen. Insbesondere werden im
Vorangegangenen und im Folgenden mit dem Begriff des Bogens 02 sowohl solche
Bogen 02 bezeichnet, die noch nicht mittels zumindest eines Aggregats 100; 200; 300;
400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400 bearbeitet wurden, als auch solche
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Bogen 02, die bereits mittels zumindest eines Aggregats 100; 200; 300; 400; 500; 600;
700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400 bearbeitet wurden und dabei gegebenenfalls in

ihrer Form und/oder ihrer Masse verandert wurden.

Nach DIN 6730 (Feb. 2011) ist Papier ein flachiger, im Wesentlichen aus Fasern meist
pflanzlicher Herkunft bestehender Werkstoff, der durch Entwé&sserung einer
Faserstoffaufschwemmung auf einem Sieb gebildet wird. Dabei entsteht ein Faserfilz, der
anschlieRend getrocknet wird. Die flachenbezogene Masse von Papier betragt bevorzugt
maximal 225 g/m? (zweihundertfinfundzwanzig Gramm pro Quadratmeter). Nach

DIN 6730 (Feb. 2011) ist Pappe ein flachiger, im wesentlicher aus Fasern pflanzlicher
Herkunft bestehender Werkstoff, der durch Entwésserung einer
Faserstoffaufschwemmung auf einem oder zwischen zwei Sieben gebildet wird. Das
Fasergeflige wird verdichtet und getrocknet. Bevorzugt wird Pappe durch
Zusammenkleben oder Zusammenpressen aus Zellstoff gefertigt. Bevorzugt ist Pappe als
Vollpappe oder Wellpappe ausgebildet. Bevorzugt betragt die flichenbezogene Masse
von Pappe von Uber 225 g/m? (zweihundertfliinfundzwanzig Gramm pro Quadratmeter).
Wellpappe ist Pappe aus einer oder mehrerer Lagen eines gewellten Papiers, das auf
eine Lage oder zwischen mehreren Lagen eines anderen bevorzugt glatten Papiers oder
Pappe geklebt ist. Der Begriff Karton bezeichnet im Vorangegangenen und im Folgenden
ein bevorzugt einseitig gestrichenes papiernes Flachengebilde mit einer
flachenbezogenen Masse von mindestens 150 g/m? (hundertfiinfzig Gramm pro
Quadratmeter) und maximal 600 g/m? (sechshundert Gramm pro Quadratmeter).

Bevorzugt weist ein Karton eine hohe Festigkeit relativ zu Papier auf.

Bevorzugt weist ein zu verarbeitender Bogen 02, bevorzugt der zumindest eine Bogen 02,
ein Flachengewicht von mindestens 60 g/m2 (sechzig Gramm pro Quadratmeter) und/oder
von maximal 700 g/m? (siebenhundert Gramm pro Quadratmeter), bevorzugt maximal
500 g/m? (funfhundert Gramm pro Quadratmeter), weiter bevorzugt maximal 200 g/m?

(zweihundert Gramm pro Quadratmeter) auf. Vorzugsweise weist ein zu verarbeitender
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Bogen 02, bevorzugt der zumindest eine Bogen 02, eine Dicke von maximal 1,5 cm (eins
Komma funf Zentimeter), bevorzugt maximal 1,0 cm (eins Komma null Zentimeter), weiter
bevorzugt maximal 0,6 cm (null Komma sechs Zentimeter), auf. Beispielsweise weist der
zumindest eine Bogen 02 eine Dicke von mindestens 0,01 cm (null Komma null eins

Zentimeter), bevorzugt von mindestens 0,03 cm (null Komma null drei Zentimeter) auf.

Das zumindest eine Substrat 02, insbesondere der zumindest eine Bogen 02, weist
bevorzugt eine Bogenbreite, bevorzugt parallel zu einer Querrichtung A, von mindestens
200 mm (zweihundert Millimeter), bevorzugt mindestens 300 mm (dreihundert Millimeter),
weiter bevorzugt mindestens 400 mm (vierhundert Millimeter) auf. Die Bogenbreite betragt
vorzugsweise maximal 1.500 mm (tausendfinfhundert Millimeter), weiter bevorzugt
maximal 1.300 mm (tausenddreihundert Millimeter), noch weiter bevorzugt maximal
1.060 mm (tausendsechzig Millimeter). Eine Bogenladnge, bevorzugt parallel zu einer
Transportrichtung T, betragt beispielsweise mindestens 150 mm (hundertfinfzig
Millimeter), bevorzugt mindestens 250 mm (zweihundertfinfzig Millimeter), weiter
bevorzugt mindestens 350 mm (dreihundertfinfzig Millimeter). Weiter betragt eine
Bogenlénge beispielsweise maximal 1.200 mm (tausendzweihundert Millimeter),
bevorzugt maximal 1.000 mm (tausend Millimeter), weiter bevorzugt maximal 800 mm
(achthundert Millimeter).

Der Begriff Nutzen 03 bezeichnet im Vorangegangenen und im Folgenden bevorzugt die
Anzahl gleicher und/oder unterschiedlicher Objekte, die aus dem gleichen Werkstoffstlick
gefertigt werden und/oder auf einem gemeinsamen Tragermaterial, beispielsweise einem
gemeinsamen Bogen 02, angeordnet sind. Ein Nutzen 03 ist vorzugsweise jener Bereich
eines Bogens 02, welcher als ein Produkt der Bogenbearbeitungsmaschine 01,
insbesondere als ein Zwischenprodukt zur Herstellung eines Endproduktes, ausgebildet
ist und/oder beispielsweise zu einem gewlnschten oder geforderten Endprodukt
weiterverarbeitet wird und/oder weiterverarbeitbar ausgebildet ist. Bevorzugt ist hier das

gewlinschte oder geforderte Endprodukt, welches bevorzugt durch Weiterverarbeitung
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des jeweiligen Nutzens 03 erzeugt wird, eine Verpackung, insbesondere eine
Faltschachtel, oder ein Etikett und/oder ein Label, insbesondere ein Etikett und/oder ein
Label einer Verpackung. Bevorzugt weist der zumindest eine Bogen 02 zumindest einen
Nutzen 03, bevorzugt zumindest zwei Nutzen 03, weiter bevorzugt zumindest vier Nutzen
03, weiter bevorzugt zumindest acht Nutzen 03, beispielsweise zwdlf Nutzen 03, auf.
Bevorzugt sind die zumindest zwei Nutzen 03 des zumindest einen Bogens 02 jeweils
durch zumindest einen Haltepunkt, vorzugsweise durch mindestens zwei Haltepunkte,
weiter bevorzugt durch zumindest vier Haltepunkte, miteinander und/oder mit dem jeweils

benachbarten Nutzen 03 verbunden.

Ein Reststlck 04; 05; 06 ist im Vorangegangenen und im Folgenden jener Bereich eines
Bogens 02, welcher keinem Nutzen 03 entspricht. Gesammelte Reststlcke 04; 05; 06
werden bevorzugt als Abfall bezeichnet. Ein Reststiick 04; 05; 06 ist vorzugsweise als
Beschnitt und/oder Ausbruch ausgebildet und/oder entfernbar. Bevorzugt wird wahrend
des Betriebs der Bogenbearbeitungsmaschine 01 das zumindest eine Reststlick 04; 05;
06 in zumindest einem Formgebungsaggregat 300 vorzugsweise durch zumindest einen
Bearbeitungsschritt des jeweiligen Bogens 02 erzeugt, beispielsweise in zumindest einem
Stanzvorgang. Bevorzugt wird wahrend des Betriebs der Bogenbearbeitungsmaschine 01
das zumindest eine Reststlick 04; 05; 06 aus dem jeweiligen Bogen 02 zumindest
teilweise entfernt und somit insbesondere von den jeweiligen Nutzen 03 des Bogens 02
getrennt. Beispielsweise ist zumindest ein als Ausbrechaggregat ausgebildetes viertes
Formgebungsaggregat 600 zumindest einen erstes Reststlick 04, insbesondere
zumindest ein Abfallstlick 04, entfernend ausgebildet und/oder zur Entfernung von
zumindest einem Abfallstlick 04 ausgebildet. Bevorzugt ist zumindest ein als
Nutzentrennaggregat 1200 ausgebildetes Aggregat 1200 zumindest ein zweites Reststiick
06, insbesondere zumindest eine Greiferkante 06, entfernend ausgebildet und/oder zur
Entfernung von zumindest einer Greiferkante 06 ausgebildet. Beispielsweise umfasst ein
Bogen 02 einen als Steg 05 ausgebildetes Reststlick 05. Insbesondere sind durch den

zumindest einen Steg 05 die Nutzen 03 voneinander beabstandet. Bevorzugt ist das
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zumindest eine Nutzentrennaggregat 1200 das zumindest eine Reststlick 05; 06,
insbesondere den zumindest einen Steg 05 und/oder die zumindest eine Greiferkante 06,

entfernend ausgebildet.

Das zumindest eine Substrat 02, insbesondere der zumindest eine Bogen 02, weist
mehrere Kanten 07; 08; 09 auf. Insbesondere ist eine als Vorderkante 07 ausgebildete
Kante 07 in Transportrichtung T am Bogen 02 vorne orientiert und orthogonal zur
Transportrichtung T angeordnet. Insbesondere ist die Vorderkante 07 diejenige Kante 07
des zumindest einen Bogens 02, die zum Transport des zumindest einen Bogens 02
bevorzugt durch zumindest einen Bestandteil der Bogenbearbeitungsmaschine 01,
insbesondere durch zumindest ein Transportmittel zumindest eines Transportsystems,
fassbar ist und/oder an welcher zumindest ein Bestandteil der
Bogenbearbeitungsmaschine 01, insbesondere durch das zumindest eine Transportmittel
des zumindest einen Transportsystems, den zumindest einen Bogen 02 fasst. Eine als
Hinterkante 08 ausgebildete Kante 08 des zumindest einen Bogens 02 ist bevorzugt der
Vorderkante 07 gegenlber liegend angeordnet. Weiter bevorzugt sind Vorderkante 07
und Hinterkante 08 parallel zueinander angeordnet. Insbesondere ist die Hinterkante 08 in
Transportrichtung T an dem zumindest einen Bogen 02 hinten orientiert und orthogonal
zur Transportrichtung T angeordnet. Weiter umfasst der Bogen 02 zwei als Seitenkanten
09 ausgebildete Kanten 09. Die zwei Seitenkanten 09 sind bevorzugt parallel zur
Transportrichtung T angeordnet. Bevorzugt sind die zwei Seitenkanten 09 bevorzugt
jeweils orthogonal zur Vorderkante 07 und/oder zur Hinterkante 08 des Bogens 02

angeordnet.

Der zumindest eine Bogen 02 weist bevorzugt zumindest ein Druckbild auf. Das Druckbild
beschreibt im Vorangegangen und im Folgenden eine Darstellung auf dem zumindest
einen Bogen 02, welche der Summe aller Bildelemente entspricht, wobei die Bildelemente
wahrend zumindest einer Arbeitsstufe und/oder zumindest eines Druckvorgangs auf den

Bogen 02, beispielsweise vor oder wahrend einer Bearbeitung durch die
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Bogenbearbeitungsmaschine 01, Ubertragen wurden und/oder Ubertragbar sind.
Bevorzugt weist die Oberflache des zumindest einen Bogens 02 zumindest einen
unbedruckten Bereich, insbesondere unbedruckten Randbereich, auf, welcher bevorzugt
als das zumindest eine Reststiick 06 und/oder die zumindest eine Greiferkante 06
ausgebildet ist. Beispielsweise weist der zumindest eine Bogen 02 an dessen
Vorderkante 07 oder an dessen Hinterkante 08 die zumindest eine Greiferkante 06 auf.
Bevorzugt weist der zumindest eine Bogen 02 sowohl an dessen Vorderkante 07 als auch

an dessen Hinterkante 08 jeweils die zumindest eine Greiferkante 06 auf.

Bevorzugt weist der Bogen 02 zumindest eine Druckmarke 11, bevorzugt zumindest zwei
Druckmarken 11 auf. Eine Druckmarke 11 ist im Vorangegangenen und im Folgenden
eine Marke beispielsweise zum Uberprifen eines Passers und/oder eines Registers
und/oder bevorzugt zur Ausrichtung des zumindest einen Bogens 02 in Transportrichtung

T und/oder in Querrichtung A.

Zumindest ein Stapel 12 von Bogen 02, oder auch als Substratstapel 12 bezeichnet, weist
bevorzugt eine Vielzahl an Bogen 02, insbesondere den zumindest einen Bogen 02 und
zusatzlich eine Vielzahl weiterer Bogen 02, auf. Bevorzugt umfasst der zumindest eine
Stapel 12 mindestens 1.000 (eintausend) Bogen 02, bevorzugt mindestens 2.000
(zweitausend) Bogen 02, und zusétzlich oder alternativ dazu bevorzugt maximal 15.000
(finfzehntausend) Bogen 02, weitere bevorzugt maximal 10.000 (zehntausend) Bogen 02,
weiter bevorzugt maximal 8.000 (achttausend) Bogen 02. Bevorzugt weist der zumindest
eine Stapel 12 mindestens 1.000 (eintausend) Bogen 02, bevorzugt mindestens 2.000
(zweitausend) Bogen 02, und zusétzlich oder alternativ dazu bevorzugt maximal 15.000
(finfzehntausend) Bogen 02, weitere bevorzugt maximal 10.000 (zehntausend) Bogen 02,
weiter bevorzugt maximal 8.000 (achttausend) Bogen 02 auf. Beispielsweise weist der
zumindest eine Stapel 12 eine Héhe von mindestens 100 mm (einhundert Millimeter),
bevorzugt von mindestens 200 mm (zweihundert Millimeter), weiter bevorzugt von

mindestens 300 mm (dreihundert Millimeter) und zusatzlich oder alternativ von maximal



WO 2021/233592 PCT/EP2021/057386

17

3.000 mm (dreitausend Millimeter), bevorzugt von maximal 2.500 mm (zweitausend
funfhundert Millimeter), weiter bevorzugt von maximal 2.000 mm (zweitausend Millimeter),
weiter bevorzugt von maximal 1.600 mm (eintausend sechshundert Millimeter), weiter
bevorzugt von maximal 1.300 mm (eintausend dreihundert Millimeter), auf. Bevorzugt
weist der zumindest eine Stapel 12 mindestens zwei Teilstapel 13 von Bogen 02 auf.
Bevorzugt umfasst der zumindest eine Stapel 12 mindestens zwei Teilstapel 13 von
Bogen 02, bevorzugt mindestens vier Teilstapel 13, weiter bevorzugt mindestens acht
Teilstapel 13. Der zumindest eine Teilstapel 13 von Bogen 02, insbesondere ein
Teilstapel 13 umfassend den zumindest einen Bogen 02, beschreibt bevorzugt ein Ries
13. Nach der DIN 6730 kann unter einem Ries 13 eine Packungseinheit von
sortengleichem Planopapier, also nicht gefaltetes, nicht aufgerolltes Papier in Blattern
oder Bogen 02, verstanden werden. Das Ries 13 umfasst bevorzugt mindestens 50
(finfzig) Bogen 02, weiter bevorzugt mindestens 200 (zweihundert) Bogen 02, weiter
bevorzugt mindestens 400 (vierhundert) Bogen 02, und zuséatzlich oder alternativ
bevorzugt maximal 700 (siebenhundert) Bogen 02, weiter bevorzugt maximal 600
(sechshundert) Bogen 02, weiter bevorzugt maximal 500 (funfhundert) Bogen 02.
Bevorzugt weist der zumindest eine Teilstapel 13 eine Héhe von mindestens 5 mm (flnf
Millimeter), bevorzugt von mindestens 10 mm (zehn Millimeter), und zuséatzlich oder
alternativ eine H6he von maximal 400 mm (vierhundert Millimeter), bevorzugt von
maximal 300 mm (dreihundert Millimeter), weiter bevorzugt von maximal 200 mm
(zweihundert Millimeter), auf. Vorzugsweise weist der zumindest eine Teilstapel 13 den
zumindest einen durch das zumindest eine weitere die Bogen 02 bearbeitende Aggregat
1200; 1500, bevorzugt durch das zumindest eine Nutzentrennaggregat 1200 und/oder

durch das zumindest eine Schneidaggregat 1500, zu bearbeitenden Bogen 02 auf.

Bevorzugt umfasst ein Nutzenstapel 14 und/oder Auslagestapel 14 eine Anzahl an Nutzen
03, welche der Anzahl an Bogen 02 eines Stapels 12 entspricht. Bevorzugt weist der
zumindest eine Nutzenstapel 14 eine Héhe von maximal 2.000 mm (zweitausend

Millimeter), weiter bevorzugt von maximal 1.600 mm (eintausend sechshundert
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Millimeter), weiter bevorzugt von maximal 1.300 mm (eintausend dreihundert Millimeter),
auf. Bevorzugt umfasst ein Teilnutzenstapel 16 eine Anzahl an Nutzen 03, welche der

Anzahl an Bogen 02 eines Teilstapels 13 entspricht.

Eine Maschinenrichtung B ist bevorzugt eine Richtung B, welche von einem ersten
Aggregat 100 der Bearbeitungsmaschine 01 zu einem letzten Aggregat 700 und/oder
1400 der Bearbeitungsmaschine 01 zeigt. Insbesondere weist die Maschinenrichtung B
von einem Aggregat 100, insbesondere einem ersten als Anlegeraggregat 100
ausgebildetem Aggregat 100, zu einem letzten Aggregat 700, insbesondere einem als
Bogenauslage 700 ausgebildetem Aggregat 700, und/oder zu einem letzten Aggregat
1400, insbesondere einem als Auslageaggregat bzw. Nutzenauslage 1400 ausgebildetem
Aggregat 1400. Bevorzugt ist die Maschinenrichtung B eine horizontal verlaufende
Richtung B.

Die Querrichtung A ist bevorzugt eine horizontal verlaufende Richtung A. Die
Querrichtung A ist orthogonal zu der Maschinenrichtung B orientiert. Vorzugsweise ist die
Querrichtung A von einer Bedienerseite der Bearbeitungsmaschine 01 zu einer

Antriebsseite der Bearbeitungsmaschine 01 orientiert.

Eine vertikale Richtung V ist bevorzugt diejenige Richtung V, welche orthogonal zu einer
Ebene aufgespannt durch die Maschinenrichtung B und die Querrichtung A angeordnet
ist. Die vertikale Richtung V ist bevorzugt senkrecht von unten und/oder von einem Boden
der Bearbeitungsmaschine 01 und/oder von einem untersten Bestandteil der
Bearbeitungsmaschine 01 nach oben und/oder zu einem obersten Bestandteil der
Bearbeitungsmaschine 01 und/oder zu einer obersten Abdeckung der

Bearbeitungsmaschine 01 orientiert.

Die Bedienerseite der Bearbeitungsmaschine 01 ist bevorzugt diejenige Seite der

Bearbeitungsmaschine 01 parallel zu der Maschinenrichtung B, von welcher einem



WO 2021/233592 PCT/EP2021/057386

19

Bediener zumindest teilweise und zumindest zeitweise Zugriff in die einzelnen Aggregate
100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400 der
Bearbeitungsmaschine 01 méglich ist, beispielsweise bei Wartungsarbeiten und/oder

Wechsel von zumindest einem Formgebungswerkzeug.

Die Antriebsseite der Bearbeitungsmaschine 01 ist bevorzugt diejenige Seite der
Bearbeitungsmaschine 01 parallel zu der Maschinenrichtung B, welche der Bedienerseite
gegenulberliegt. Die Antriebsseite weist bevorzugt zumindest Teile, bevorzugt zumindest
einen GroRteil, eines Antriebssystems auf. Beispielsweise ist einem Bediener der
zumindest zeitweise Zugriff in die einzelnen Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700;
800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400 auf der Antriebsseite durch zumindest einen

Bestandteil der Bearbeitungsmaschine 01 verstellt und/oder verbaut.

Der fur den Transport des zumindest einen Substrates 02 innerhalb der
Bearbeitungsmaschine 01 vorgesehene Raumbereich, den das Substrat 02 im Fall seiner
Anwesenheit zumindest zeitweise einnimmt, ist der Transportweg. Die Transportrichtung
T ist bevorzugt eine Richtung T, in welche das zumindest eine Substrat 02 im Fall seiner
Anwesenheit an jedem Punkt des Transportweges transportiert wird. Vorzugsweise weist
die Transportrichtung T in die Richtung T, in der das zumindest eine Substrat 02
abgesehen von vertikalen Bewegungen oder vertikalen Komponenten von Bewegungen
transportiert wird. Insbesondere weist die Transportrichtung T innerhalb eines Aggregates
100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400 in die Richtung T,
welche von einem ersten Kontakt des zumindest einen Substrates 02 mit diesem
Aggregat 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400 zu einem
letzten Kontakt des Substrates 02 mit diesem Aggregat 100; 200; 300; 400; 500; 600;
700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400 zeigt.

Die Arbeitsbreite ist im Vorangegangenen und im Folgenden die maximale Breite, die das

zumindest eine Substrat 02 aufweisen darf, um durch das zumindest eine Aggregat 100;
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200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400, insbesondere die
jeweiligen Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200;
1400, der Bearbeitungsmaschine 01 transportiert werden zu kénnen und/oder um noch
mit dem zumindest einen Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 der
Bearbeitungsmaschine 01 verarbeitet werden zu kénnen. Dies entspricht somit der
maximalen mit dem zumindest einen Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 der
Bearbeitungsmaschine 01 verarbeitbaren Breite des zumindest einen Substrates 02. Die
Arbeitsbreite der Bearbeitungsmaschine 01, insbesondere Bogenbearbeitungsmaschine
01, betragt bevorzugt zumindest 30 cm (dreiRig Zentimeter), weiter bevorzugt zumindest
50 cm (funfzig Zentimeter), noch weiter bevorzugt zumindest 80 cm (achtzig Zentimeter),
noch weiter bevorzugt zumindest 120 cm (hundertzwanzig Zentimeter) und noch weiter

bevorzugt zumindest 150 cm (hundertflinfzig Zentimeter).

Die Bearbeitungsmaschine 01 umfasst bevorzugt zumindest ein als Anlegeraggregat 100
ausgebildetes Aggregat 100. Bevorzugt ist das Anlegeraggregat 100 als Anleger, weiter
bevorzugt als Bogenanleger, weiter bevorzugt als Bogenanlegeraggregat ausgebildet.
Bevorzugt ist das Anlegeraggregat 100 als das in Transportrichtung T erste Aggregat 100
der Bearbeitungsmaschine 01 ausgebildet. Bevorzugt ist das Anlegeraggregat 100 den
zumindest einen Bogen 02 auf den Transportweg der Bearbeitungsmaschine 01
zuflhrend ausgebildet und/oder den zumindest einen Bogen 02 zu zumindest einem dem
Anlegeraggregat 100 in Transportrichtung T nachgeordneten Aggregat 200; 300; 400;
500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400 zufihrend ausgebildet.

In Transportrichtung T nach dem zumindest einen Anlegeraggregat 100 ist bevorzugt
zumindest ein als Anlageaggregat 200 ausgebildetes Aggregat 200 angeordnet.
Bevorzugt ist das zumindest eine Anlageaggregat 200 den zumindest einen Bogen 02,
bevorzugt die zumindest zwei Bogen 02, weiter bevorzugt eine Vielzahl von Bogen 02,
bevorzugt sequenziell zu dem zumindest einen Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600

zufUhrend ausgebildet. Bevorzugt weist das zumindest eine Anlageaggregat 200
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zumindest eine Einrichtung zur Erfassung des zumindest einen Bogens 02 auf. Bevorzugt
ist der zumindest eine Bogen 02 durch das zumindest eine Anlageaggregat 200
betreffend seiner Lage in Transportrichtung T und/oder in Querrichtung A zumindest

teilweise, bevorzugt vollstédndig, ausrichtbar.

Bevorzugt ist entlang des Transportweges von Bogen 02 vor dem zumindest einen
Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 das zumindest eine Anlegeraggregat 100

und/oder das zumindest eine Anlageaggregat 200 angeordnet.

Vorzugsweise weist die Bearbeitungsmaschine 01 zumindest ein, bevorzugt zumindest
zwei, weiter bevorzugt zumindest drei, weiter bevorzugt zumindest vier, beispielsweise
genau vier, jeweils als Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 ausgebildetes Aggregat
300; 400; 500; 600 auf. In Transportrichtung T nach dem zumindest einen
Anlegeraggregat 100 und bevorzugt zusétzlich nach dem zumindest einen
Anlageaggregat 200 ist vorzugsweise das zumindest eine, bevorzugt zumindest zwei,
weiter bevorzugt zumindest drei, weiter bevorzugt zumindest vier, beispielsweise genau
vier, jeweils als Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 ausgebildetes Aggregat 300;
400; 500; 600 angeordnet. Bevorzugt weist das zumindest eine Formgebungsaggregat
300; 400; 500; 600 zumindest ein Formgebungswerk, bevorzugt genau ein
Formgebungswerk, auf. Bevorzugt ist das zumindest eine Formgebungswerk als
zumindest ein Préagewerk und/oder zumindest ein Rillwerk und/oder zumindest ein
Stanzwerk, weiter bevorzugt als Rotationsstanzwerk, und/oder zumindest ein
Ausbrechwerk ausgebildet. Bevorzugt weist jeweils zumindest eines der
Formgebungsaggregate 300; 400; 500; 600 zumindest ein Formgebungswerk, bevorzugt
zumindest ein Préagewerk und/oder zumindest ein Rillwerk und/oder zumindest ein
Stanzwerk und/oder zumindest ein Ausbrechwerk, auf. Das entsprechende Aggregat 300;
400; 500; 600 ist dann bevorzugt als Stanzaggregat und/oder Rillaggregat und/oder
Prageaggregat und/oder Ausbrechaggregat ausgebildet. Das zumindest eine

Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 ist bevorzugt als Stanzaggregat und/oder
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Rillaggregat und/oder Prageaggregat und/oder Ausbrechaggregat ausgebildet. Bevorzugt
ist das zumindest eine Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 den zumindest einen
Bogen 02 stanzend und/oder schneidend und/oder perforierend und/oder ritzend und/oder
pragend und/oder rillend ausgebildet. Beispielsweise zusétzlich oder alternativ ist das
zumindest eine Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 zumindest ein als Abfallstlick
04 ausgebildetes Reststlick 04 von dem zumindest einen Bogen 02 entfernend
ausgebildet. Bevorzugt weist das zumindest eine Formgebungsaggregat 300; 400; 500;
600, bevorzugt das zumindest eine Formgebungswerk des Formgebungsaggregats 300;
400; 500; 600, zumindest einen bevorzugt einen Formzylinder und zumindest einen
Gegendruckzylinder auf. Bevorzugt ist der zumindest eine Formzylinder und/oder der
zumindest eine Gegendruckzylinder als Magnetzylinder ausgebildet und/oder weist
zumindest einen Aufzug, bevorzugt insbesondere im Falle des Formzylinders zumindest
einen Aufzug mit zumindest einem Werkzeug, auf. Vorzugsweise sind der zumindest eine
Formzylinder und der zumindest eine Gegendruckzylinder miteinander zumindest eine,
bevorzugt genau eine, Formgebungsstelle bildend ausgebildet. Die Formgebungsstelle ist
bevorzugt derjenige Bereich, in dem sich der zumindest eine Formzylinder einerseits und
der zumindest eine Gegendruckzylinder andererseits am néchsten sind. Das zumindest
eine Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600, bevorzugt das zumindest eine
Formgebungswerk, weiter bevorzugt der zumindest eine Formzylinder, weist bevorzugt
zumindest ein Werkzeug auf. Bevorzugt ist das zumindest eine Werkzeug bevorzugt in
dem Bereich der Formgebungsstelle in direktem Kontakt zu dem Gegendruckzylinder
angeordnet, beispielsweise diesen zumindest im Falle der Abwesenheit des zumindest

einen Bogens 02 berUhrend ausgebildet.

Der zumindest eine Bogen 02, welcher durch das zumindest eine Formgebungsaggregat
300; 400; 500; 600 bearbeitet ist, also welcher auf dem Transportweg in Transportrichtung
T nach dem zumindest einen Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 angeordnet ist,
weist bevorzugt mindestens einen Stanzeindruck auf. Der zumindest eine Stanzeindruck

ist beispielsweise als Rille und/oder Riefe und/oder Pragung und/oder Schnitt und/oder
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Perforierung und/oder Ritze und/oder als ausgebrochenes Abfallstick 04 ausgebildet.
Bevorzugt ist der zumindest eine Stanzeindruck, insbesondere wenn dieser als
Perforierung und/oder Schnitt ausgebildet ist, zumindest teilweise den mindestens einen
Nutzen 03 von dem mindestens einen Reststiick 04; 05; 06 und/oder von dem mindestens
einen weiteren Nutzen 03 des zumindest einen Bogens 02 trennend ausgebildet.
Vorzugsweise weist der zumindest eine Bogen 02, welcher durch das zumindest eine
Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 bearbeitet ist, also welcher auf dem
Transportweg in Transportrichtung T nach dem zumindest einen Formgebungsaggregat
300; 400; 500; 600 angeordnet ist, den zumindest einen Nutzen 03, bevorzugt mindestens
zwei Nutzen 03, weiter bevorzugt mindestens vier Nutzen 03; weiter bevorzugt

mindestens acht Nutzen 03, und mindestens ein Reststlick 04; 05; 06 auf.

Bevorzugt ist in Transportrichtung T im Anschluss an das zumindest eine
Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600, bevorzugt in Transportrichtung T nach den
zumindest zwei, weiter bevorzugt den zumindest vier, weiter bevorzugt nach allen
Formgebungsaggregaten 300; 400; 500; 600, zumindest ein als Auslageaggregat 700
ausgebildetes Aggregat 700 angeordnet. Beispielsweise weist das Auslageaggregat 700
zumindest ein Kettenférdersystem beispielsweise mit Greiferbriicken auf. Insbesondere ist
das zumindest eine Auslageaggregat 700 als Bogenauslage 700 ausgebildet. Bevorzugt
ist die zumindest eine Bogenauslage 700 den zumindest einen Bogen 02 auf zumindest
einer Stapelunterlage 17, beispielsweise zumindest einer als Palette 17 oder einer als
Transportband oder einer anders gearteten ausgebildeten Stapelunterlage 17, ablegend
ausgebildet. Vorzugsweise ist die zumindest eine Bogenauslage 700 zumindest einen
Stapel 12 an Bogen 02 oder zumindest einen Teilstapel 13 an Bogen 02, bevorzugt auf
der zumindest einen Stapelunterlage 17, bildend ausgebildet. Dabei umfasst der Stapel
12 oder der Teilstapel 13 bevorzugt den zumindest einen Bogen 02 und weitere,

bevorzugt eine Mehrzahl an, Bogen 02.

In Transportrichtung T nach der zumindest einen Bogenauslage 700 ist bevorzugt
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zumindest ein als Transportsystem 800; 900; 1000, bevorzugt als
Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000, ausgebildetes Aggregat 800; 900; 1000
angeordnet. Bevorzugt ist das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000
den zumindest einen Bogen 02 und bevorzugt zusatzlich weitere Bogen 02, vorzugsweise
den zumindest einen Stapel 12 oder den zumindest einen Teilstapel 13, von der
zumindest einen Bogenauslage 700 zu dem zumindest einen in Transportrichtung T
nachgelagerten Aggregat 1100; 1200; 1400 transportierend ausgebildet. Vorzugsweise ist
der zumindest eine Stapel 12 und/oder der zumindest eine Teilstapel 13 durch das

Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 transportierbar.

Vorzugsweise ist in Transportrichtung T nach dem zumindest einen
Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 und/oder vor zumindest einem weiteren die
Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500, vorzugsweise vor zumindest einem als
Schneidaggregat 1500 ausgebildetes Aggregat 1500 bevorzugt und/oder vor zumindest
einem als zumindest ein Nutzentrennaggregat 1200 ausgebildeten Aggregat 1200,
zumindest ein als Zwischenausrichtung 1100 ausgebildetes Aggregat 1100 angeordnet.
Bevorzugt ist die zumindest eine Zwischenausrichtung 1100 den zumindest einen
Teilstapel 13, welcher vorzugsweise den zumindest einen Bogen 02 und weitere Bogen
02 umfasst, ausrichtend und/oder lockernd ausgebildet. Vorzugsweise weist die
zumindest eine Zwischenausrichtung 1100 dazu zumindest einen Anschlag, bevorzugt
zumindest zwei Anschlage, auf, gegen welchen der zumindest eine Teilstapel 13

ausgerichtet wird.

In dem zumindest einem weiteren Aggregat 1200; 1500, insbesondere das als zumindest
ein Nutzentrennaggregat 1200 ausgebildetes Aggregat 1200 und/oder das als zumindest
ein Schneidaggregat 1500 ausgebildete Aggregat 1500, werden die Nutzen 03 von den
Reststlicken 04; 05; 06, bevorzugt den verbleibenden Reststlicken 05; 06, getrennt.
Bevorzugt erfolgt die Trennung der Reststlcke 04; 05; 06 von den Nutzen 03

teilstapelweise und/oder riesweise. Je nach Ausbildung der Nutzen 03 und/oder



WO 2021/233592 PCT/EP2021/057386

25

Reststlicke 04; 05; 06, insbesondere je nach GréRe der Reststlicke 04; 05; 06, kénnen
auch Reststlicke 04; 05; 06, die Ublicherweise in einem vorgeordneten
Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600, inshesondere dem Ausbrechaggregat, entfernt

werden, in dem zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 entfernt werden.

Insbesondere weist das zumindest eine Nutzentrennaggregat 1200 bevorzugt zumindest
ein Nutzentrennwerk 1201 und zumindest ein Transportband 1202 auf. Das zumindest
eine Nutzentrennwerk 1201 erzeugt und/oder bewirkt im Trennvorgang eine
Scherbewegung mit einer Scherkraft zwischen den Nutzen 03, insbesondere den als
Nutzenteilstapeln 16 ausgebildeten Teilnutzenstapel 16, und den Reststlicken 04; 05; 06,
insbesondere den Stapeln an Reststiicken 04; 05; 06. Mittels dem zumindest einem
Transportband 1202 werden die Reststicke 04; 05; 06 nach dem Trennvorgang aus dem
zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 abtransportiert und beispielsweise in einen

Abfallcontainer 51 und/oder in eine Zerkleinerungseinrichtung 51 geleitet.

Bevorzugt ist dem zumindest einen weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200;
1500, vorzugsweise dem zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 und/oder dem
zumindest einen Schneidaggregat 1500, zumindest ein vorzugsweise als Nutzenauslage
1400 ausgebildetes Auslageaggregat 1400 nachgeordnet. Bevorzugt ist dem zumindest
einen Nutzentrennaggregat 1200 das zumindest eine Auslageaggregat 1400
nachgeordnet. Beispielsweise wird zumindest ein, bevorzugt zumindest zwei, weiter
bevorzugt zumindest vier, weiter bevorzugt zumindest acht, Nutzenteilstapel 16 mittels
zumindest eines Transportmittels 1401, beispielsweise zumindest eines Rechens 1401,
von dem Nutzentrennaggregat 1200 in das zumindest eine Auslageaggregat 1400
transportiert. Im Auslageaggregat 1400 wird der zumindest eine, bevorzugt zumindest
zwei, weiter bevorzugt zumindest vier, weiter bevorzugt zumindest acht, Nutzenteilstapel
16 auf zumindest einer Stapelunterlage 17, bevorzugt zumindest einer Palette 17,
gesammelt und/oder zu zumindest einem Nutzenstapel 14 und/oder Auslagestapel 14

gestapelt. Beispielsweise umfasst ein solcher Nutzenstapel 14 zumindest zwei, weiter
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bevorzugt zumindest vier, weiter bevorzugt zumindest acht, Nutzenteilstapel 16.
Bevorzugt wird zwischen jedem Nutzenteilstapel 16 ein Bogen 02 als Zwischenbogen 02

zur Stabilitdtserhéhung eingelegt.

Bevorzugt ist das zumindest eine Formgebungswerk zumindest eines
Formgebungsaggregats 300; 400; 500; 600 der Formgebungsaggregate 300; 400; 500;
600 als Pragewerk ausgebildet. Bevorzugt weist das als Pragewerk ausgebildete
Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 den zumindest einen als Stanzzylinder
ausgebildeten Formzylinder auf. Vorzugsweise ist das zumindest eine Préagewerk
zumindest eine Reliefpragung und/oder zumindest eine Braille-Pragung auf dem
zumindest einen Bogen 02 erzeugend ausgebildet. Die zumindest eine Reliefpragung ist
vorzugsweise entweder gegenliber dessen Umgebung der Oberflache des Bogens 02
erhdht oder vertieft. Beispielsweise ist der zumindest eine Formzylinder sowohl zumindest
eine erhdhte als auch zumindest eine vertiefte Reliefpragung erzeugend ausgebildet.
Beispielsweise weisen verschiedene Reliefpragungen erzeugt durch das zumindest eine

Préagewerk in der Oberflache des zumindest einen Bogens 02 unterschiedliche Héhen auf.

Bevorzugt zusatzlich oder alternativ ist das zumindest eine Formgebungswerk zumindest
eines Formgebungsaggregats 300; 400; 500; 600 der Formgebungsaggregate 300; 400;
500; 600 als Rillwerk ausgebildet. Vorzugsweise ist das als Rillwerk ausgebildete
Formgebungswerk den zumindest einen Bogen 02 rillend ausgebildet. Beispielsweise
zusatzlich ist das Rillwerk den zumindest einen Bogen 02 stanzend und/oder ritzend
und/oder perforierend und/oder prégend ausgebildet. Bevorzugt ist das zumindest eine
Rillwerk zumindest eine Falz beispielsweise fur zumindest eine Faltung erzeugend

ausgebildet.

Bevorzugt zusatzlich oder alternativ ist das zumindest eine Formgebungswerk zumindest
eines Formgebungsaggregats 300; 400; 500; 600 der Formgebungsaggregate 300; 400;

500; 600 als Stanzwerk ausgebildet. Bevorzugt ist das als Stanzwerk ausgebildete
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Formgebungswerk den zumindest einen Bogen 02 stanzend und/oder perforierend

und/oder ritzend ausgebildet.

Bevorzugt zusatzlich oder alternativ ist das zumindest eine Formgebungswerk zumindest
eines Formgebungsaggregats 300; 400; 500; 600 der Formgebungsaggregate 300; 400;
500; 600 als Stanzwerk mit zumindest einer Absaugung, bevorzugt Lochabsaugung,
ausgebildet. Bevorzugt ist das als Stanzwerk mit zumindest einer Absaugung
ausgebildete Formgebungswerk den zumindest einen Bogen 02 stanzend und/oder
perforierend und/oder ritzend ausgebildet, wobei dazu gleichzeitig zumindest ein
Abfallstiick 04 von dem zumindest einen Bogen 02 entfernt wird. Vorzugsweise wird das
zumindest eine Abfallstlick 04 durch die Bearbeitung in dem zumindest einen
Formgebungswerk vollstédndig von dem zumindest einen Bogen 02 getrennt und mit Luft,
vorzugsweise Saugluft, auf dem Formzylinder gehalten und in zumindest einen
Absaugkasten des Formgebungswerks geblasen. Insbesondere sind so Abfallstlicke 04,
welche beispielsweise durch weitere Bearbeitungsschritte nicht entfernbar sind und/oder
beispielsweise mit einer Flache von maximal 0,25 cm? (null Komma zwei funf
Quadratzentimeter), von dem zumindest einen Bogen 02 entfernbar. Bevorzugt weist die
Bearbeitungsmaschine 01 bei der Bearbeitung von dinnen Bogen 02 mit einer Dicke von
maximal 0,3 cm (null Komma drei Zentimeter) zumindest ein Formgebungsaggregat 300

mit zumindest einem Stanzwerk mit zumindest einer Absaugung auf.

Bevorzugt zusatzlich oder alternativ ist das zumindest eine Formgebungswerk zumindest
eines Formgebungsaggregats 300; 400; 500; 600 der Formgebungsaggregate 300; 400;
500; 600 als Ausbrechwerk ausgebildet. Bevorzugt ist das als Ausbrechwerk ausgebildete
Formgebungswerk zumindest ein Abfallstlick 04, bevorzugt zumindest zwei Abfallstlicke
04, weiter bevorzugt zumindest vier Abfallstlicke 04, weiter bevorzugt eine Vielzahl von
Abfallstiicken 04, von dem zumindest einen Bogen 02 entfernend, bevorzugt ausbrechend

und/oder absaugend, ausgebildet.
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Bevorzugt weist die Bearbeitungsmaschine 01 zumindest zwei, bevorzugt zumindest drei,
beispielsweise zwei oder drei oder vier, Formgebungsaggregate 300; 400; 500; 600 auf.
Vorzugsweise sind die zumindest zwei Formgebungsaggregate 300; 400; 500; 600
entlang des Transportweges nacheinander, vorzugsweise ohne weitere Aggregate 100;
200; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400; 1500 anderer Funktion dazwischen,
angeordnet. Vorzugsweise unterscheiden sich die zumindest zwei vorzugsweise
nacheinander angeordneten Formgebungsaggregate 300; 400; 500; 600 bezuglich ihrer

Formgebungswerke voneinander.

In einer bevorzugten Ausflhrung weist die Bearbeitungsmaschine 01 insbesondere im
Falle der Erzeugung von zumindest einer Etikettierung, beispielsweise zumindest einer
Etikettierung einer Plastikverpackung, zumindest ein Formgebungsaggregat 400 mit
zumindest einem Stanzwerk und beispielsweise zuséatzlich ein diesem
Formgebungsaggregat 400 vorgelagertes Formgebungsaggregat 300 mit zumindest
einem Stanzwerk mit zumindest einer Absaugung auf. Bevorzugt ist direkt im Anschluss
an das Formgebungsaggregat 400 mit dem zumindest einen Stanzwerk, also
insbesondere ohne ein weiteres Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 dazwischen,

die zumindest eine Bogenauslage 700 angeordnet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung weist die Bearbeitungsmaschine 01
insbesondere im Falle der Erzeugung von zumindest einer weiteren Etikettierung,
beispielsweise zumindest einem Etikett aus Papier, zumindest ein Formgebungsaggregat
400 mit zumindest einem Stanzwerk und beispielsweise zusétzlich ein diesem
Formgebungsaggregat 400 vorgelagertes Formgebungsaggregat 300 mit zumindest
einem Stanzwerk mit zumindest einer Absaugung auf. Beispielsweise alternativ ist dem
zumindest einen Formgebungsaggregat 400 mit dem zumindest einen Stanzwerk
zumindest ein Formgebungsaggregat 300 mit zumindest einem Rillwerk oder mit
zumindest einem Pragewerk vorgelagert. Bevorzugt ist direkt im Anschluss an das

Formgebungsaggregat 400 mit dem zumindest einen Stanzwerk, also insbesondere ohne
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ein weiteres Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 dazwischen, die zumindest eine

Bogenauslage 700 angeordnet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung weist die Bearbeitungsmaschine 01
insbesondere im Falle einer Bearbeitung von Karton mindestens drei
Formgebungsaggregate 300; 400; 500; 600 auf. Bevorzugt weist das erste
Formgebungsaggregat 300 zumindest ein Pragewerk oder Rillwerk auf. Vorzugsweise ist
das Pragewerk im Falle dessen Anwesenheit in dem ersten Formgebungsaggregat 300
vor dem das Rillwerk aufweisenden zweiten Formgebungsaggregat 400 angeordnet.
Nach dem zumindest einen das Rillwerk aufweisenden Formgebungsaggregat 300; 400,
beispielsweise dem ersten oder zweiten Formgebungsaggregat 300; 400, folgt bevorzugt
ein Formgebungsaggregat 400; 500 mit zumindest einem Stanzwerk. Bevorzugt weist das
dritte oder vierte Formgebungsaggregat 500; 600 zumindest ein Ausbrechwerk auf.
Bevorzugt ist das Formgebungsaggregat 500; 600 mit dem zumindest einen
Ausbrechwerk direkt im Anschluss an das Formgebungsaggregat 400; 500 mit dem
zumindest einen Stanzwerk angeordnet, insbesondere ohne ein weiteres
Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 dazwischen. Bevorzugt ist direkt im Anschluss
an das Formgebungsaggregat 500; 600 mit dem zumindest einen Ausbrechwerk, also
insbesondere ohne ein weiteres Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 dazwischen,

die zumindest eine Bogenauslage 700 angeordnet.

Bevorzugt ist die zumindest eine Bogenauslage 700 den zumindest einen Stapel 12 der
Bogen 02 erzeugend ausgebildet. Insbesondere wird der zumindest eine Stapel 12 der
Bogen 02 in der zumindest einen Bogenauslage 700 erzeugt. Beispielsweise alternativ ist
die zumindest eine Bogenauslage 700 den zumindest einen Teilstapel 13 der Bogen 02

erzeugend ausgebildet.

Bevorzugt wird der zumindest eine Bogen 02 und weitere Bogen 02 der Bogen 02 auf der

zumindest einen Stapelunterlage 17 in der zumindest einen Bogenauslage 700 abgelegt
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und der zumindest eine Stapel 12, beispielsweise ein erster Stapel 12, gebildet. Hat der
Stapel 12 die geforderte Anzahl an Bogen 02 erreicht, so wird er weitertransportiert.
Beispielsweise wird eine weitere, beispielsweise als Palette 17 ausgebildete,
Stapelunterlage 17 in der Bogenauslage 700 platziert oder eine beispielsweise als
Transportband ausgebildete Stapelunterlage 17 so bewegt, dass ein freier Bereich des
Transportbandes in der Bogenauslage 700 angeordnet ist, und vorzugsweise wird
zumindest ein zweiter Stapel 12 durch Ablage der Bogen 02 gebildet. Vorzugsweise ist
die zumindest eine Bogenauslage 700 wahrend des Abtransports des ersten Stapels 12

keine weiteren Bogen 02 férdernd ausgebildet.

Beispielsweise alternativ weist die zumindest eine Bogenauslage 700 zumindest eine
Non-Stop-Einrichtung auf. Insbesondere ist die zumindest eine Non-Stop-Einrichtung
zumindest ein Element, beispielsweise einen Rechen, in den Transportweg des
zumindest einen Bogens 02 einflhrend ausgebildet, sodass der zumindest eine Bogen 02
nicht auf einem unterhalb des eingeflhrten Elements angeordneten, beispielsweise
bereits abgelegten, Bogen 02 eines ersten Teilstapels 13 abgelegt werden kann, sondern
als erster Bogen 02 einen weiteren zweiten Teilstapel 13 bildet. Der erste Teilstapel 13
wird beispielsweise abtransportiert, wahrend weitere Bogen 02 der Bogen 02 auf den
zumindest einen ersten Bogen 02 des zweiten Teilstapels 13 in der Bogenauslage 700
abgelegt werden. Vorzugsweise ist die zumindest eine Bogenauslage 700 wahrend des
Einflhrens des zumindest einen Elements in den Transportweg keine weiteren Bogen 02

férdernd ausgebildet.

In einer bevorzugten Ausflhrung ist in Transportrichtung T nach der zumindest einen
Bogenauslage 700 zumindest ein, bevorzugt genau ein, als Schneidaggregat 1500
ausgebildetes Aggregat 1500 mit zumindest einem Schneidwerkzeug 1501 angeordnet.
Bevorzugt ist das zumindest eine Schneidaggregat 1500 inline nach der zumindest einen
Bogenauslage 700 angeordnet. Bevorzugt ist das zumindest eine als Schneidaggregat

1500 ausgebildete Aggregat 1500 die Bogen 02 bearbeitend ausgebildet. Das zumindest
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eine Schneidaggregat 1500 ist bevorzugt anstelle des zumindest einen
Nutzentrennaggregats 1200 in der Bogenbearbeitungsmaschine 01 angeordnet.
Vorteilhafterweise ist das zumindest eine Schneidaggregat 1500 kostengunstiger als das
zumindest eine Nutzentrennaggregat 1200. Auch ist das zumindest eine Schneidaggregat
1500 vorteilhafterweise schnell und auf einfache Weise zumindest einen Schnitt,

insbesondere zumindest einen geradlinigen Schnitt, durchfliihrend ausgebildet.

Bevorzugt zusatzlich oder alternativ ist zwischen der zumindest einen Bogenauslage 700
und dem zumindest einen Schneidaggregat 1500 das zumindest eine

Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 angeordnet.

Bevorzugt zusétzlich oder alternativ ist das zumindest eine Ubergabetransportsystem
800; 900; 1000 die Bogen 02 mit zumindest einer Taktférderung, bevorzugt
unterbrechungsfrei, weiter bevorzugt schrittweise, insbesondere jeweils mit jedem
Maschinentakt, zu dem zumindest einen Schneidaggregat 1500 transportierend
ausgebildet. Dies erméglicht eine Weiterbearbeitung der Bogen 02, insbesondere des
zumindest einen Teilstapels 13, in dem zumindest einen Schneidaggregat 1500 wahrend
des nachfolgenden Maschinentaktes, wodurch vorteilhafterweise weder ein Leerlauf des
Schneidaggregats 1500 noch ein Aufstau von zu bearbeitenden Bogen 02 oder zu

bearbeitenden Teilstapeln 13 an dem Schneidaggregat 1500 entsteht.

Eine Taktférderung beschreibt im Vorangegangenen und im Folgenden eine Flhrung der
Bogen 02 entlang des Transportweges, wobei jeweils zumindest ein Bogen 02 oder
zumindest ein Stapel 12 oder zumindest ein Teilstapel 13 innerhalb zumindest eines
Maschinentaktes der Bogenbearbeitungsmaschine 01 von einem Aggregat 100; 200; 300;
400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400; 1500 zu einem daran
anschliefenden Aggregat 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200;
1400; 1500 transportiert wird. Ein Maschinentakt beschreibt im Vorangegangenen und im

Folgenden bevorzugt eine Summe derjenigen Prozessschritte und/oder Ablaufe, welche
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innerhalb der Bearbeitungsmaschine 01, bevorzugt innerhalb eines Aggregates 100; 200;
300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400; 1500, in einer
gleichbleibenden Reihenfolge ablaufen. Bevorzugt wiederholen sich die betreffenden
Prozessschritte und/oder Ablaufe erst mit dem nachsten Maschinentakt in gleicher
Reihenfolge. Beispielsweise vollzieht eine taktgebende Antriebswelle eine vollstandige
Rotation um ihre Rotationsachse innerhalb eines Maschinentaktes. Beispielsweise
umfasst ein Maschinentakt jeweils einen Bearbeitungsschritt des zumindest einen Bogens
02 innerhalb eines Aggregates 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100;
1200; 1400; 1500, sowie den Transport des zumindest einen Bogens 02 hin zu einer
jeweiligen Bearbeitungsstelle und/oder den Transport von der jeweiligen
Bearbeitungsstelle zu einem nachfolgenden Aggregat 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700;
800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400; 1500. Beispielsweise finden wéhrend eines
Maschinentaktes Bearbeitungsprozesse und/oder Verarbeitungsprozesse, beispielsweise
Ausrichten, Stanzen, Transport, Trennung von Nutzen 03 und/oder Auslage der Nutzen
03, vorzugsweise gleichzeitig in voneinander verschiedenen Aggregaten 100; 200; 300;
400; 500; 600; 700; 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400; 1500 an voneinander

verschiedenen Bogen 02 der Bogen 02 statt.

Beispielweise ist das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 den
zumindest einen in der zumindest einen Bogenauslage 700 erzeugten Teilstapel 13 zu
dem zumindest einen Schneidaggregat 1500 transportierend ausgebildet. Insbesondere
ist dabei keine weitere Bearbeitung oder Verarbeitung des zumindest einen Teilstapels
13, wie dessen Teilung in kleinere Teilstapel 13, notwendig, sodass der zumindest eine
Teilstapel 13 direkt, vorzugsweise ohne weitere Bearbeitung dazwischen, an das

zumindest eine Schneidaggregat 1500 Ubergeben wird.

Bevorzugt alternativ ist das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 den
zumindest einen in der zumindest einen Bogenauslage 700 erzeugten Stapel 12

transportierend ausgebildet. Bevorzugt ist das zumindest eine Ubergabetransportsystem



WO 2021/233592 PCT/EP2021/057386

33

800; 900; 1000 den zumindest einen Stapel 12 in zumindest zwei Teilstapel 13 teilend
ausgebildet. Vorzugsweise ist das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900;
1000 die zumindest zwei Teilstapel 13 zu dem zumindest einen Schneidaggregat 1500
transportierend ausgebildet. Vorzugsweise ist das zumindest eine
Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 jeweils einen Teilstapel 13 pro Maschinentakt
von dem zumindest einen Stapel 12 trennend ausgebildet und/oder jeweils einen
Teilstapel 13 zu dem zumindest einen Schneidaggregat 1500 transportierend ausgebildet.
Bevorzugt umfasst das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000
zumindest ein als Handhabungseinrichtung 900 ausgebildetes Aggregat 900. Bevorzugt
weist das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 das zumindest eine
als Handhabungseinrichtung 900 ausgebildete Aggregat 900 auf. Die zumindest eine
Handhabungseinrichtung 900 ist vorzugsweise den zumindest einen Stapel 12 in die
zumindest zwei, bevorzugt mindestens vier, weiter bevorzugt mindestens sechs, weiter
bevorzugt in eine Mehrzahl an, Teilstapel 13 teilend ausgebildet. Vorzugsweise ist die
zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 zur Erzeugung des zumindest einen
Teilstapels 13 von Bogen 02 ausgehend von dem zumindest einen Stapel 12 von Bogen

02 ausgebildet.

Bevorzugt zusétzlich oder alternativ ist das zumindest eine Schneidaggregat 1500 den
zumindest einen Teilstapel 13 der Bogen 02, bevorzugt genau einen Teilstapel 13 pro
Maschinentakt, bearbeitend ausgebildet. Bevorzugt wird der zumindest eine Teilstapel 13
von Bogen 02 in dem zumindest einen der Bogenauslage 700 nachgelagerten
Schneidaggregat 1500 mit dem zumindest einen Schneidwerkzeug 1501 bearbeitet.
Vorzugsweise wird durch die Bearbeitung eines Teilstapels 13 statt eines Stapels 12 eine
Uberlastung des zumindest einen Schneidwerkzeugs 1501 wéahrend des
Bearbeitungsprozesses in dem zumindest einen Schneidaggregat 1500, beispielsweise
aufgrund der aufzubringenden Schnittkrafte, vermieden. Dadurch wird vorzugsweise
zusétzlich die Lebensdauer des zumindest einen Schneidwerkzeugs 1501, beispielsweise

aufgrund eines geringen Verschleiles, erhéht. Zusatzlich wird die Effizienz des
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Schneidaggregats 1500 erhdht im Vergleich zu einer Bearbeitung der einzelnen Bogen
02.

Das zumindest eine Schneidaggregat 1500 weist bevorzugt das zumindest eine
Schneidwerkzeug 1501 auf. Bevorzugt weist das zumindest eine Schneidaggregat 1500
genau ein Schneidwerkzeug 1501 auf. Vorzugsweise weist das zumindest eine
Schneidwerkzeug 1501 zumindest ein, bevorzugt genau ein, Messer auf. Bevorzugt ist
das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 zumindest einen Schnitt erzeugend
ausgebildet. Vorzugsweise ist der zumindest eine Schnitt durch das zumindest eine
Schneidwerkzeug 1501 erzeugbar. Vorzugsweise ist das zumindest eine
Schneidwerkzeug 1501 orthogonal zu der Transportrichtung T, bevorzugt parallel zur
Querrichtung A, orientiert. Vorzugsweise ist somit eine langste Kante des zumindest einen
Schneidwerkzeugs 1501 orthogonal zur Transportrichtung T, bevorzugt parallel zur
Querrichtung A, angeordnet. Durch die Anordnung der l&ngsten Kante des zumindest
einen Schneidwerkzeugs 1501 orthogonal zur Transportrichtung T, bevorzugt parallel zur
Querrichtung A, ist bevorzugt das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 in dem
zumindest einen Bogen 02, bevorzugt dem zumindest einen Teilstapel 13, einen Schnitt
orthogonal zu der Transportrichtung T, bevorzugt parallel zur Querrichtung A erzeugend

ausgebildet.

Bevorzugt weist das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 zumindest eine
Linearflhrung 1502, bevorzugt zumindest zwei, beispielsweise genau zwei,
Linearfihrungen 1502 auf. Die zumindest eine Linearfiihrung 1502 ist vorzugsweise das
zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 in einen Wirkbereich des zumindest einen
Schneidwerkzeugs 1501 hineinfihrend und/oder aus dem Wirkbereich herausfihrend
ausgebildet und/oder flhrt hinein und/oder fuhrt heraus. Der Wirkbereich des zumindest
einen Schneidwerkzeugs 1501 ist bevorzugt der Bereich entlang des Transportweges, in
welchem das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 mit dem zumindest einen Bogen 02,

bevorzugt dem zumindest einen Teilstapel 13, in Kontakt tritt, weiter bevorzugt in
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welchem Bereich entlang des Transportweges das zumindest eine Schneidwerkzeug
1501 zumindest einen Schnitt durchfiihrend ausgebildet ist. Vorzugsweise ist die
zumindest eine Linearfihrung 1502 das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 in
vertikaler Richtung V, bevorzugt von oben, in den zumindest einen Wirkbereich
hineinflhrend und/oder, bevorzugt nach oben, herausfihrend ausgebildet. Bevorzugt ist
das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 den zumindest einen Bogen 02, bevorzugt
den zumindest einen Teilstapel 13, in vertikaler Richtung V, bevorzugt von oben,
insbesondere senkrecht, einschneidend ausgebildet. Vorzugsweise wird dabei die
Schwerkraft des zumindest einen Schneidwerkzeugs 1501 genutzt, um die
aufzuwendende Kraft zum Bearbeiten, insbesondere Schneiden, des zumindest einen

Bogens 02, insbesondere des zumindest einen Teilstapels 13, zu minimieren.

Bevorzugt zuséatzlich oder alternativ ist das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501
zumindest einen Schnitt orthogonal zu der Transportrichtung T durchflihrend ausgebildet.
Vorzugsweise schneidet das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 den zumindest einen
Teilstapel 13 mit zumindest einem Schnitt orthogonal zur Transportrichtung T, bevorzugt
parallel zur Querrichtung A. Bevorzugt ist das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501
wahrend eines Maschinentaktes zumindest zwei, weiter bevorzugt zumindest drei, weiter
bevorzugt zumindest vier, Schnitte orthogonal zu der Transportrichtung T durchfihrend
ausgebildet und/oder fuhrt durch. Beispielsweise wird der zumindest eine Teilstapel 13
entlang des Transportweges in Transportrichtung T wahrenddessen soweit bewegt,
beispielsweise durch zumindest ein Transportmittel, insbesondere durch zumindest ein
Transportband, sodass jeweils ein zu bearbeitender Bereich des zumindest einen
Teilstapels 13 zu jedem Schnitt des zumindest einen Schneidwerkzeugs 1501 in dem
Wirkbereich des zumindest einen Schneidwerkzeugs 1501, beispielsweise unter dem
zumindest einen Schneidwerkzeug 1501, angeordnet ist. Es sind vorteilhafterweise
mehrere Schnitte pro Maschinentakt méglich. Vorteilhafterweise werden dadurch mehrere
Nutzen 03 des zumindest einen Bogens 02, welche vorzugsweise in Transportrichtung T

hintereinander angeordnet sind, voneinander getrennt, insbesondere wahrend eines
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Maschinentaktes. Vorteilhafterweise werden somit alle Nutzen 03 des zumindest einen
Bogens 02, welche vorzugsweise in Transportrichtung T hintereinander angeordnet sind,
voneinander getrennt. Vorzugsweise ist das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 die
Bogen 02 des zumindest einen Teilstapels 13 gemeinsam, vorzugsweise zeitgleich,

schneidend ausgebildet.

Bevorzugt weist der zumindest eine Bogen 02 der Bogen 02 zumindest einen Nutzen 03
auf. Der zumindest eine Nutzen 03 weist bevorzugt zumindest eine auliere
Begrenzungskante auf. Bevorzugt ist die zumindest eine duRere Begrenzungskante den
zumindest einen Nutzen 03, insbesondere dessen Umriss innerhalb des zumindest einen
Bogens 02, begrenzend ausgebildet und/oder gegenliber Reststlicken 04; 05; 06 des
zumindest einen Bogens 02, welche Reststlcke 04; 05; 06 bevorzugt aulierhalb des
Umrisses des zumindest einen Nutzens 03 auf dem Bogen 02 angeordnet sind,
abgrenzend ausgebildet. Die zumindest eine duRere Begrenzungskante, beispielsweise
zumindest ein erster Abschnitt der dulReren Begrenzungskante, ist bevorzugt orthogonal
zu der Transportrichtung T auf dem zumindest einen Bogen 02 angeordnet.
Beispielsweise ist zusétzlich zumindest ein zweiter Abschnitt der u3eren
Begrenzungskante mit einem Winkel von ungleich Null Grad oder ungleich
einhundertachtzig Grad zu der Transportrichtung T angeordnet. Bevorzugt weist der
zumindest eine Bogen 02 zumindest zwei, bevorzugt mindestens vier, weiter bevorzugt
mindestens acht, beispielsweise zwanzig, Nutzen 03 auf. Bevorzugt sind die zumindest
zwei, bevorzugt mindestens vier, weiter bevorzugt mindestens acht, beispielsweise
zwanzig, Nutzen 03 in zumindest zwei, bevorzugt mindestens drei, weiter bevorzugt
mindestens vier, beispielsweise finf, Reihen und/oder in zumindest zwei, Spalten
angeordnet. Vorzugsweise sind dabei die zumindest zwei Reihen in Transportrichtung T
hintereinander angeordnet. Vorzugsweise sind dabei die zumindest zwei Spalten in

Transportrichtung T nebeneinander angeordnet.

Beispielsweise werden zumindest zwei Spalten von Nutzen 03 durch die zumindest eine
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Bearbeitung in dem zumindest einen Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600
voneinander getrennt. Bevorzugt werden zumindest zwei in Transportrichtung T
nebeneinander angeordnete Nutzen 03 durch die zumindest eine Bearbeitung in dem
zumindest einen Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 voneinander getrennt.
Beispielsweise werden die zumindest zwei in Transportrichtung T nebeneinander
angeordneten Nutzen 03 und/oder die zumindest zwei Spalten nach deren Bearbeitung in
dem zumindest einen Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 durch zumindest ein
Reststlick 04; 05; 06, beispielsweise durch zumindest eine Greiferkante 06, an deren

Position in dem zumindest einen Bogen 02 gehalten.

Bevorzugt zusatzlich oder alternativ ist die Bogenbearbeitungsmaschine 01 so
ausgebildet, dass das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 den zumindest einen
Schnitt entlang der zumindest einen &uRReren Begrenzungskante des zumindest einen
Nutzens 03, insbesondere dem ersten Abschnitt der dulReren Begrenzungskante, also
bevorzugt orthogonal zu der Transportrichtung T, durchfihrend ausgebildet ist und/oder
durchfihrt. Somit wird der zumindest eine Nutzen 03 des zumindest einen Bogens 02 des
zumindest einen Teilstapels 13 bevorzugt von zumindest einem Reststlck 04; 05; 06
und/oder von zumindest einem weiteren Nutzen 03 des zumindest einen Bogens 02
getrennt, welches zumindest eine Reststiick 04; 05; 06 und/oder welcher zumindest eine
weitere Nutzen 03 in Transportrichtung T vor oder nach dem zumindest einen Nutzen 03

auf dem zumindest einen Bogen 02 angeordnet ist.

Bevorzugt ist das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 zumindest zwei, bevorzugt
zumindest drei, weiter bevorzugt zumindest vier, beispielsweise funf, Nutzen 03 des
zumindest einen Bogens 02 der Bogen 02, bevorzugt welche zumindest zwei Nutzen 03
in Transportrichtung T hintereinander angeordnet sind, weiter bevorzugt welche
zumindest zwei Nutzen 03 in zumindest zwei voneinander verschiedenen Reihen
angeordnet sind, durch den zumindest einen Schnitt, bevorzugt durch zumindest zwei

Schnitte, weiter bevorzugt durch zumindest drei Schnitte, beispielsweise durch vier
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Schnitte, voneinander trennend ausgebildet und/oder trennt diese. Bevorzugt ist das
zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 die zumindest zwei, bevorzugt zumindest drei,
weiter bevorzugt zumindest vier, beispielsweise funf, Nutzen 03 aller Bogen 02 des
zumindest einen Teilstapels 13, bevorzugt welche zumindest zwei Nutzen 03 in
Transportrichtung T hintereinander angeordnet sind, weiter bevorzugt welche zumindest
zwei Nutzen 03 in zumindest zwei voneinander verschiedenen Reihen angeordnet sind,
durch den zumindest einen Schnitt, bevorzugt durch zumindest zwei Schnitte, weiter
bevorzugt durch zumindest drei Schnitte, beispielsweise durch vier Schnitte, innerhalb
eines Bogens 02 voneinander trennend ausgebildet. Vorzugsweise sind die zumindest
zwei Reihen der Nutzen 03 des zumindest einen Bogens 02, bevorzugt aller Bogen 02
des zumindest einen Teilstapels 13, nach deren Bearbeitung in dem zumindest einen
Schneidaggregat 1500 vollstédndig voneinander getrennt. Bevorzugt sind die zumindest
zwei Nutzen 03 des zumindest einen Bogens 02, bevorzugt aller Bogen 02 des zumindest
einen Teilstapels 13, nach deren Bearbeitung in dem zumindest einen Schneidaggregat
1500 vollsténdig voneinander getrennt und liegen als einzelne Nutzen 03, beispielsweise
als Teil des zumindest einen Teilnutzenstapels 16, vor. Somit entfallt vorzugsweise ein in
Transportrichtung T nach dem zumindest einen Schneidaggregat 1500 angeordnetes

Nutzentrennaggregat 1200 zur Trennung der Nutzen 03 voneinander.

Bevorzugt zusétzlich oder alternativ ist das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 den
zumindest einen Schnitt Uber eine gesamte Breite zumindest eines Bogens 02 der Bogen
02, bevorzugt des zumindest einen Teilstapels 13, durchflihrend ausgebildet und/oder
durchfiihrt. Vorzugsweise ist das zumindest eine Schneidwerkzeug 1501 den zumindest
einen Schnitt Uber die gesamte Arbeitsbreite der Bogenbearbeitungsmaschine 01
durchfiihrend ausgebildet und/oder durchflihrt. Vorzugsweise ist das Schneidwerkzeug
1501 damit wéhrend eines Bearbeitungsschrittes, bevorzugt wahrend eines Schnittes des
Schneidwerkzeugs 1501, weiter bevorzugt zeitgleich, zumindest zwei, insbesondere
nebeneinander angeordnete, Nutzen 03 des zumindest einen Bogens 02, bevorzugt aller

Bogen 02 des zumindest einen Teilstapels 13, von zumindest zwei nebeneinander



WO 2021/233592 PCT/EP2021/057386

39

angeordneten Spalten von dem zumindest einen weiteren Nutzen 03 und/oder dem
zumindest einen Reststlck 04; 05; 06 trennend ausgebildet, welcher zumindest eine
weitere Nutzen 03 und/oder welches zumindest eine Reststlick 04; 05; 06 in
Transportrichtung T vor oder nach den zumindest zwei Nutzen 03 angeordnet ist. Dies ist
insbesondere ein Zeitersparnis gegenUber einer Trennung nacheinander und/oder erhdht

vorzugsweise die Effizienz des zumindest einen Schneidaggregats 1500.

Der zumindest eine Bogen 02 der Bogen 02 weist vorzugsweise die zumindest eine
Greiferkante 06, bevorzugt die zumindest zwei Greiferkanten 06, auf. Bevorzugt
zusatzlich oder alternativ ist die Bogenbearbeitungsmaschine 01 so ausgebildet, dass das
zumindest eine Schneidaggregat 1500 die zumindest eine Greiferkante 06, bevorzugt die
zumindest zwei Greiferkanten 06, von dem zumindest einen Bogen 02, insbesondere von
allen Bogen 02 des zumindest einen Teilstapels 13, entfernend ausgebildet ist und/oder
entfernt. Da der zumindest eine Bogen 02 wahrend dessen Transport in dem zumindest
einen Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 und der zumindest einen Bogenauslage
700 an der zumindest einen Greiferkante 06 zumindest zeitweise von zumindest einem
Halteelement, beispielsweise einem Greifer, des zumindest einen Formgebungsaggregats
300; 400; 500; 600 und/oder der zumindest einen Bogenauslage 700 gehalten wird und
beispielsweise zusétzlich zur Schonung und/oder Schutz vor Makulatur der Nutzen 03 des
Bogens 02, weist der zumindest eine Bogen 02 die zumindest eine Greiferkante 06 in der
zumindest einen Bogenauslage 700 auf. Erst in Transportrichtung T nach der zumindest
einen Bogenauslage 700 ist eine Entfernung der zumindest einen Greiferkante 06 von
Vorteil. Durch ein Entfernen der zumindest einen Greiferkante 06 in dem zumindest einen
Schneidaggregat 1500 wird die Arbeit eines Bedieners, welcher andernfalls

beispielsweise handisch die zumindest eine Greiferkante 06 entfernen musste, erleichtert.

Beispielsweise wird das zumindest eine Schneidaggregat 1500 zusétzlich flr Schnitte,
welche zu der Transportrichtung T einen Winkel von ungleich neunzig Grad aufweisen,

verwendet. Beispielsweise weist das zumindest eine Schneidaggregat 1500 dazu
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zumindest ein weiteres Schneidwerkzeug 1501 auf, welches in dem geforderten Winkel
zu der Transportrichtung T, insbesondere von ungleich neunzig Grad, beispielsweise von
null Grad, zumindest einen Schnitt erzeugt. Bevorzugt ist das zumindest eine
Schneidaggregat 1500 zumindest einen Schnitt in einem Winkel von ungleich neunzig

Grad zu der Transportrichtung T erzeugend ausgebildet und/oder erzeugt diesen.

Die Bogenbearbeitungsmaschine 01 weist bevorzugt das zumindest eine
Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 auf. Vorzugsweise ist das zumindest eine
Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 in Transportrichtung T nach der zumindest
einen Bogenauslage 700 angeordnet, insbesondere ohne zumindest ein weiteres
Aggregat 300; 400; 500; 600; 1200; 1500, vorzugsweise ohne zumindest ein weiteres die
Bogen 02 bearbeitendes Aggregat 300; 400; 500; 600; 1200; 1500, wie das zumindest
eine Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 oder das zumindest eine
Nutzentrennaggregat 1200 oder das zumindest eine Schneidaggregat 1500, dazwischen.
Vorteilhafterweise erméglicht das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900;
1000 eine inline-Verkettung, also eine Koppelung der Aggregate 100; 200; 300; 400; 500;
600; 700; 1100; 1200; 1400; 1500 miteinander ohne den Transportweg innerhalb der
Bogenbearbeitungsmaschine 01 zu verlassen, weiter bevorzugt zumindest eine
Koppelung des zumindest einen Formgebungsaggregats 300; 400; 500; 600 mit dem
zumindest einen weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500,
insbesondere dem zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 und/oder dem zumindest
einen Schneidaggregat 1500. Dies ermdglicht es, die hohe Produktionsgeschwindigkeit
des zumindest einen Formgebungsaggregats 300; 400; 500; 600 der als
Rotationsstanzmaschine 01 ausgebildeten Bearbeitungsmaschine 01 zu nutzen und
innerhalb der Aggregate 800; 900; 1000; 1100; 1200; 1400; 1500, welche der zumindest
einen Bogenauslage 700 in Transportrichtung T nachgelagert sind, die Bogen 02
ebenfalls mit hoher Produktionsgeschwindigkeit weiter zu verarbeiten oder bearbeiten.
Dies geschieht insbesondere unterbrechungsfrei, also jeweils innerhalb des

Maschinentaktes. Die Bogen 02 verbleiben vorzugsweise wahrend samtlicher
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Bearbeitungsschritte oder Verarbeitungsschritte innerhalb der
Bogenbearbeitungsmaschine 01 ohne den Transportweg innerhalb der

Bogenbearbeitungsmaschine 01 zu verlassen.

Das Bearbeiten eines Substrates 02 beschreibt im Vorangegangenen und im Folgenden
das Verandern zumindest einer Eigenschaft des betreffenden Substrates 02 beziglich
dessen physikalischer Eigenschaften und/oder Materialeigenschaften, insbhesondere
dessen Masse und/oder Form und/oder Aussehen, beispielsweise Stanzen des
Substrates 02 in dem zumindest einen Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600. Durch
zumindest einen Bearbeitungsvorgang ist das Substrat 02 in zumindest ein
weiterverarbeitbares Zwischenprodukt und/oder Endprodukt Gberflhrbar. Das Verarbeiten
eines Substrates 02 beschreibt im Vorangegangenen und im Folgenden das Veréndern
zumindest einer Eigenschaft des betreffenden Substrates 02 wie beispielsweise dessen
Lage und/oder physikalische Eigenschaften und/oder Materialeigenschaften,
beispielsweise durch Ausrichten des Substrates 02 in dem zumindest einen

Anlageaggregat 200.

Entlang des Transportweges und/oder in Transportrichtung T nach der zumindest einen
Bogenauslage 700 ist bevorzugt das zumindest eine weitere die Bogen 02 bearbeitende
Aggregat 1200; 1500, insbesondere das zumindest eine Nutzentrennaggregat 1200
und/oder das zumindest eine Schneidaggregat 1500, angeordnet. Dieses zumindest eine
weitere die Bogen 02 bearbeitende Aggregat 1200; 1500 ist bevorzugt die einzelnen
Nutzen 03 des zumindest einen Bogens 02 voneinander trennend ausgebildet.
Vorzugsweise liegen dann in der zumindest einen in Transportrichtung T nachgelagerten
Nutzenauslage 1400 voneinander vereinzelte Nutzen 03 beispielsweise in Form des
zumindest einen Teilnutzenstapels 16 vor. Vorzugsweise ist das zumindest eine
Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 in Transportrichtung T vor dem zumindest
einen weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500, vorzugsweise vor dem

zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 und/oder vor dem zumindest einen
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Schneidaggregat 1500, angeordnet. Das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800;
900; 1000 ist bevorzugt entlang des Transportweges und/oder in Transportrichtung T
zwischen der zumindest einen Bogenauslage 700 und dem zumindest einen weiteren
Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500, insbesondere dem zumindest einen
Nutzentrennaggregat 1200 und/oder dem zumindest einen Schneidaggregat 1500,
angeordnet. Dies erméglicht vorzugsweise eine optimale Zufihrung der Bogen 02 zu dem

zumindest einen weiteren die Bogen bearbeitenden Aggregat 1200; 1500.

Bevorzugt zuséatzlich ist entlang des Transportweges der Bogen 02 zwischen dem
zumindest einen Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 und dem zumindest einen
weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500, insbesondere dem zumindest
einen Nutzentrennaggregat 1200 und/oder dem zumindest einen Schneidaggregat 1500,
das zumindest eine als Zwischenausrichtung 1100 ausgebildete Aggregat 1100
angeordnet. Hier werden die Bogen 02, insbesondere der zumindest eine Teilstapel 13,

vorzugsweise bezlglich des zumindest einen Anschlags ausgerichtet.

Vorzugsweise ist das zumindest eine weitere die Bogen 02 bearbeitende Aggregat 1200;
1500, insbesondere das zumindest eine Nutzentrennaggregat 1200 und/oder das
zumindest eine Schneidaggregat 1500, die Bogen 02 in Form des zumindest einen
Teilstapels 13 bearbeitend ausgebildet. Dadurch wird das zumindest eine Werkzeug des
zumindest einen Nutzentrennaggregats 1200 und/oder das zumindest eine
Schneidwerkzeug 1501 des zumindest einen Schneidaggregats 1500 geschont und/oder
aufzubringende Kréfte werden vorzugsweise minimiert. Trotzdem ist vorzugsweise eine
hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit im Vergleich zur Verarbeitung von einzelnen Bogen

02 gewahrleistet.

Bevorzugt transportiert das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 die
Bogen 02 mittels der zumindest einen Taktférderung zu dem zumindest einen weiteren

Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500, bevorzugt dem zumindest einen
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Nutzentrennaggregat 1200 und/oder dem zumindest einen Schneidaggregat 1500.
Bevorzugt ist das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 die Bogen 02
mittels der zumindest einen Taktférderung, bevorzugt unterbrechungsfrei, weiter
bevorzugt jeweils mit jedem Maschinentakt, beispielsweise schrittweise, zu dem
zumindest einen weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500,
insbesondere dem zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 und/oder dem zumindest
einen Schneidaggregat 1500, transportierend ausgebildet. Dies ermdglicht eine
Weiterbearbeitung der Bogen 02, insbesondere des zumindest einen Teilstapels 13, in
dem zumindest einen weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500,
insbesondere dem zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 und/oder dem zumindest
einen Schneidaggregat 1500, wahrend des nachfolgenden Maschinentaktes, wodurch
vorteilhafterweise weder ein Leerlauf des zumindest einen weiteren die Bogen 02
bearbeitenden Aggregats 1200; 1500 noch ein Aufstau von zu bearbeitenden Bogen 02
oder zu bearbeitenden Teilstapeln 13 an dem zumindest einen weiteren die Bogen 02
bearbeitenden Aggregat 1200; 1500 entsteht.

Bevorzugt umfasst das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000
zumindest ein als Zuflhrmittel 800 ausgebildete Aggregat 800. Bevorzugt weist das
zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 das zumindest eine als
Zufuhrmittel 800 ausgebildete Aggregat 800 auf. Das zumindest eine Zufiihrmittel 800 ist
vorzugsweise direkt im Anschluss an die zumindest eine Bogenauslage 700 angeordnet,
also bevorzugt ohne zumindest ein weiteres Aggregat dazwischen. Vorzugsweise ist das
zumindest eine Zufthrmittel 800 der zumindest einen Handhabungseinrichtung 900 in
Transportrichtung T vorgeordnet. Vorzugsweise ist die zumindest eine Bogenauslage 700
den zumindest einen Stapel 12 der Bogen 02 erzeugend ausgebildet. Bevorzugt ist das
zumindest eine Zufuhrmittel 800 den zumindest einen Stapel 12 zu dem zumindest einen
als Handhabungseinrichtung 900 ausgebildeten Aggregat 900 zuflihrend ausgebildet. Der
zumindest eine Stapel 12 wird bevorzugt durch das zumindest eine Zufihrmittel 800 des

Ubergabetransportsystems 800; 900; 1000 zu der zumindest einen
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Handhabungseinrichtung 900 des zumindest einen Ubergabetransportsystems 800; 900;
1000 transportiert. Vorzugsweise férdert das zumindest eine Zufihrmittel 800 den
zumindest einen Stapel 12 von der zumindest einen Bogenauslage 700 zu der zumindest

einen Handhabungseinrichtung 900.

Bevorzugt ist das zumindest eine Zufihrmittel 800 als zumindest ein Transportmittel
ausgebildet. Vorzugsweise ist das zumindest eine Zufuhrmittel 800 zumindest ein
Transportmittel des Ubergabetransportsystems 800; 900; 1000. Bevorzugt ist das
zumindest eine Zufuhrmittel 800, welches den zumindest einen Stapel 12 zu der
zumindest einen Handhabungseinrichtung 900 zuflhrend ausgebildet ist, als

Transportband oder Fdrderband oder Fdrderrolle oder Logistiksystem ausgebildet.

Beispielsweise ist das zumindest eine Zufiihrmittel 800 als Transportband oder
Foérderband ausgebildet. Dabei ist der zumindest eine Stapel 12 mit zumindest einer
Stapelunterlage17, beispielsweise einer Palette 17, oder direkt, also ohne Stapelunterlage
17, auf dem zumindest einen als Transportmittel, beispielsweise Transportband oder
Férderband, ausgebildetem Zufihrmittel 800 positioniert und/oder positionierbar und/oder

wird transportiert.

Beispielsweise in einer alternativen Ausflhrung des Zufihrmittels 800 weist das
zumindest eine Zufuhrmittel 800 zumindest eine, bevorzugt mindestens zwei, bevorzugt

mindestens vier, beispielsweise flinfzehn, Férderrollen auf.

Beispielsweise in einer weiteren alternativen Ausfihrung des Zufihrmittels 800 ist das
zumindest eine Zuflhrmittel 800 als Logistiksystem ausgebildet. Beispielsweise weist das
zumindest eine als Logistiksystem ausgebildete Zufihrmittel 800 zumindest einen
Roboter, beispielsweise mit mindestens einem Greifarm, beispielsweise mindestens zwei
Greifarmen, auf. Beispielsweise alternativ weist das zumindest eine als Logistiksystem

ausgebildete Zufuhrmittel 800 zumindest ein, vorzugsweise mindestens zwei,
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beispielsweise vier, fahrerloses Transportmittel, bevorzugt zumindest ein als fahrerloses
Transportfahrzeug (automated guided vehicle, AGV) ausgebildetes Transportmittel, auf.
Das zumindest eine fahrerlose Transportmittel ist vorzugsweise berthrungslos gefihrt
und/oder durch zumindest ein Steuerungssystem gesteuert. Beispielsweise weist das
zumindest eine fahrerlose Transportmittel Rasternavigation, wobei zumindest ein Sensor
des fahrerlosen Transportfahrzeugs Rasterpunkte erfassend ausgebildet ist, oder
Lasernavigation, wobei der zumindest eine Sensor Markierungen und/oder
Referenzpunkte erfassend ausgebildet ist, und/oder beispielsweise zumindest eine
virtuelle Leitlinie auf, entlang derer das zumindest eine Transportmittel gefuhrt ist. Der
zumindest eine Sensor ist beispielsweise als Kamera, Laserscanner, Lidar, Magnetsensor
oder Farbsensor ausgebildet. Beispielsweise weist das zumindest eine fahrerlose
Transportfahrzeug des zumindest einen als Logistiksystem ausgebildeten Zufihrmittels
800 zumindest eine erste Position und zumindest eine zweite Position auf. In der ersten
Position ist das zumindest eine fahrerlose Transportfahrzeug vorzugsweise den
zumindest einen Bogen 02 und/oder den zumindest einen Stapel 12 aufnehmend
ausgebildet. In der zweiten Position ist das zumindest eine fahrerlose Transportfahrzeug
vorzugsweise den zumindest einen Bogen 02 und/oder den zumindest einen Stapel 12
abgebend ausgebildet. Vorzugsweise ist das zumindest eine fahrerlose
Transportfahrzeug zwischen der ersten und der zweiten Position bewegend und/oder

bewegbar ausgebildet.

Beispielsweise alternativ ist der zumindest einen Handhabungseinrichtung 900 zumindest
ein Bogen 02 und/oder zumindest ein Stapel 12 und/oder zumindest ein Teilstapel 13 von
auBerhalb des Transportweges zufUhrbar. Beispielsweise wird zumindest ein Bogen 02
und/oder zumindest ein Stapel 12 und/oder zumindest ein Teilstapel 13 von au3erhalb
des Transportweges, beispielsweise ausgehend von einer weiteren
Bearbeitungsmaschine und/oder von auerhalb der Bogenbearbeitungsmaschine 01, auf
den Transportweg gebracht und der zumindest einen Handhabungseinrichtung 900

zugefuhrt.



WO 2021/233592 PCT/EP2021/057386

46

Das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 umfasst bevorzugt die
zumindest eine Handhabungseinrichtung 900. Bevorzugt ist die zumindest eine
Handhabungseinrichtung 900 in Transportrichtung T der Bogen 02 nach dem zumindest
einen Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 der Bogenbearbeitungsmaschine 01
angeordnet. Insbesondere ist die zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 direkt im
Anschluss an das zumindest eine Zufihrmittel 800, also ohne weitere Aggregate
dazwischen, angeordnet. Vorzugsweise ist die zumindest eine Handhabungseinrichtung
900 den zumindest einen Stapel 12 von dem zumindest einen Zufuhrmittel 800

Ubernehmend ausgebildet.

Die zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 ist vorzugsweise den zumindest einen
Teilstapel 13 von dem zumindest einen Stapel 12 von Bogen 02 trennend ausgebildet.
Bevorzugt ist der zumindest eine Teilstapel 13 von dem zumindest einen Stapel 12 durch
die zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 trennbar. Vorzugsweise ist das
zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000, bevorzugt die zumindest eine
Handhabungseinrichtung 900, den zumindest einen Teilstapel 13 zu dem zumindest einen
weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500, bevorzugt dem zumindest
einen Nutzentrennaggregat 1200 oder dem zumindest einen Schneidaggregat 1500,
bevorzugt inline, also vorzugsweise ohne den Transportweg innerhalb der
Bogenbearbeitungsmaschine 01 zu verlassen, zuflhrend ausgebildet. Bevorzugt fuhrt die
zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 des zumindest einen
Ubergabetransportsystems 800; 900; 1000 den zumindest einen Teilstapel 13 der Bogen
02 zu dem zumindest einen weiteren Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500,
bevorzugt dem zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 und/oder dem zumindest

einen Schneidaggregat 1500, zu.

Bevorzugt zusatzlich oder alternativ bildet die zumindest eine Handhabungseinrichtung

900 den zumindest einen Teilstapel 13. Bevorzugt ist die zumindest eine
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Handhabungseinrichtung 900 den zumindest einen Teilstapel 13 ausgehend von dem
zumindest einen Stapel 12 der Bogen 02 bildend ausgebildet. Insbesondere bildet die
zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 zumindest zwei, bevorzugt mindestens vier,
beispielsweise acht Teilstapel 13 aus dem zumindest einen Stapel 12. Bevorzugt ist die
zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 die zumindest zwei, bevorzugt mindestens
vier, beispielsweise acht Teilstapel 13 nacheinander, bevorzugt jeweils einen Teilstapel
13 pro Maschinentakt, dem zumindest einen weiteren die Bogen 02 bearbeitenden
Aggregat 1200; 1500, bevorzugt dem zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200
und/oder dem zumindest einen Schneidaggregat 1500, zufliihrend ausgebildet.
Vorzugsweise wird von der zumindest einen Handhabungseinrichtung 900 der zumindest
eine Teilstapel 13 mit einer Héhe oder einer Anzahl der Bogen 02 gebildet, die durch das
zumindest eine weitere die Bogen 02 bearbeitende Aggregat 1200; 1500 verarbeitbar ist.
Somit ist gewahrleistet, dass dessen Werkzeug wéhrend der Bearbeitung der Bogen 02

geschont wird.

Bevorzugt zusatzlich oder alternativ weist die zumindest eine Handhabungseinrichtung
900 zumindest ein Férdermittel 901 auf. Der zumindest eine Stapel 12 ist bevorzugt
zumindest zeitweise auf dem zumindest einen Férdermittel 901 positioniert und/oder
positionierbar. Vorzugsweise ist das zumindest eine Férdermittel 901 den zumindest
einen Stapel 12 von dem zumindest einen Zufihrmittel 800 tbernehmend ausgebildet.
Bevorzugt ist das zumindest eine Férdermittel 901 als Transportband 901 ausgebildet.
Beispielsweise alternativ weist das zumindest eine Férdermittel 901 zumindest eine,
bevorzugt mindestens zwei, bevorzugt mindestens vier, beispielsweise flinfzehn,
Férderrollen auf. Vorzugsweise ist das zumindest eine Férdermittel 901 ein
Transportmittel des Ubergabetransportsystems 800; 900; 1000. Die zumindest eine
Handhabungseinrichtung 900 ist bevorzugt den zumindest einen Teilstapel 13 von dem
zumindest einen auf dem zumindest einen Férdermittel 901 positionierten Stapel 12 von

Bogen 02 trennend ausgebildet.
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Vorzugsweise weist das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000
zumindest ein, bevorzugt mindestens zwei, beispielsweise zwei, Drehelement 903 auf.
Bevorzugt weist die zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 das zumindest eine
Drehelement 903 auf. Beispielsweise ist das zumindest eine Férdermittel 901 auf dem
zumindest einen Drehelement 903, beispielsweise einem Drehtisch oder einem
schwenkenden, bevorzugt drehenden, Unterbau, beispielsweise einer Drehscheibe,
angeordnet. Vorzugsweise weist somit das zumindest eine Férdermittel 901 das
zumindest eine Drehelement 903 auf. Vorzugsweise ist das zumindest eine Drehelement
903 um eine vertikale Achse, vorzugsweise eine Achse parallel zur vertikalen Richtung V,
drehend und/oder schwenkend und/oder drehbar und/oder schwenkbar ausgebildet.
Bevorzugt ist das zumindest eine Drehelement 903 um mindestens 30° (dreiRig Grad),
bevorzugt um mindestens 40° (vierzig Grad), und zuséatzlich oder alternativ um maximal
330° (dreihundertdreiRig Grad), bevorzugt um maximal 300° (dreihundert Grad),
beispielsweise um 90° (neunzig Grad) und/oder um 270° (zweihundertsiebzig Grad),
drehend und/oder schwenkend und/oder schwenkbar und/oder drehbar ausgebildet.
Vorzugsweise ist das zumindest eine Drehelement 903 das zumindest eine Fdrdermittel
901, bevorzugt um die vertikale Achse, drehend und/oder schwenkend ausgebildet.
Vorzugsweise ist das zumindest eine Férdermittel 901 durch das zumindest eine
Drehelement 903, bevorzugt um die vertikale Achse, drehend und/oder schwenkend
und/oder drehbar und/oder schwenkbar ausgebildet Dadurch ist eine Anderung der
Transportrichtung T entlang des Transportweges mdéglich. Beispielsweise weist der
Transportweg eine Biegung oder Kurve, beispielsweise um 90° (neunzig Grad) auf. Durch
die Drehung ist vorzugsweise die Vorderkante 07 der Bogen 02 sowohl vor der Drehung
als auch nach der Drehung in Transportrichtung T die erste Kante 07 des Bogens 02.
Beispielsweise ist dadurch eine kompakte, platzsparende Bauweise der

Bogenbearbeitungsmaschine 01 mdglich.

Bevorzugt zusétzlich oder alternativ ist das zumindest eine Férdermittel 901

héhenverstellbar ausgebildet. Vorzugsweise weist die zumindest eine
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Handhabungseinrichtung 900 dazu zumindest eine Héhenverstellung 904 des zumindest
einen Férdermittels 901 auf. Beispielsweise ist die zumindest eine Héhenverstellung 904
als Hubtisch, beispielsweise als Scherenhubtisch, ausgebildet, auf welchem das
zumindest eine Férdermittel 901 angeordnet ist. Beispielsweise ist die zumindest eine
Héhenverstellung 904 auf dem zumindest einen Drehelement 903 angeordnet.
Beispielsweise weist die zumindest eine Hdéhenverstellung 904 zumindest einen Antrieb,
beispielsweise einen pneumatischen Antrieb oder einen Elektromotor auf. Bevorzugt weist
das zumindest eine Férdermittel 901 zumindest eine erste Position und zumindest eine
zweite Position auf. Das zumindest eine Férdermittel 901 ist vorzugsweise in der ersten
Position in vertikaler Richtung V auf einer ersten Héhe angeordnet. Eine Hdhe des
zumindest einen Férdermittels 901 entspricht bevorzugt demjenigen Abstand zwischen
der Oberflache des zumindest einen Férdermittels 901, auf welcher Oberflache der
zumindest eine Stapel 12 zumindest zeitweise, insbesondere wahrend dessen Transport
zu dem zumindest einen nachgelagerten Aggregat 1000; 1100; 1200; 1400; 1500,
angeordnet ist, und der Unterlage der zumindest einen Handhabungseinrichtung 900,
beispielsweise dem Boden der Halle. Das zumindest eine Fdrdermittel 901 ist bevorzugt
in der zweiten Position auf einer zweiten Héhe angeordnet. Dabei ist vorzugsweise die
zweite Hbéhe in vertikaler Richtung V Uber der ersten Hohe angeordnet. Bevorzugt ist die
zumindest eine erste Position zumindest eine in vertikaler Richtung V untere Position des
zumindest einen Férdermittels 901. Bevorzugt ist die zumindest eine zweite Position
zumindest eine in vertikaler Richtung V obere Position des zumindest einen Férdermittels
901. Weiter bevorzugt ist die zumindest eine zweite Position des zumindest einen
Foérdermittels 901 an die H6he des zumindest einen Stapels 12 anpassbar und/oder wird
daran angepasst. Bevorzugt weist das zumindest eine Férdermittel 901 mindestens zwei,
bevorzugt mindestens vier, und/oder vorzugsweise maximal zehn, bevorzugt maximal
acht, zweite, bevorzugt obere, Positionen auf. Bevorzugt sind die zumindest zwei zweiten,

bevorzugt oberen, Positionen auf zueinander verschiedenen Héhen angeordnet.

Bevorzugt ist die zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 in der ersten, bevorzugt
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unteren, Position des zumindest einen Férdermittels 901 den zumindest einen Stapel 12
auf dem zumindest einen Fdrdermittel 901 positionierend ausgebildet. Vorzugsweise
weist das zumindest eine Zuflihrmittel 800 von dessen Oberflache, auf welcher der
zumindest eine Stapel 12 transportiert wird, zu der Unterlage des zumindest einen
Zufuhrmittels 800, beispielsweise dem Boden der Halle, einen Abstand auf, sodass die
Oberflache des zumindest einen Zufihrmittels 800 auf der selben H6he angeordnet ist
wie die Oberflache des zumindest einen in der ersten Position angeordneten
Férdermittels 901. Dies erméglicht eine einfache Ubergabe des zumindest einen Stapels
12 von dem zumindest einen Zufuhrmittel 800 an die zumindest eine

Handhabungseinrichtung 900, insbesondere an das zumindest eine Férdermittel 901.

Vorzugsweise weist das zumindest eine Férdermittel 901 in der zweiten, bevorzugt
oberen, Position einen gréReren Abstand zu der Unterlage der Handhabungseinrichtung
900 auf als in dessen erster Position. Somit wurde das Férdermittel 901 in vertikaler
Richtung V bewegt, vorzugsweise angehoben. Vorzugsweise ist die zweite Position des
zumindest einen Férdermittels 901, vorzugsweise in Bezug auf deren Héhe, also dem
Abstand deren Oberflache zu der Unterlage, an den zumindest einen Stapel 12, welcher
auf dem zumindest einen Férdermittel 901 positioniert ist, angepasst. Bevorzugt ist die
zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 in der zweiten Position des zumindest einen
Foérdermittels 901 den zumindest einen Teilstapel 13 von dem zumindest einen Stapel 12
trennend ausgebildet. Vorzugsweise ist die zweite Position des zumindest einen
Férdermittels 901 so ausgebildet, dass zumindest ein Vereinzelungsmittel 909 den
zumindest einen Teilstapel 13, welcher dabei bevorzugt die jeweils obersten Bogen 02
des zumindest einen Stapels 12 umfasst, von dem zumindest einen Stapel 12 trennend
ausgebildet ist. Bevorzugt wird das zumindest eine Férdermittel 901 nach dem Abtrennen
eines ersten Teilstapels 13 weiter in vertikaler Richtung V bewegt, bevorzugt angehoben,
sodass dann zumindest ein zweiter Teilstapel 13, beispielsweise im Anschluss daran
zumindest ein dritter Teilstapel 13 und so weiter, von dem zumindest einen Stapel 12

getrennt werden kann. Dies erméglicht vorzugsweise ein kontinuierliches Teilen des



WO 2021/233592 PCT/EP2021/057386

51

zumindest einen Stapels 12 in die zumindest zwei, bevorzugt zumindest vier,
beispielsweise acht, Teilstapel 13 und/oder deren unterbrechungsfreien Weitertransport

innerhalb der Bogenbearbeitungsmaschine 01.

Bevorzugt zusatzlich oder alternativ weist die zumindest eine Handhabungseinrichtung
900 in Transportrichtung T nach dem zumindest einen Férdermittel 901 zumindest ein
Ubernahmemittel 902 auf. Der zumindest eine Teilstapel 13 ist bevorzugt zumindest
zeitweise, inshesondere vor dessen Férderung an das in Transportrichtung T
nachgelagerte Aggregat 1000; 1100; 1200; 1500, auf dem zumindest einen
Ubernahmemittel 902 positioniert und/oder positionierbar. Bevorzugt ist das zumindest
eine Ubernahmemittel 902 als Transportband 902 oder Transporttisch ausgebildet.
Beispielsweise alternativ weist das zumindest eine Ubernahmemittel 902 zumindest eine,
bevorzugt mindestens zwei, bevorzugt mindestens vier, beispielsweise flinfzehn,
Férderrollen auf. Vorzugsweise ist das zumindest eine Ubernahmemittel 902 ein

Transportmittel des Ubergabetransportsystems 800; 900; 1000.

Beispielsweise ist das zumindest eine Ubernahmemittel 902 héhenverstellbar ausgebildet.
Beispielsweise weist die zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 zumindest eine
Héhenverstellung 906 des zumindest einen Ubernahmemittels 902 auf. Das zumindest
eine Ubernahmemittel 902 weist bevorzugt die zumindest eine Héhenverstellung 906 auf.
Das zumindest eine Ubernahmemittel 902 weist bevorzugt zumindest eine erste Position
und zumindest eine zweite Position auf. Bevorzugt ist die zumindest eine erste Position
zumindest eine in vertikaler Richtung V untere Position des zumindest einen
Ubernahmemittels 902. Bevorzugt ist die zumindest eine zweite Position zumindest eine
in vertikaler Richtung V obere Position des zumindest einen Ubernahmemittels 902.
Vorzugsweise ist das zumindest eine Ubernahmemittel 902 in der ersten Position in
vertikaler Richtung V auf einer ersten Héhe angeordnet. Vorzugsweise ist das zumindest
eine Ubernahmemittel 902 in der zweiten Position auf einer zweiten Héhe angeordnet.

Bevorzugt ist die zweite Hohe in vertikaler Richtung V Uber der ersten Héhe angeordnet.
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Eine Héhe des zumindest einen Ubernahmemittels 902 entspricht bevorzugt demjenigen
Abstand zwischen der Oberflache des zumindest einen Ubernahmemittels 902, auf
welcher Oberflache der zumindest eine Teilstapel 13 zumindest zeitweise, insbesondere
wahrend dessen Transport zu dem zumindest einen nachgelagerten Aggregat 1000;
1100; 1200; 1400; 1500, angeordnet ist, und der Unterlage der zumindest einen

Handhabungseinrichtung 900, beispielsweise dem Boden der Halle.

Bevorzugt sind das zumindest eine Férdermittel 901 und das zumindest eine
Ubernahmemittel 902 relativ zueinander héhenverstellbar und/oder héhenverstellt
ausgebildet. Vorzugsweise weist das zumindest eine Férdermittel 901 und das zumindest
eine Ubernahmemittel 902 eine relative Héhenverstellung 904; 906 zueinander auf.
Beispielsweise in einer ersten Ausfuhrung weist entweder das zumindest eine
Férdermittel 901 oder das zumindest eine Ubernahmemittel 902 zumindest eine erste,
bevorzugt untere, Position und zumindest eine zweite, bevorzugt obere, Position auf.
Vorzugsweise ist somit entweder der zumindest eine Stapel 12 oder das zumindest eine
Ubernahmemittel 902 so angeordnet und/oder anordenbar, dass der zumindest eine
Teilstapel 13, welcher Teilstapel 13 bevorzugt jeweils den zumindest einen obersten
Bogen 02 des zumindest einen Stapels 12 umfasst, von dem zumindest einen Stapel 12
getrennt wird und von dem zumindest einen Ubernahmemittel 902 Gbernommen und
vorzugsweise weiter transportiert wird. Beispielsweise alternativ in einer zweiten
Ausfuhrung weisen sowohl das zumindest eine Férdermittel 901 als auch das zumindest
eine Ubernahmemittel 902 zumindest eine erste, bevorzugt untere, Position und
zumindest eine zweite, bevorzugt obere, Position auf. Beispielsweise sind die Positionen
des zumindest einen Férdermittels 901 und die Positionen des zumindest einen
Ubernahmemittels 902 aufeinander abgestimmt, sodass insbesondere eine reibungslose
Ubergabe des zumindest einen Teilstapels 13 an das zumindest eine Ubernahmemittel
902 erfolgt. Dadurch wird vorzugsweise der zumindest eine Stapel 12 auf die
Abnahmehdhe des zumindest einen Teilstapels 13 von dem zumindest einen Stapel 12

gebracht und/oder das zumindest eine Ubernahmemittel 902 passend auf der
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Abnahmehdhe positioniert, um den zumindest einen Teilstapel 13 zu Ubernehmen.

Vorzugsweise ist das zumindest eine Ubernahmemittel 902 sich in Transportrichtung T
bewegend und/oder seitlich verstellbar ausgebildet. Bevorzugt ist das zumindest eine
Ubernahmemittel 902 sich auf den zumindest einen Stapel 12 zu und/oder von dem
zumindest einen Stapel 12 weg bewegend ausgebildet. Bevorzugt weist das zumindest
eine Ubernahmemittel 902 zumindest ein Filhrungselement 907 auf. Das zumindest eine
Fihrungselement 907 ist bevorzugt das zumindest eine Ubernahmemittel 902 in oder
gegen der Transportrichtung T fUhrend ausgebildet. Vorzugsweise fuhrt das zumindest
eine Fihrungselement 907 das zumindest eine Ubernahmemittel 902 in oder gegen der
Transportrichtung T. Vorzugsweise weist das zumindest eine Ubernahmemittel 902
zumindest eine beispielsweise als dritte Position ausgebildete Ubernahmeposition und
zumindest eine beispielsweise als vierte Position ausgebildete Weitergabeposition auf.
Die beispielsweise als dritte Position ausgebildete Ubernahmeposition ist bevorzugt
diejenige Position, in welcher Position das zumindest eine Ubernahmemittel 902 den
zumindest einen Teilstapel 13 Ubernimmt. Vorzugsweise ist in der beispielsweise als dritte
Position ausgebildeten Ubernahmeposition das zumindest eine Ubernahmemittel 902
bevorzugt zumindest teilweise, beispielsweise zumindest mit einer vordersten Kante des
Ubernahmemittels 902, oberhalb des zumindest einen Férdermittels 901 angeordnet oder
weiter bevorzugt mit einem minimalen Abstand in Transportrichtung T zu dem zumindest
einen Férdermittel 901 angeordnet. Vorzugsweise weist das zumindest eine
Ubernahmemittel 902 in der beispielsweise als dritte Position ausgebildeten
Ubernahmeposition zu der Vorderkante 07 der Bogen 02 des zumindest einen auf dem
Fordermittel 901 positionierten Stapels 12 einen minimalen Abstand auf. Die
beispielsweise als vierte Position ausgebildete Weitergabeposition ist bevorzugt diejenige
Position, in welcher das zumindest eine Ubernahmemittel 902 den zumindest einen
Teilstapel 13 an das zumindest eine in Transportrichtung T nachfolgende Aggregat 1000;
1100; 1200; 1400; 1500, inshesondere ein als Weitergabemittel 1000 ausgebildetes

Aggregat 1000, Ubergebend ausgebildet ist. Bevorzugt weist das zumindest eine
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Ubernahmemittel 902 in der beispielsweise als vierte Position ausgebildeten
Weitergabeposition den grétmaéglichen, vorzugsweise maximalen, Abstand in
Transportrichtung T zu dem zumindest einen Férdermittel 901 auf. Beispielsweise weist
das zumindest eine Ubernahmemittel 902 zumindest eine beispielsweise als flinfte
Position ausgebildete Einfahrposition auf. Die beispielsweise als flnfte Position
ausgebildete Einfahrposition des zumindest einen Ubernahmemittels 902 ist
vorzugsweise entlang des Transportweges vor der beispielsweise als dritte Position
ausgebildeten Ubernahmeposition und vor der beispielsweise als vierte Position
ausgebildeten Weitergabeposition angeordnet. Beispielsweise ist das zumindest eine
Ubernahmemittel 902 in der beispielsweise als fiinfte Position ausgebildeten
Einfahrposition zumindest teilweise, bevorzugt zumindest mit der zumindest einen
vordersten Kante sowie weiteren Bestandteilen des Ubernahmemittels 902, weiter
bevorzugt mit der zumindest einen vordersten Kante sowie zumindest einem als
Transportmittel ausgebildeten Bestandteil des Ubernanmemittels 902, oberhalb des

zumindest einen Férdermittels 901 angeordnet.

Vorzugsweise ist das zumindest eine Ubernahmemittel 902 in den zumindest einen Stapel
12, bevorzugt in den zumindest einen auf dem zumindest einen Férdermittel 901
angeordneten Stapel 12, einfahrend und/oder einfahrbar ausgebildet. Bevorzugt ist das
zumindest eine Ubernahmemittel 902 in den zumindest einen, bevorzugt auf dem
zumindest einen Férdermittel 901 angeordneten, Stapel 12 durch eine Bewegung von der

Ubernahmeposition in die Einfahrposition einfahrend und/oder einfahrbar ausgebildet.

Bevorzugt weist das zumindest eine Ubernahmemittel 902 an dessen dem zumindest
einen Foérdermittel 901 zugewandter Seite zumindest ein Eingriffsglied 908 auf. Bevorzugt
ist das zumindest eine Eingriffsglied 908 in den zumindest einen, bevorzugt auf dem
zumindest einen Férdermittel 901 angeordneten, Stapel 12 eingreifend ausgebildet.
Vorzugsweise fahrt das zumindest eine Eingriffsglied 908 in einen Raumbereich zwischen

dem zumindest einen zumindest teilweise angehobenen Teilstapel 13 und den zumindest
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einen, vorzugsweise verbliebenen, Stapel 12 ein. Beispielsweise ist das zumindest eine
Eingriffsglied 908 als Forderrolle 908 ausgebildet. Bevorzugt weist das zumindest eine
Eingriffsglied 908 zumindest einen Antrieb, beispielsweise einen Elektromotor, auf.
Bevorzugt wird das zumindest eine Eingriffsglied 908, bevorzugt das zumindest eine als
Férderrolle 908 ausgebildete Eingriffsglied 908, durch dessen Antrieb angetrieben,
bevorzugt rotierend angetrieben. Bevorzugt weist das zumindest eine als Férderrolle 908
ausgebildete Eingriffsglied 908 eine Drehrichtung auf, welche den zumindest einen
Teilstapel auf die Oberflache des zumindest einen Ubernahmemittels 902 férdernd
ausgebildet ist. Dies ermdglicht eine reibungslose Ubergabe des zumindest einen
Teilstapels 13 von dem zumindest einen Férdermittel 901 an das zumindest eine
Ubernahmemittel 902, wobei die Kanten 07; 08; 09, insbesondere die Vorderkante 07, der
Bogen 02 geschont werden. Beispielsweise werden Knicke oder Stauchungen der Bogen

02, insbesondere deren Kanten 07; 08; 09, wéahrend der Ubergabe vermieden.

Bevorzugt zusatzlich oder alternativ weist die zumindest eine Handhabungseinrichtung
900 zumindest ein Vereinzelungsmittel 909 auf. Beispielsweise ist das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909 als Zahlscheibe und/oder Greifer und/oder Schwert ausgebildet.
Bevorzugt ist das zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 in den zumindest einen Stapel
12 einfahrend und/oder einfahrbar ausgebildet. Vorzugsweise ist das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909 den zumindest einen Teilstapel 13 von dem zumindest einen
Stapel 12 trennend ausgebildet. Weiter bevorzugt ist das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909 den zumindest einen Teilstapel 13 von dem zumindest einen auf
dem zumindest einen Férdermittel 901 positionierten Stapel 12 trennend ausgebildet.
Vorzugsweise ist das zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 den zumindest einen
getrennten Teilstapel 13 an zumindest einer Kante 07; 08; 09 zumindest teilweise,
beispielsweise ohne den Teilstapel 13 vollstdndig von dem zumindest einen Stapel 12 zu
I6sen, anhebend ausgebildet. Vorzugsweise ist das zumindest eine Vereinzelungsmittel
909 zumindest zeitweise, vorzugsweise zumindest wéhrend eines Ldsens des zumindest

einen Teilstapels 13 vom Stapel 12, oberhalb, vorzugsweise in vertikaler Richtung V
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darUber, des zumindest einen Férdermittels 901 angeordnet. Bevorzugt ist das zumindest
eine Vereinzelungsmittel 909 den zumindest einen Teilstapel 13 auf dem zumindest einen
Ubernahmemittel 902 positionierend ausgebildet. Weiter bevorzugt ist das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909 die zumindest zwei, bevorzugt zumindest vier, beispielsweise
acht, Teilstapel 13 vorzugsweise nacheinander, bevorzugt jeweils einen Teilstapel 13 pro
Maschinentakt, auf dem zumindest einen Ubernahmemittel 902 positionierend

ausgebildet.

In Transportrichtung T nach der zumindest einen Handhabungseinrichtung 900 weist das
zumindest eine Ubergabetransportmittel 800; 900; 1000 bevorzugt das zumindest eine als
Weitergabemittel 1000 ausgebildete Aggregat 1000 auf. Vorzugsweise ist das zumindest
eine Weitergabemittel 1000 direkt im Anschluss an die zumindest eine
Handhabungseinrichtung 900, also ohne weitere Aggregate dazwischen, angeordnet.
Vorzugsweise ist das zumindest eine Weitergabemittel 1000 den zumindest einen
Teilstapel 13 an das zumindest eine weitere die Bogen 02 bearbeitende Aggregat 1200;
1500 Ubergebend ausgebildet. Bevorzugt ist in Transportrichtung T nach dem zumindest
einen Weitergabemittel 1000, bevorzugt direkt im Anschluss daran, also ohne weitere
Aggregate dazwischen, das zumindest eine als Zwischenausrichtung 1100 ausgebildete
Aggregat 1100 angeordnet. Vorzugsweise ist das zumindest eine Weitergabemittel 1000
den zumindest einen Teilstapel 13 von der zumindest einen Handhabungseinrichtung
900, insbesondere von dem zumindest einen Ubernahmemittel 902, tibernehmend
ausgebildet und transportiert den zumindest einen Teilstapel 13 zu der zumindest einen
Zwischenausrichtung 1100. Beispielsweise ist das zumindest eine Weitergabemittel 1000
als zumindest ein Transportband ausgebildet. Beispielsweise alternativ weist das
zumindest eine Weitergabemittel 1000 zumindest eine, bevorzugt mindestens zwei,
bevorzugt mindestens vier, beispielsweise funfzehn, Férderrollen auf. Vorzugsweise ist
das zumindest eine Weitergabemittel 1000 zumindest ein Transportmittel des
Ubergabetransportsystems 800; 900; 1000.
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Beispielsweise weist das zumindest eine Weitergabemittel 1000 zumindest einen
Anschlag, vorzugsweise zumindest einen seitlichen Anschlag, auf. Vorzugsweise ist der
zumindest eine Anschlag in Querrichtung A neben dem zumindest einen Teilstapel 13
positioniert, vorzugsweise zuséatzlich oder alternativ positionierbar, und den zumindest
einen Teilstapel 13 in Querrichtung A ausrichtend ausgebildet. Beispielsweise weist das
zumindest eine Weitergabemittel 1000 zumindest zwei Positionen auf. Dabei entspricht
vorzugsweise die erste Position derjenigen Position, in welcher das zumindest eine
Weitergabemittel 1000 den zumindest einen Teilstapel 13 GUbernimmt und an die
zumindest eine Zwischenausrichtung 1100 Ubergibt. Die zweite Position entspricht
bevorzugt derjenigen Position, in welcher der zumindest eine Teilstapel 13 an den
zumindest einen Anschlag gedrickt wird. Somit ist die zweite Position zu der ersten
Position bevorzugt in Querrichtung A verschoben. Vorzugsweise bewegt sich das
zumindest eine Weitergabemittel 1000 bevorzugt innerhalb eines Maschinentaktes von
der ersten Position in die zweite Position und wieder zurtick in die erste Position.
Vorzugsweise wird der zumindest eine Teilstapel 13 an dem zumindest einen Anschlag
seitlich ausgerichtet, sodass eine genaue Positionierung des zumindest einen Teilstapels
auf dem zumindest einen Weitergabemittel 1000 und somit eine exakte, registergenaue
Ubergabe an die zumindest eine Zwischenausrichtung 1100 oder an das zumindest eine

weitere die Bogen 02 bearbeitende Aggregat 1200; 1500 erfolgt.

Vorzugsweise weist das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000
zumindest ein Drehelement 903 entlang des Transportweges von Bogen 02 an der
Position des zumindest einen Weitergabemittels 1000 auf. Beispielsweise ist das
zumindest eine Weitergabemittel 1000 auf dem zumindest einen Drehelement 903,
beispielsweise einem Drehtisch oder einem schwenkenden, bevorzugt drehenden,
Unterbau, beispielsweise einer Drehscheibe, angeordnet. Vorzugsweise ist das zumindest
eine Drehelement 903 um eine vertikale Achse, vorzugsweise eine Achse parallel zur
vertikalen Richtung V, drehend und/oder schwenkend und/oder drehbar und/oder

schwenkbar ausgebildet. Bevorzugt ist das zumindest eine Drehelement 903 um
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mindestens 30° (dreiRig Grad), bevorzugt um mindestens 40° (vierzig Grad), und
zusatzlich oder alternativ um maximal 330° (dreihundertdreifig Grad), bevorzugt um
maximal 300° (dreihundert Grad), beispielsweise um 90° (neunzig Grad) und/oder um
270° (zweihundertsiebzig Grad), drehend und/oder schwenkend und/oder drehbar
und/oder schwenkbar ausgebildet. Vorzugsweise ist das zumindest eine Drehelement 903
das zumindest eine Weitergabemittel 1000, bevorzugt um die vertikale Achse, drehend
und/oder schwenkend ausgebildet. Vorzugsweise ist das zumindest eine Weitergabemittel
1000 durch das zumindest eine Drehelement 903, bevorzugt um die vertikale Achse,
drehend und/oder schwenkend und/oder drehbar und/oder schwenkbar ausgebildet.
Dadurch ist eine Anderung der Transportrichtung T entlang des Transportweges méglich.
Beispielsweise weist der Transportweg eine Biegung oder Kurve, beispielsweise um 90°
(neunzig Grad) auf. Durch die Drehung ist vorzugsweise die Vorderkante 07 der Bogen 02
sowohl vor der Drehung als auch nach der Drehung in Transportrichtung T die erste
Kante 07 des Bogens 02. Beispielsweise ist dadurch eine kompakte, platzsparende

Bauweise der Bogenbearbeitungsmaschine 01 méglich.

Beispielsweise weist die Bogenbearbeitungsmaschine 01 zumindest zwei, bevorzugt
zumindest drei, beispielsweise genau drei, weitere die Bogen 02 bearbeitende Aggregate
1200; 1500 entlang des Transportweges nach der zumindest einen Bogenauslage 700
auf. Beispielsweise weist die Bogenbearbeitungsmaschine 01 dabei zumindest zwei,
bevorzugt zumindest drei, beispielsweise genau drei, Nutzentrennaggregate 1200 entlang
des Transportweges nach der zumindest einen Bogenauslage 700 auf. Beispielsweise
alternativ weist die Bogenbearbeitungsmaschine 01 dabei zumindest zwei, bevorzugt
zumindest drei, beispielsweise genau drei, Schneidaggregate 1500 entlang des
Transportweges nach der zumindest einen Bogenauslage 700 auf. Beispielsweise
alternativ weist die Bogenbearbeitungsmaschine 01 dabei zumindest ein
Nutzentrennaggregat 1200 und zumindest ein Schneidaggregat 1500 entlang des
Transportweges nach der zumindest einen Bogenauslage 700 auf. Vorzugsweise sind die

zumindest zwei, bevorzugt zumindest drei, beispielsweise genau drei, weitere die Bogen



WO 2021/233592 PCT/EP2021/057386

59

02 bearbeitende Aggregate 1200; 1500 dabei entlang des Transportweges parallel
zueinander angeordnet. Bevorzugt weist die Bogenbearbeitungsmaschine 01 innerhalb
des zumindest einen Ubergabetransportsystems 800; 900; 1000 dazu zumindest eine
Gabelung des Transportweges, beispielsweise mit zumindest einer Bogenweiche, auf.
Der zumindest eine Stapel 12 und/oder der zumindest eine Bogen 02 und/oder der
zumindest eine Teilstapel 13 werden an der Gabelung bevorzugt durch die zumindest
eine Bogenweiche zu jeweils einem der zumindest zwei die Bogen 02 bearbeitenden
Aggregate 1200; 1500 geleitet und durch dieses bearbeitet. Vorteilhafterweise kann
dadurch die Produktionsgeschwindigkeit der Bogenbearbeitungsmaschine 01 erhéht
werden, da mehrere Bogen 02 und/oder Stapel 12 und/oder Teilstapel 13 zeitgleich durch
voneinander verschiedene weitere die Bogen 02 bearbeitende Aggregate 1200; 1500

bearbeitet werden und/oder bearbeitbar sind.

Bevorzugt wird der zumindest eine Bogen 02 in Form zumindest eines Stapels 12 in dem
Anlegeraggregat 100 positioniert. Vorzugsweise wird der zumindest eine Bogen 02 von
dem zumindest einen Stapel 12 abgezogen, beispielsweise als oberster Bogen 02 des
Stapels 12 oder als unterster Bogen 02 des Stapels 12. Beispielsweise zuséatzlich oder

alternativ wird zumindest ein Strom an geschuppten Bogen 02 erzeugt.

Vorzugsweise wird der zumindest eine Bogen 02, beispielsweise als einzelner Bogen 02
oder als geschuppter Strom von Bogen 02, von dem Anlegeraggregat 100 zu dem
Anlageaggregat 200 befdrdert. Bevorzugt wird der zumindest eine Bogen 02 in dem
zumindest einen Anlageaggregat 200 vorzugsweise betreffend seiner Lage in
Transportrichtung T und/oder in Querrichtung A ausgerichtet. Vorzugsweise wird der
zumindest eine Bogen 02, bevorzugt sequentiell, zu dem zumindest einen
Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 zugeflhrt.

Bevorzugt wird der zumindest eine Bogen 02 in dem zumindest einen

Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 bearbeitet. Vorzugsweise entsprechend der
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jeweils vorliegenden Ausflhrung der in der Bearbeitungsmaschine 01 vorliegenden
Formgebungsaggregate 300; 400; 500; 600 wird der zumindest eine Bogen 02 durch das
zumindest eine Formgebungsaggregat 300; 400; 500; 600 bevorzugt geprégt und/oder
gerillt und/oder gestanzt und/oder geritzt und/oder geschnitten und/oder perforiert
und/oder es wird zumindest ein Abfallstlick 04 aus dem zumindest einen Bogen 02

ausgebrochen.

Bevorzugt wird der zumindest eine Bogen 02, bevorzugt mindestens zwei Bogen 02,
weiter bevorzugt eine Vielzahl an Bogen 02 in dem zumindest einen Auslageaggregat 700
gesammelt. Der zumindest eine Stapel 12 wird vorzugsweise in der zumindest einen
Bogenauslage 700 erzeugt. Beispielsweise alternativ wird der zumindest eine Teilstapel

13 in der zumindest einen Bogenauslage 700 erzeugt.

Bevorzugt wird der zumindest eine Stapel 12 und/oder der zumindest eine Teilstapel 13
von der zumindest einen Bogenauslage 700 zu dem zumindest einen weiteren die Bogen
02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500 transportiert, bevorzugt zu dem zumindest einen
Nutzentrennaggregat 1200 und/oder zu dem zumindest einen Schneidaggregat 1500. Der
zumindest eine Stapel 12 und/oder der zumindest eine Teilstapel 13 wird bevorzugt durch
das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 von der zumindest einen
Bogenauslage 700 Ubernommen. Bevorzugt transportiert das zumindest eine
Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 den zumindest einen Stapel 12, welcher
vorzugsweise wéhrend des Transports in zumindest zwei Teilstapel 13 geteilt wird,
und/oder den zumindest einen Teilstapel 13 zu dem zumindest einen weiteren die Bogen
02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500, bevorzugt zu dem zumindest einen

Nutzentrennaggregat 1200 und/oder zu dem zumindest einen Schneidaggregat 1500.

Vorzugsweise transportiert das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000
den zumindest einen in der zumindest einen Bogenauslage 700 erzeugten Teilstapel 13

zu dem zumindest einen weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500;
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bevorzugt zu dem zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 und/oder zu dem
zumindest einen Schneidaggregat 1500. Vorzugsweise alternativ transportiert das
zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 den zumindest einen in der
zumindest einen Bogenauslage 700 erzeugten Stapel 12. Vorzugsweise teilt das
zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 den zumindest einen Stapel 12
in die zumindest zwei, bevorzugt mindestens drei, weiter bevorzugt mindestens vier,
Teilstapel 13. Vorzugsweise transportiert das zumindest eine Ubergabetransportsystem
800; 900; 1000 die zumindest zwei Teilstapel 13, bevorzugt nacheinander und/oder
sequentiell, zu dem zumindest einen weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat
1200; 1500, bevorzugt zu dem zumindest einen Schneidaggregat 1500 und/oder zu dem
zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200. Vorzugsweise transportiert das zumindest
eine zwischen der zumindest einen Bogenauslage 700 und dem zumindest einen
weiteren Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500 angeordnete
Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 den zumindest einen Teilstapel 13 zu dem
zumindest einen weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500, bevorzugt
zu dem zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 und/oder zu dem zumindest einen

Schneidaggregat 1500.

Vorzugsweise wird der zumindest eine Stapel 12, bevorzugt im Anschluss an die
Stapelerzeugung in der zumindest einen Bogenauslage 700, durch das zumindest eine
Zufuhrmittel 800 Ubernommen. Beispielsweise, insbesondere im Falle des
Transportbandes, wird der zumindest eine Stapel 12 auf dem zumindest einen
Zufuhrmittel 800 positioniert. Beispielsweise alternativ, insbesondere im Falle des
Logistiksystems, wird der zumindest eine Stapel 12 von dem zumindest einen Zufihrmittel
800 aufgenommen. Vorzugsweise transportiert das zumindest eine Zufihrmittel 800 den
zumindest einen Stapel 12 entlang des Transportweges zu der zumindest einen

Handhabungseinrichtung 900.

Bevorzugt wird der zumindest eine Teilstapel 13 durch die zumindest eine
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Handhabungseinrichtung 900 des zumindest einen Ubergabetransportsystems 800; 900;
1000 ausgehend von dem zumindest einen Stapel 12 der Bogen 02 gebildet.
Vorzugsweise ist das zumindest eine Férdermittel 901 so angeordnet, dass es den
zumindest einen Stapel 12 von dem zumindest einen Zuflhrmittel 800 Gbernehmen kann.
Insbesondere befindet sich das zumindest eine Fdrdermittel 901 bevorzugt in der ersten,
bevorzugt unteren, Position, wodurch vorzugsweise ein Férdern des zumindest einen
Stapels 12 von dem zumindest einen Zuflihrmittel 800 auf das zumindest eine
Férdermittel 901 ermdglicht wird. Vorzugsweise Ubernimmt das zumindest eine
Foérdermittel 901 den zumindest einen Stapel 12. Bevorzugt wird der zumindest eine
Stapel 12 auf dem zumindest einen Férdermittel 901 positioniert und/oder mittels des

zumindest einen Férdermittels 901 transportiert.

Bevorzugt wird zumindest ein Bestandteil des Ubergabetransportsystems 800; 900; 1000,
bevorzugt jeweils das zumindest eine Férdermittel 901 und/oder jeweils das zumindest
eine Weitergabemittel 1000, jeweils durch das zumindest eine Drehelement 903
geschwenkt. Weiter bevorzugt wird der zumindest eine Bestandteil des
Ubergabetransportsystems 800; 900; 1000, bevorzugt jeweils das zumindest eine
Férdermittel 901 und/oder jeweils das zumindest eine Weitergabemittel 1000, jeweils
durch das zumindest eine Drehelement 903 gedreht und/oder geschwenkt. Vorzugsweise
wird das zumindest eine Férdermittel 901 durch das zumindest eine Drehelement 903
gedreht und/oder geschwenkt. Vorzugsweise zuséatzlich oder alternativ wird das
zumindest eine Weitergabemittel 1000 durch das zumindest eine Drehelement 903,
bevorzugt durch zumindest ein zuséatzliches oder alternatives Drehelement 903 zu dem
zumindest einen Drehelement 903 des zumindest einen Férdermittels 901, gedreht
und/oder geschwenkt. Vorzugsweise dreht und/oder schwenkt das zumindest eine
Drehelement 903 um die vertikale Achse, vorzugsweise die Achse parallel zur vertikalen
Richtung V.

Bevorzugt dreht und/oder schwenkt das zumindest eine Drehelement 903 um mindestens
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30° (dreiBig Grad), bevorzugt um mindestens 40° (vierzig Grad), und zusétzlich oder
alternativ um maximal 330° (dreihundertdreiRig Grad), bevorzugt um maximal 300°
(dreihundert Grad), beispielsweise um 90° (neunzig Grad) und/oder um 270°
(zweihundertsiebzig Grad). Vorzugsweise dreht und/oder schwenkt das zumindest eine
Drehelement 903 um mindestens 30° (dreiRig Grad), bevorzugt um mindestens 40°
(vierzig Grad), weiter bevorzugt um mindestens 80° (achtzig Grad), und zusatzlich oder
alternativ um maximal 150° (einhundertfinfzig Grad), bevorzugt maximal 140°
(einhundertvierzig Grad), weiter bevorzugt von maximal 120° (einhundertzwanzig Grad),
beispielsweise um 90° (neunzig Grad). Zusatzlich oder alternativ dreht und/oder schwenkt
das zumindest eine Drehelement 903 um mindestens 210° (zweihundertzehn Grad),
bevorzugt mindestens 220° (zweihundertzwanzig Grad), weiter bevorzugt mindestens
240° (zweihundertvierzig Grad), und zuséatzlich oder alternativ um maximal 330°
(dreihundertdreiRig Grad), bevorzugt maximal 320° (dreihundertzwanzig Grad), weiter
bevorzugt maximal 310° (dreihundertzehn Grad), beispielsweise um 270°
(zweihundertsiebzig Grad). Beispielsweise zusatzlich oder alternativ dreht und/oder

schwenkt das zumindest eine Drehelement 903 um 180° (einhundertachtzig Grad).

Bevorzugt wird das zumindest eine Férdermittel 901, auf welchem der zumindest eine
Stapel 12 positioniert ist, durch das zumindest eine Drehelement 903 gedreht und/oder
geschwenkt. Vorzugsweise wird das zumindest eine Férdermittel 901 mit dem zumindest
einen darauf positionierten Stapel 12 gedreht und/oder geschwenkt. Beispielsweise wenn
der Transportweg im Anschluss an die zumindest eine Handhabungseinrichtung 900
seine Transportrichtung T gegentber der Transportrichtung T des ZufUhrmittels 800
geandert hat, wird bevorzugt das zumindest eine Férdermittel 901 durch das zumindest
eine Drehelement 903 gedreht, sodass der zumindest eine Stapel 12 im Anschluss daran
mit der Vorderkante 07 der Bogen 02 in die neue Transportrichtung T, also die
Transportrichtung T im Anschluss an die zumindest eine Handhabungseinrichtung 900,

zeigt.
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Bevorzugt wird das zumindest eine Férdermittel 901 relativ zu dem zumindest einen
Ubernahmemittel 902 in der Hohe verstellt. Bevorzugt wird das zumindest eine
Férdermittel 901 von der zumindest einen ersten, bevorzugt unteren, Position in die
zumindest eine zweite, bevorzugt obere, Position oder umgekehrt bewegt, vorzugsweise
durch die zumindest eine Héhenverstellung 904. Vorzugsweise im Anschluss oder
zeitgleich zu der Drehbewegung des zumindest einen Drehelements 903 wird das
zumindest eine Férdermittel 901 von der ersten, bevorzugt unteren, Position in die zweite,
bevorzugt obere, Position durch die zumindest eine Héhenverstellung 904 bewegt.
Beispielsweise zusatzlich oder alternativ wird das zumindest eine Ubernahmemittel 902 in
dessen Hoéhe verstellt, beispielsweise durch eine Verstellung von der ersten, bevorzugt
unteren, Position in die zweite, bevorzugt obere, Position oder umgekehrt, bevorzugt
durch die zumindest eine Héhenverstellung 906. Insbesondere ist die zweite, bevorzugt
obere, Position dabei diejenige Position, in welcher der erste Teilstapel 13, welcher den
obersten Bogen 02 des Stapels 12 umfasst, von dem zumindest einen Stapel 12 getrennt
wird. Bevorzugt werden das zumindest eine Férdermittel 901 in das zumindest eine
Ubernahmemittel 902 relativ zueinander in deren Héhe verstellt, sodass der zumindest
eine Teilstapel 13 von dem zumindest einen Stapel 12 getrennt werden kann,
insbesondere durch das Einfahren des zumindest einen Ubernahmemittels 902 in den

zumindest einen vorzugsweise auf dem Foérdermittel 901 positionierten Stapel 12.

Bevorzugt wird durch die zumindest eine Handhabungseinrichtung 900 der zumindest
eine Teilstapel 13 von dem zumindest einen Stapel 12 getrennt. Vorzugsweise wird in
einem Maschinentakt genau ein Trennvorgang des zumindest einen Teilstapels 13 von
dem zumindest einen Stapel 12 durchgeflihrt. Bevorzugt wird der zumindest eine auf dem
zumindest einen Foérdermittel 901 angeordnete Stapel 12 geteilt. Vorzugsweise wird der
zumindest eine Stapel 12 auf dem zumindest einen Férdermittel 901 geteilt, welches das
zumindest eine Drehelement 903 aufweist und/oder welches auf dem zumindest einen
Drehelement 903 angeordnet ist. Bevorzugt wird der zumindest eine Stapel 12 auf dem

zumindest einen Drehelement 903 geteilt. Bevorzugt fahrt das zumindest eine
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Ubernahmemittel 902 in den zumindest einen auf dem zumindest einen Férdermittel 901
positionierten Stapel 12 ein. Weiter bevorzugt fahrt das zumindest eine Ubernahmemittel
902 in den zumindest einen auf dem zumindest einen Drehelement 903 positionierten,
bevorzugt auf dem zumindest einen Férdermittel 901 mit dem zumindest einen
Drehelement 903 positionierten, Stapel 12 ein. Vorzugsweise Ubernimmt das zumindest
eine Ubernahmemittel 902 den zumindest einen Teilstapel 13 von dem zumindest einen
Férdermittel 901, vorzugsweise durch eine Bewegung des Ubernahmemittels 902 von der
Ubernahmeposition in die Einfahrposition. Vorzugsweise ibergibt das zumindest eine
Ubernahmemittel 902, bevorzugt in der Weitergabeposition, den zumindest einen
Teilstapel 13 an das zumindest eine nachgeordnete Aggregat 1000; 1100; 1200; 1400;
1500, bevorzugt an das zumindest eine Weitergabemittel 1000. Vorzugsweise trennt das
zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 den zumindest einen Teilstapel 13 von dem
zumindest einen auf dem zumindest einen Férdermittel 901 positionierten Stapel 12,
vorzugsweise indem das zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 zwischen zwei Bogen
02 des zumindest einen Stapels 12 einfahrt und/oder den zumindest einen Teilstapel 13
an zumindest einer Kante 07; 08; 09 der Bogen 02 anhebt. Vorzugsweise flhrt das
zumindest eine Filhrungselement 907 das zumindest eine Ubernahmemittel 902 in oder
gegen der Transportrichtung T zu der zumindest einen Ubernahmeposition und/oder zu

der zumindest einen Weitergabeposition und/oder zu der zumindest einen Einfahrposition.

In einer ersten Ausflhrung des Trennvorgangs des zumindest einen Teilstapels 13 von
dem zumindest einen Stapel 12 wird vorzugsweise das zumindest eine bevorzugt als
Férderrolle 908 ausgebildete Eingriffsglied 908 durch eine Bewegung des zumindest
einen Ubernahmemittels 902 von der beispielsweise als vierte Position ausgebildeten
Weitergabeposition in die beispielsweise als dritte Position ausgebildete
Ubernahmeposition in direkten Kontakt zu dem zumindest einen Stapel 12 gebracht.
Durch die Bewegung, bevorzugt Rotation, des zumindest einen Eingriffsglieds 908 wird
bevorzugt zumindest eine Kante 07; 08; 09, bevorzugt die zumindest eine Vorderkante

07, des untersten Bogens 02 des zumindest einen Teilstapels 13, beispielsweise des
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ersten Teilstapels 13, von dem obersten Bogen 02 des darunter angeordneten
verbleibenden Stapels 12, beispielsweise von dem obersten Bogen 02 des zweiten
Teilstapels 13, gelést und angehoben. Beispielsweise zuséatzlich oder alternativ wird der
Stapel 12 durch Veranderung der Position des zumindest einen Férdermittels 901 ein
Stlick abwarts bewegt, bevorzugt durch eine relative Bewegung des zumindest einen
Férdermittels 901 zu dem zumindest einen Ubernahmemittel 902. Vorzugsweise entsteht
durch diese Relativbewegung eine Licke. Vorzugsweise fahrt das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909, welches bevorzugt als Greifer ausgebildet ist, in den Stapel 12
ein, beispielsweise durch zumindest eine Relativbewegung des zumindest einen
Vereinzelungsmittels 909 gegenlber dem zumindest einen Stapel 12. Vorzugsweise fahrt
das zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 in den Bereich, welchen die Kante 07; 08; 09
des untersten Bogens 02 des zumindest einen Teilstapels 13 freigegeben hat,
insbesondere die entstandene Liicke, ein. Beispielsweise greift das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909 den zumindest einen Teilstapel 13, beispielsweise den ersten
Teilstapel 13, bevorzugt an der zumindest einen Kante 07; 08; 09. Vorzugsweise hebt das
zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 den zumindest einen Teilstapel 13, insbesondere
die Kante 07; 08; 09 der Bogen 02, weiter an. Bevorzugt weist das zumindest eine
Ubernahmemittel 902 zu dem zumindest einen Vereinzelungsmittel 909 und/oder zu dem
zumindest einen Teilstapel 13 eine Relativbewegung auf. Vorzugsweise wird das
zumindest eine Ubernahmemittel 902 von der beispielsweise als dritte Position
ausgebildeten Ubernahmeposition in die beispielsweise als funfte Position ausgebildete
Einfahrposition bewegt, wahrend zuséatzlich oder alternativ das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909 in entgegengesetzte Richtung, bevorzugt in Transportrichtung T,
von einer ersten Position in eine zweite Position bewegt wird. Vorzugsweise ist die erste
Position des zumindest einen Vereinzelungsmittels 909 entlang des Transportweges vor
dessen zweiter Position angeordnet. In der zweiten Position des zumindest einen
Vereinzelungsmittels 909 16st das zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 bevorzugt
dessen Kontakt zu dem zumindest einen Teilstapel 13, beispielsweise durch ein Offnen

des Greifers. Vorzugsweise ist der zumindest eine Teilstapel 13 nun bevorzugt
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vollstandig, also bevorzugt mit allen Kanten 07; 08; 09 der Bogen 02, auf dem zumindest
einen Ubernahmemittel 902 positioniert. Bevorzugt fordert das zumindest eine
Ubernahmemittel 902 den zumindest einen Teilstapel 13 zu dem zumindest einen
Weitergabemittel 1000, bevorzugt durch dessen Positionierung in der beispielsweise als
vierte Position ausgebildeten Weitergabeposition. Beispielsweise alternativ halt das
zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 den zumindest einen Teilstapel 13 bis zu dessen
Ankunft auf dem zumindest einen Weitergabemittel 1000 fest und 18st erst dort den
Kontakt zu dem zumindest einen Teilstapel 13. Vorzugsweise wird das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909 dazu parallel zu der Bewegung des zumindest einen
Ubernahmemittels 902 zu dessen beispielsweise als vierte Position ausgebildeter

Weitergabeposition bewegt.

In einer zweiten Ausfihrung des Trennvorgangs des zumindest einen Teilstapels 13 von
dem zumindest einen Stapel 12 ist das zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 bevorzugt
als zumindest eine keilférmig ausgebildete Platte, bevorzugt als zumindest ein Schwert,
ausgebildet. Bevorzugt weist das zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 zumindest eine
in vertikaler Richtung V héhere und zumindest eine in vertikaler Richtung V niedrigere
Position gegenulber der Unterlage der zumindest einen Handhabungseinrichtung 900 auf.
Vorzugsweise entspricht die untere Position derjenigen Position, in welcher das
zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 den zumindest einen Teilstapel 13 von dem
zumindest einen Stapel 12 trennend ausgebildet ist. Das zumindest eine in der unteren
Position angeordnete Vereinzelungsmittel 909 tritt bevorzugt in direkten Kontakt zu dem
zumindest einen Stapel 12. Vorzugsweise fahrt das zumindest eine Vereinzelungsmittel
909 in den zumindest einen Stapel 12 vorzugsweise zwischen zwei zueinander
benachbarten Bogen 02 ein, beispielsweise an zumindest einer Ecke oder zumindest
einer Kante des Stapels 12. Vorzugsweise wird dann das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909 in die obere Position bewegt und/oder es wird der Stapel 12
durch Veradnderung der Position des zumindest einen Férdermittels 901 ein Stick abwérts

bewegt, bevorzugt durch eine relative Bewegung des zumindest einen Férdermittels 901
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zu dem zumindest einen Ubernahmemittel 902. Vorzugsweise entsteht durch diese
Relativbewegung eine Lucke. Vorzugsweise wird der zumindest eine Teilstapel 13, weiter
bevorzugt die zumindest eine Ecke oder Kante des zumindest einen Teilstapels 13,
zumindest teilweise angehoben. Bevorzugt wird der zumindest eine Teilstapel 13 soweit
angehoben, sodass das zumindest eine Ubernahmemittel 902 den zumindest einen
Teilstapel 13, bevorzugt durch zumindest eine Relativbewegung des zumindest einen
Ubernahmemittels 902 gegenlber dem zumindest einen Stapel 12, aufnehmen kann.
Bevorzugt wird dabei das zumindest eine Ubernahmemittel 902 von der beispielsweise
als dritte Position ausgebildete Ubernahmeposition in die beispielsweise als fiinfte
Position ausgebildete Einfahrposition bewegt. Vorzugsweise unterstitzt die zumindest
eine Férderrolle 908 das Anheben des zumindest einen Teilstapels 13 und dessen
Positionierung auf dem zumindest einen Ubernahmemittel 902 durch dessen
Rotationsbewegung. Ist der zumindest eine Teilstapel 13 vollstédndig oberhalb des
zumindest einen Ubernahmemittels 902 angeordnet, so lést bevorzugt das zumindest
eine Vereinzelungsmittel 909 dessen Kontakt zu dem zumindest einen Teilstapel 13,
beispielsweise durch zumindest eine Schwenkbewegung der Platte. Vorzugsweise ist der
zumindest eine Teilstapel 13 bevorzugt vollstandig, also bevorzugt mit allen Kanten 07;
08; 09 der Bogen 02, auf dem zumindest einen Ubernahmemittel 902 positioniert.
Bevorzugt férdert das zumindest eine Ubernahmemittel 902 den zumindest einen
Teilstapel 13 zu dem zumindest einen Weitergabemittel 1000, bevorzugt durch dessen
Positionierung in der beispielsweise als vierte Position ausgebildete Weitergabeposition.
Beispielsweise alternativ, wenn das zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 zuséatzlich zu
dem Schwert zumindest einen Greifer aufweist, halt das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909 den zumindest einen Teilstapel 13 bis zu dessen Ankunft auf
dem zumindest einen Weitergabemittel 1000 fest und 16st erst dort den Kontakt zu dem
zumindest einen Teilstapel 13. Vorzugsweise wird das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909 dazu parallel zu der Bewegung des zumindest einen
Ubernahmemittels 902 zu dessen beispielsweise als vierte Position ausgebildeter

Weitergabeposition bewegt.
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In einer dritten Ausflihrung des Trennvorgangs des zumindest einen Teilstapels 13 von
dem zumindest einen Stapel 12 ist das zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 bevorzugt
als zumindest ein mechanischer Fuhler, bevorzugt eine Zéhlscheibe, ausgebildet.
Vorzugsweise ist dadurch die genaue Anzahl der Bogen 02 des zumindest einen
Teilstapels 13 festgelegt und/oder festlegbar. Beispielsweise erfolgt die Bogenzahlung
mechanisch durch den zumindest einen mechanischen Fuhler, bevorzugt die
Zahlscheibe. Der bevorzugt als die Zahlscheibe ausgebildete bewegbare Flhler fahrt in
den Stapel 12 bis eine definierte Anzahl an Bogen 02 erreicht ist. Der zwischen zwei
unmittelbar benachbarte Bogen 02 eingeschobene mechanische Fuhler fahrt
anschlieRend ein Stick hoch und/oder es wird der Stapel 12 durch Verénderung der
Position des zumindest einen Férdermittels 901 ein Stlick abwarts bewegt, bevorzugt
durch eine relative Bewegung des zumindest einen Férdermittels 901 zu dem zumindest
einen Ubernahmemittel 902. Vorzugsweise entsteht durch diese Relativbewegung eine
Lucke. Vorzugsweise wird der zumindest eine Teilstapel 13, weiter bevorzugt die
zumindest eine Kante des zumindest einen Teilstapels 13, zumindest teilweise
angehoben. Bevorzugt wird der zumindest eine Teilstapel 13 soweit angehoben, sodass
das zumindest eine Ubernahmemittel 902 den zumindest einen Teilstapel 13, bevorzugt
durch zumindest eine Relativbewegung des zumindest einen Ubernahmemittels 902
gegenuber dem zumindest einen Stapel 12, aufnehmen kann. Bevorzugt wird dabei das
zumindest eine Ubernahmemittel 902 von der beispielsweise als dritte Position
ausgebildete Ubernahmeposition in die beispielsweise als fiinfte Position ausgebildete
Einfahrposition bewegt. Vorzugsweise unterstitzt die zumindest eine Férderrolle 908 das
Anheben des zumindest einen Teilstapels 13 und dessen Positionierung auf dem
zumindest einen Ubernahmemittel 902 durch dessen Rotationsbewegung. Ist der
zumindest eine Teilstapel 13 vollsténdig oberhalb des zumindest einen Ubernahmemittels
902 angeordnet, so I6st bevorzugt das zumindest eine Vereinzelungsmittel 909 dessen
Kontakt zu dem zumindest einen Teilstapel 13, beispielsweise durch zumindest ein

Herausziehen des mechanischen Flhlers. Vorzugsweise ist der zumindest eine Teilstapel
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13 nun bevorzugt vollstandig, also bevorzugt mit allen Kanten 07; 08; 09 der Bogen 02,
auf dem zumindest einen Ubernahmemittel 902 positioniert. Bevorzugt fordert das
zumindest eine Ubernahmemittel 902 den zumindest einen Teilstapel 13 zu dem
zumindest einen Weitergabemittel 1000, bevorzugt durch dessen Positionierung in der

beispielsweise als vierte Position ausgebildeten Weitergabeposition.

Beispielsweise je nach Anforderung ist auch eine Kombination der Ausflhrungen des

Trennvorgangs miteinander méglich.

Ist der zumindest eine Teilstapel 13, beispielsweise der erste Teilstapel 13, auf dem
zumindest einen Weitergabemittel 1000 positioniert, so folgt bevorzugt der ndchste
Maschinentakt und ein weiterer Teilstapel 13, beispielsweise der zumindest eine zweite
Teilstapel 13, wird vorzugsweise von dem zumindest einen Stapel 12 getrennt. Der
zumindest eine zweite Teilstapel 13 ist bevorzugt innerhalb des zumindest einen Stapels
12 unterhalb des ersten Teilstapels 13 angeordnet und umfasst bevorzugt nach der
Entfernung des ersten Teilstapels 13 den nun obersten Bogen 02 des verbleibenden
zumindest einen Stapels 12. Der verbleibende Stapel 12 beschreibt bevorzugt den Stapel
12 an Bogen 02, welcher nach zumindest einem Trennvorgang, beispielsweise dem
Abtrennen des zumindest einen Teilstapels 13, auf dem zumindest einen Férdermittel 901
angeordnet ist. Bevorzugt erfolgt eine Relativbewegung in vertikaler Richtung V zwischen
dem zumindest einen Férdermittel 901 und dem zumindest einen Ubernahmemittel 902,
sodass bevorzugt der zumindest eine zweite Teilstapel 13 durch das zumindest eine
Vereinzelungsmittel 909 erfassbar ist und von dem zumindest einen Ubernahmemittel 902
aufgenommen werden kann. Vorzugsweise wird die zweite, bevorzugt obere, Position des
zumindest einen Férdermittels 901 so verandert, insbesondere sein Abstand zu der
Unterlage der zumindest einen Handhabungseinrichtung 900 so vergréRert, dass der
zumindest eine zweite Teilstapel 13 durch das zumindest eine Vereinzelungsmittel 909
erfassbar ist und von dem zumindest einen Ubernahmemittel 902 aufgenommen werden

kann. Beispielsweise zusatzlich oder alternativ wird das zumindest eine Ubernahmemittel
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902 in dessen Héhe verandert, beispielsweise durch Verfahren von dessen zweiter,
bevorzugt oberen, Position in dessen erste, bevorzugt untere, Position. Im nachfolgenden
Maschinentakt erfolgt dann vorzugsweise das Abtrennen des zumindest einen zweiten

Teilstapels 13.

Der zumindest eine auf dem zumindest einen Weitergabemittel 1000 positionierte
Teilstapel 13 wird bevorzugt zu dem zumindest einen weiteren die Bogen 02
bearbeitenden Aggregat 1200; 1500, bevorzugt dem zumindest einen
Nutzentrennaggregat 1200 und/oder dem zumindest einen Schneidaggregat 1500,
und/oder zu der zumindest einen Zwischenausrichtung 1100, welche bevorzugt dem
zumindest einen weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500 vorgeordnet
ist, transportiert. Bevorzugt wird das zumindest eine Weitergabemittel 1000, auf welchem
der zumindest eine Teilstapel 13 positioniert ist, durch das zumindest eine Drehelement
903 gedreht und/oder geschwenkt. Beispielsweise wird das zumindest eine
Weitergabemittel 1000 mit dem darauf positionierten Teilstapel 13 durch das zumindest
eine Drehelement 903 gedreht und/oder geschwenkt. Beispielsweise wird der zumindest
eine Teilstapel 13 durch den zumindest einen Anschlag des zumindest einen
Weitergabemittels 1000 in Querrichtung A ausgerichtet. Vorzugsweise verfahrt das
zumindest eine Weitergabemittel 1000 zur Ausrichtung des Teilstapels 13 seitlich,
vorzugsweise in Querrichtung A, gegen den zumindest einen Anschlag. Vorzugsweise
fahrt das zumindest eine Weitergabemittel 1000 nach der Ausrichtung wieder seitlich,

bevorzugt in Querrichtung A, zurlick in dessen Ausgangsposition.

Im Anschluss wird der zumindest eine Teilstapel 13 bevorzugt zu der zumindest einen
Zwischenausrichtung 1100 und dem zumindest einen weiteren die Bogen 02
bearbeitenden Aggregat 1200; 1500 transportiert und durch diese bearbeitet und/oder
verarbeitet. Bevorzugt wird der zumindest eine Teilstapel 13 nach dessen Transport durch
das zumindest eine Ubergabetransportsystem 800; 900; 1000 durch die zumindest eine

Zwischenausrichtung 1100 vorzugsweise in Transportrichtung T und/oder in Querrichtung
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A ausgerichtet und/oder die Kanten 07; 08; 09 der einzelnen Bogen 02 des zumindest

einen Teilstapels 13 in Deckung zueinander gebracht.

Bevorzugt wird der zumindest eine Teilstapel 13 von Bogen 02 in dem zumindest einen
der Bogenauslage 700 nachgelagerten weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat
1200; 1500, bevorzugt in dem zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 und/oder in
dem zumindest einen Schneidaggregat 1500, bearbeitet. Bevorzugt wird der zumindest
eine Teilstapel 13 der Bogen 02 in dem zumindest einen der Bogenauslage 700
nachgelagerten als das zumindest eine Nutzentrennaggregat 1200 und/oder als das
zumindest eine Schneidaggregat 1500 ausgebildeten weiteren die Bogen 02
bearbeitenden Aggregat 1200; 1500 bearbeitet. Bevorzugt werden in dem zumindest
einen weiteren die Bogen 02 bearbeitenden Aggregat 1200; 1500, bevorzugt in dem
zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200 und/oder zu dem zumindest einen
Schneidaggregat 1500, die Bogen 02 des zumindest einen Teilstapels 13 gemeinsam,
beispielsweise zeitgleich, bearbeitet. Bevorzugt werden die Nutzen 03 der Bogen 02 des
zumindest einen Teilstapels 13 in dem zumindest einen Nutzentrennaggregat 1200
voneinander und/oder von zumindest einem Reststlck 04; 05; 06 getrennt. Bevorzugt
zusatzlich oder alternativ wird der zumindest eine Teilstapel 13 durch das zumindest eine
Schneidaggregat 1500 mit zumindest einem Schnitt geschnitten. Bevorzugt trennt das
zumindest eine Schneidaggregat 1500 zumindest zwei Nutzen 03 des zumindest einen
Bogens 02, bevorzugt welche zumindest zwei Nutzen 03 in Transportrichtung T

hintereinander angeordnet sind, voneinander.

Bevorzugt werden die Nutzen 03, bevorzugt der vorzugsweise zeitgleich bearbeitete
Teilnutzenstapel 16, in der zumindest einen Nutzenauslage 1400 als zumindest ein

Nutzenstapel 14 gesammelt.
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Bezugszeichenliste
01 Bearbeitungsmaschine, Bogenbearbeitungsmaschine, Stanzmaschine,
Rotationsstanzmaschine
02 Substrat, Bogen, Zwischenbogen
03 Nutzen
04 Reststlick, erstes, Abfallstiick
05 Reststick, Steg
06 Reststlick, zweites, Greiferkante
07 Kante, Vorderkante
08 Kante, Hinterkante
09 Kante, Seitenkante
10 -
11 Druckmarke
12 Stapel, Substratstapel
13 Teilstapel, Ries
14 Nutzenstapel, gesamt, Auslagestapel
15 -
16 Teilnutzenstapel, Nutzenteilstapel
17 Palette, Stapelunterlage
51 Abfallcontainer, Zerkleinerungseinrichtung

100 Aggregat, Anlegeraggregat

200 Aggregat, Anlageaggregat

300 Aggregat, Formgebungsaggregat, erstes
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400

500

600

700

800

900
901
902
903
904
905
906
907
908
909

1000

1100

1200

1201
1202
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Aggregat, Formgebungsaggregat, zweites

Aggregat, Formgebungsaggregat, drittes

Aggregat, Formgebungsaggregat, viertes

Aggregat, Auslageaggregat, Bogenauslage

Aggregat, Transportsystem, Ubergabetransportsystem, Zufiihrmittel

Aggregat, Transportsystem, Ubergabetransportsystem, Handhabungseinrichtung
Férdermittel, Transportband
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Vereinzelungsmittel
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Nutzentrennwerk
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1400  Aggregat, Auslageaggregat, Nutzenauslage
1401 Transportmittel, Rechen

1500 Aggregat, Schneidaggregat
1501  Schneidwerkzeug
1502  Linearflhrung

Richtung, Querrichtung
Richtung, Maschinenrichtung

Richtung, Transportrichtung

< 4 W >

Richtung, vertikal
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Anspriche

1. Bogenbearbeitungsmaschine (01) mit zumindest einem Ubergabetransportsystem
(800; 900; 1000), wobei die Bogenbearbeitungsmaschine (01) zumindest ein
Formgebungsaggregat (300; 400; 500; 600) aufweist, wobei in Transportrichtung (T)
von Bogen (02) nach dem zumindest einen Formgebungsaggregat (300; 400; 500;
600) zumindest eine Bogenauslage (700) angeordnet ist, wobei in Transportrichtung
(T) nach der zumindest einen Bogenauslage (700) zumindest ein weiteres Bogen
(02) bearbeitendes Aggregat (1200; 1500) angeordnet ist, wobei das zumindest eine
Ubergabetransportsystem (800; 900; 1000) in Transportrichtung (T) zwischen der
zumindest einen Bogenauslage (700) und dem zumindest einen weiteren Bogen
(02) bearbeitenden Aggregat (1200; 1500) angeordnet ist, wobei das zumindest
eine Ubergabetransportsystem (800; 900; 1000) zumindest eine
Handhabungseinrichtung (900) aufweist, wobei die zumindest eine
Handhabungseinrichtung (900) zur Erzeugung zumindest eines Teilstapels (13) von
Bogen (02) ausgehend von zumindest einem Stapel (12) von Bogen (02)
ausgebildet ist, wobei die zumindest eine Handhabungseinrichtung (900) zumindest
ein Férdermittel (901) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Ubergabetransportsystem (800; 900; 1000) zumindest ein Drehelement (903)
aufweist, dass das zumindest eine Drehelement (903) um eine vertikale Achse

schwenkend und/oder schwenkbar ausgebildet ist.

2. Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Handhabungseinrichtung (900) zumindest einen Teilstapel (13) von

zumindest einem Stapel (12) von Bogen (02) trennend ausgebildet ist.

3. Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Handhabungseinrichtung (900) den

zumindest einen Teilstapel (13) von dem zumindest einen auf dem zumindest einen
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Foérdermittel (901) positionierten Stapel (12) von Bogen (02) trennend ausgebildet

ist.

4. Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Férdermittel (901) auf dem zumindest

einen Drehelement (903) angeordnet ist.

5. Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Handhabungseinrichtung (900) in
Transportrichtung (T) nach dem zumindest einen Férdermittel (901) zumindest ein
Ubernahmemittel (902) aufweist.

6. Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Férdermittel (901) und das zumindest eine Ubernahmemittel (902)

relativ zueinander héhenverstellbar und/oder héhenverstellt ausgebildet sind.

7. Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine

Férdermittel (901) zumindest eine Héhenverstellung (904) aufweist.

8. Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Héhenverstellung (904) als Hubtisch ausgebildet ist, auf welchem

das zumindest eine Férdermittel (901) angeordnet ist.

9. Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Férdermittel (901) zumindest eine erste Position und zumindest eine
zweite Position aufweist, dass das zumindest eine Férdermittel (901) in der ersten

Position in vertikaler Richtung (V) auf einer ersten Héhe angeordnet ist, dass das
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zumindest eine Férdermittel (901) in der zweiten Position auf einer zweiten Hoéhe
angeordnet ist, dass die zweite Hohe in vertikaler Richtung (V) Uber der ersten Hdhe

angeordnet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8
und/oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Ubernahmemittel

(902) zumindest eine Héhenverstellung (906) aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8
und/oder 9 und/oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Ubernahmemittel (902) zumindest eine erste Position und zumindest eine zweite
Position aufweist, dass das zumindest eine Ubernahmemittel (902) in der ersten
Position in vertikaler Richtung (V) auf einer ersten Héhe angeordnet ist, dass das
zumindest eine Ubernahmemittel (902) in der zweiten Position auf einer zweiten
Hbéhe angeordnet ist, dass die zweite Hohe in vertikaler Richtung (V) Uber der ersten

Hbéhe angeordnet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Drehelement (903) um eine

vertikale Achse drehend und/oder drehbar ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Drehelement (903)

ein Drehtisch oder ein schwenkender Unterbau ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
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und/oder 12 und/oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Férdermittel (901) als Transportband (901) ausgebildet ist oder zumindest eine

Foérderrolle aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Stapel (12) zumindest zeitweise auf dem zumindest einen Férdermittel (901)

positioniert und/oder positionierbar ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8
und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11 und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder
15, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Ubernahmemittel (902) an
dessen dem zumindest einen Férdermittel (901) zugewandter Seite zumindest ein
Eingriffsglied (908) aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Eingriffsglied (908) als Férderrolle (908) ausgebildet ist und/oder

dass das zumindest eine Eingriffsglied (908) zumindest einen Antrieb aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8
und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11 und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder
15 und/oder 16 und/oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Ubernahmemittel (902) zumindest eine Einfahrposition aufweist, dass das
zumindest eine Ubernahmemittel (902) in der Einfahrposition zumindest teilweise

oberhalb des zumindest einen Férdermittels (902) angeordnet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8
und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11 und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder
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15 und/oder 16 und/oder 17 und/oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Ubernahmemittel (902) in den zumindest einen auf dem zumindest
einen Férdermittel (901) angeordneten Stapel (12) einfahrend und/oder einfahrbar

ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8
und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11 und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder
15 und/oder 16 und/oder 17 und/oder 18 und/oder 19, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Ubernahmemittel (902) zumindest ein Filhrungselement
(907) aufweist, dass das zumindest eine FUhrungselement (907) das zumindest
eine Ubernahmemittel (902) in oder gegen der Transportrichtung (T) fihrend

ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8
und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11 und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder
15 und/oder 16 und/oder 17 und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Ubernahmemittel (902) zumindest eine

Ubernahmeposition und zumindest eine Weitergabeposition aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Ubernahmemittel (902) in der Ubernahmeposition zu einer
Vorderkante (07) der Bogen (02) des zumindest einen auf dem Férdermittel (901)
positionierten Stapels (12) einen minimalen Abstand aufweist und/oder dass das
zumindest eine Ubernahmemittel (902) in der zumindest einen Weitergabeposition
einen maximalen Abstand in Transportrichtung (T) zu dem zumindest einen
Férdermittel (901) aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8
und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11 und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder
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15 und/oder 16 und/oder 17 und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21
und/oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Ubernahmemittel
(902) als Transportband (902) oder Transporttisch ausgebildet ist oder zumindest

eine Forderrolle aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8
und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11 und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder
15 und/oder 16 und/oder 17 und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21
und/oder 22 und/oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Teilstapel (13) zumindest zeitweise auf dem zumindest einen Ubernahmemittel

(902) positioniert und/oder positionierbar ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine

Handhabungseinrichtung (900) zumindest ein Vereinzelungsmittel (909) aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Vereinzelungsmittel (909) als Zahlscheibe und/oder Greifer und/oder

Schwert ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 25 und/oder 26, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Vereinzelungsmittel (909) in den

zumindest einen Stapel (12) einfahrend und/oder einfahrbar ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 25 und/oder 26 und/oder 27, dadurch

gekennzeichnet, dass das zumindest eine Vereinzelungsmittel (909) den zumindest
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einen Teilstapel (13) von dem zumindest einen auf dem zumindest einen

Foérdermittel (901) positionierten Stapel (12) trennend ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder
28, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Vereinzelungsmittel (909)
den zumindest einen Teilstapel (13) auf dem zumindest einen Ubernahmemittel

(902) positionierend ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder
28 und/oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Vereinzelungsmittel (909) zumindest zeitweise oberhalb des zumindest einen

Férdermittels (901) angeordnet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubergabetransportsystem (800;
900; 1000) in Transportrichtung (T) nach der zumindest einen
Handhabungseinrichtung (900) zumindest ein Weitergabemittel (1000) aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Weitergabemittel (1000) als zumindest ein Transportband

ausgebildet ist oder zumindest eine Férderrolle aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 31 und/oder 32, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Weitergabemittel (1000) zumindest einen

seitlichen Anschlag aufweist und/oder dass das zumindest eine Weitergabemittel
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(1000) auf dem zumindest einen Drehelement (903) angeordnet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Ubergabetransportsystem (800; 900; 1000) zumindest ein
Zufuhrmittel (800) aufweist, dass das zumindest eine Zufihrmittel (800) der
zumindest einen Handhabungseinrichtung (900) in Transportrichtung (T)
vorgeordnet ist, dass das zumindest eine ZuflUhrmittel (800) als Transportband oder

Férderband oder Férderrolle oder Logistiksystem ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Bogenauslage (700) den zumindest einen

Stapel (12) von Bogen (02) erzeugend ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35,
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dadurch gekennzeichnet, dass in Transportrichtung (T) nach dem zumindest einen
Ubergabetransportsystem (800; 900; 1000) und vor dem zumindest einen weiteren
die Bogen (02) bearbeitenden Aggregat (1200; 1500) zumindest ein als
Zwischenausrichtung (1100) ausgebildetes Aggregat (1100) angeordnet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36, dadurch gekennzeichnet, dass die Bogenbearbeitungsmaschine (01)

als Rotationsstanzmaschine (01) ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36 und/oder 37, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Formgebungsaggregat (300; 400; 500; 600) zumindest einen Formzylinder und

zumindest einen Gegendruckzylinder aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
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und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36 und/oder 37 und/oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Formgebungsaggregat (300; 400; 500; 600) als Stanzaggregat
und/oder Rillaggregat und/oder Prageaggregat und/oder Ausbrechaggregat

ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36 und/oder 37 und/oder 38 und/oder 39, dadurch gekennzeichnet, dass
entlang eines Transportweges von Bogen (02) vor dem zumindest einen
Formgebungsaggregat (300; 400; 500; 600) zumindest ein Anlegeraggregat (100)

und/oder zumindest ein Anlageaggregat (200) angeordnet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36 und/oder 37 und/oder 38 und/oder 39 und/oder 40, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine weitere Bogen (02) bearbeitende
Aggregat (1200; 1500) als zumindest ein Nutzentrennaggregat (1200) und/oder als
zumindest ein Schneidaggregat (1500) ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
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und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36 und/oder 37 und/oder 38 und/oder 39 und/oder 40 und/oder 41,
dadurch gekennzeichnet, dass dem zumindest einen weiteren Bogen (02)
bearbeitenden Aggregat (1200; 1500) zumindest ein als Nutzenauslage (1400)
ausgebildetes Auslageaggregat (1400) nachgeordnet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36 und/oder 37 und/oder 38 und/oder 39 und/oder 40 und/oder 41
und/oder 42, dadurch gekennzeichnet, dass die Bogenbearbeitungsmaschine (01)
zumindest zwei Formgebungsaggregate (300; 400; 500; 600) aufweist, dass sich die
zumindest zwei Formgebungsaggregate (300; 400; 500; 600) bezUglich ihrer

Formgebungswerke voneinander unterscheiden.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 9 und/oder 10 und/oder 11 und/oder
12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17 und/oder 18
und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23 und/oder 24
und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29 und/oder 30
und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35 und/oder 36
und/oder 37 und/oder 38 und/oder 39 und/oder 40 und/oder 41 und/oder 42

und/oder 43, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
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Handhabungseinrichtung (900) in der ersten Position des zumindest einen
Foérdermittels (901) den zumindest einen Stapel (12) auf dem zumindest einen
Férdermittel (901) positionierend ausgebildet ist, dass die zumindest eine
Handhabungseinrichtung (900) in der zweiten Position des zumindest einen
Férdermittels (901) den zumindest einen Teilstapel (13) von dem zumindest einen

Stapel (12) trennend ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36 und/oder 37 und/oder 38 und/oder 39 und/oder 40 und/oder 41
und/oder 42 und/oder 43 und/oder 44, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Handhabungseinrichtung (900) den zumindest einen Teilstapel (13) zu dem
zumindest einen weiteren Bogen (02) bearbeitenden Aggregat (1200; 1500)

zufUhrend ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36 und/oder 37 und/oder 38 und/oder 39 und/oder 40 und/oder 41
und/oder 42 und/oder 43 und/oder 44 und/oder 45, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Ubergabetransportsystem (800; 900; 1000) die Bogen (02)

mittels zumindest einer Taktférderung zu dem zumindest einen weiteren Bogen (02)
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bearbeitenden Aggregat (1200; 1500) transportierend ausgebildet ist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36 und/oder 37 und/oder 38 und/oder 39 und/oder 40 und/oder 41
und/oder 42 und/oder 43 und/oder 44 und/oder 45 und/oder 46, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine Stapel (12) mindestens zwei Teilstapel
(13) aufweist, und/oder dass der zumindest eine Stapel (12) eine Héhe von
mindestens 100 mm (einhundert Millimeter) und zusé&tzlich oder alternativ eine Héhe
von maximal 3.000 mm (dreitausend Millimeter) aufweist, und/oder dass der
zumindest eine Stapel (12) mindestens 1.000 (eintausend) Bogen (02) und

zusatzlich oder alternativ maximal 15.000 (funfzehntausend) Bogen (02) aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36 und/oder 37 und/oder 38 und/oder 39 und/oder 40 und/oder 41
und/oder 42 und/oder 43 und/oder 44 und/oder 45 und/oder 46 und/oder 47,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Teilstapel (13) eine Hdhe von
mindestens 5 mm (funf Millimeter) und zuséatzlich oder alternativ eine Héhe von
maximal 400 mm (vierhundert Millimeter) aufweist, und/oder dass der zumindest

eine Teilstapel (13) mindestens 50 (fUnfzig) Bogen (02) und zuséatzlich oder
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alternativ maximal 700 (siebenhundert) Bogen (02) aufweist.

Bogenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und/oder 2 und/oder 3 und/oder 4
und/oder 5 und/oder 6 und/oder 7 und/oder 8 und/oder 9 und/oder 10 und/oder 11
und/oder 12 und/oder 13 und/oder 14 und/oder 15 und/oder 16 und/oder 17
und/oder 18 und/oder 19 und/oder 20 und/oder 21 und/oder 22 und/oder 23
und/oder 24 und/oder 25 und/oder 26 und/oder 27 und/oder 28 und/oder 29
und/oder 30 und/oder 31 und/oder 32 und/oder 33 und/oder 34 und/oder 35
und/oder 36 und/oder 37 und/oder 38 und/oder 39 und/oder 40 und/oder 41
und/oder 42 und/oder 43 und/oder 44 und/oder 45 und/oder 46 und/oder 47
und/oder 48, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Drehelement (903)
um mindestens 30° (dreiRig Grad) und zuséatzlich oder alternativ um maximal 330°
(dreihundertdreiRig Grad) drehend und/oder schwenkend und/oder drehbar

und/oder schwenkbar ausgebildet ist.

Verfahren zum Transport von Bogen (02) in einer Bogenbearbeitungsmaschine (01),
wobei zumindest ein Bogen (02) der Bogen (02) in zumindest einem
Formgebungsaggregat (300; 400; 500; 600) bearbeitet wird, wobei der zumindest
eine Bogen (02) in zumindest einer Bogenauslage (700) gesammelt wird, wobei
zumindest ein Teilstapel (13) von Bogen (02) in zumindest einem der Bogenauslage
(700) nachgelagerten weiteren die Bogen (02) bearbeitenden Aggregat (1200; 1500)
bearbeitet wird, wobei zumindest ein zwischen der zumindest einen Bogenauslage
(700) und dem zumindest einen weiteren Bogen (02) bearbeitenden Aggregat
(1200; 1500) angeordnetes Ubergabetransportsystem (800; 900; 1000) den
zumindest einen Teilstapel (13) zu dem zumindest einen weiteren die Bogen (02)
bearbeitenden Aggregat (1200; 1500) transportiert, wobei der zumindest eine
Teilstapel (13) durch zumindest eine Handhabungseinrichtung (900) des zumindest
einen Ubergabetransportsystems (800; 900; 1000) ausgehend von zumindest einem

Stapel (12) der Bogen (02) gebildet wird, wobei der zumindest eine auf zumindest
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einem Férdermittel (901) der zumindest einen Handhabungseinrichtung (900)
angeordnete Stapel (12) geteilt wird, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Bestandteil des Ubergabetransportsystems (800; 900; 1000) jeweils durch
zumindest ein Drehelement (903) geschwenkt wird, dass das zumindest eine

Drehelement (903) um eine vertikale Achse schwenkt.

Verfahren nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Teilstapel (13) der Bogen (02) in dem zumindest einen der Bogenauslage (700)
nachgelagerten als zumindest ein Nutzentrennaggregat (1200) und/oder als
zumindest ein Schneidaggregat (1500) ausgebildeten weiteren die Bogen (02)
bearbeitenden Aggregat (1200; 1500) bearbeitet wird.

Verfahren zum Transport von Bogen (02) in einer Bogenbearbeitungsmaschine (01),
wobei zumindest ein Bogen (02) der Bogen (02) in zumindest einem
Formgebungsaggregat (300; 400; 500; 600) bearbeitet wird, wobei der zumindest
eine Bogen (02) in zumindest einer Bogenauslage (700) gesammelt wird, wobei
zumindest ein Teilstapel (13) von Bogen (02) in zumindest einem der Bogenauslage
(700) nachgelagerten weiteren die Bogen (02) bearbeitenden Aggregat (1200; 1500)
bearbeitet wird, wobei zumindest ein zwischen der zumindest einen Bogenauslage
(700) und dem zumindest einen weiteren Bogen (02) bearbeitenden Aggregat
(1200; 1500) angeordnetes Ubergabetransportsystem (800; 900; 1000) den
zumindest einen Teilstapel (13) zu dem zumindest einen weiteren die Bogen (02)
bearbeitenden Aggregat (1200; 1500) transportiert, wobei der zumindest eine
Teilstapel (13) durch zumindest eine Handhabungseinrichtung (900) des zumindest
einen Ubergabetransportsystems (800; 900; 1000) ausgehend von zumindest einem
Stapel (12) der Bogen (02) gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Teilstapel (13) der Bogen (02) in dem zumindest einen der
Bogenauslage (700) nachgelagerten als zumindest ein Nutzentrennaggregat (1200)

und/oder als zumindest ein Schneidaggregat (1500) ausgebildeten weiteren die
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Bogen (02) bearbeitenden Aggregat (1200; 1500) bearbeitet wird.

Verfahren nach Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine auf
zumindest einem Férdermittel (901) der zumindest einen Handhabungseinrichtung

(900) angeordnete Stapel (12) geteilt wird.

Verfahren nach Anspruch 52 und/oder 53, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Bestandteil des Ubergabetransportsystems (800; 900; 1000) jeweils durch
zumindest ein Drehelement (903) geschwenkt wird, dass das zumindest eine

Drehelement (903) um eine vertikale Achse schwenkt.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 54, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Bestandteil des Ubergabetransportsystems (800; 900;

1000) jeweils durch das zumindest eine Drehelement (903) gedreht wird.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 54 und/oder 55, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Férdermittel (901) durch das zumindest

eine Drehelement (903) gedreht und/oder geschwenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Fordermittel (901) mit dem zumindest einen darauf positionierten Stapel (12)

gedreht und/oder geschwenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 54 und/oder 55 und/oder 56
und/oder 57, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Drehelement 903
um mindestens 30° (dreiRig Grad) und zuséatzlich oder alternativ um maximal 330°
(dreihundertdreiRig Grad) dreht und/oder schwenkt.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 53 und/oder 54 und/oder 55
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und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Ubernahmemittel (902) der zumindest einen Handhabungseinrichtung (900) in den
zumindest einen auf dem zumindest einen Férdermittel (901) positionierten Stapel
(12) einfahrt.

Verfahren nach Anspruch 59, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Férdermittel (901) relativ zu dem zumindest einen Ubernahmemittel (902) in der

Hohe verstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 53 und/oder 54 und/oder 55
und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Férdermittel (901) von zumindest einer

unteren Position in zumindest eine obere Position oder umgekehrt bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 59 und/oder 60 und/oder 61, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Ubernahmemittel (902) in dessen Hoéhe durch eine
Verstellung von einer unteren Position in eine obere Position oder umgekehrt

verstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 59 und/oder 60 und/oder 61 und/oder 62, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Ubernahmemittel (902) den zumindest
einen Teilstapel (13) von dem zumindest einen Férdermittel (901) durch eine
Bewegung des Ubernahmemittels (902) von einer Ubernahmeposition in eine

Einfahrposition Ubernimmt.

Verfahren nach Anspruch 59 und/oder 60 und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Ubernahmemittel (902) an
dessen dem zumindest einen Fdrdermittel (901) zugewandter Seite zumindest ein

Eingriffsglied (908) aufweist, dass das zumindest eine Eingriffsglied (908) durch
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dessen Antrieb angetrieben wird.

Verfahren nach Anspruch 64, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine

Eingriffsglied (908) durch dessen Antrieb rotierend angetrieben wird.

Verfahren nach Anspruch 59 und/oder 60 und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63
und/oder 64 und/oder 65, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Fihrungselement (907) das zumindest eine Ubernahmemittel (902) in oder gegen

der Transportrichtung (T) fuhrt.

Verfahren nach Anspruch 66, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
Fihrungselement (907) das zumindest eine Ubernahmemittel (902) in oder gegen
der Transportrichtung (T) zu zumindest einer Ubernahmeposition und/oder zu
zumindest einer Weitergabeposition und/oder zu der zumindest einen

Einfahrposition fuhrt.

Verfahren nach Anspruch 67, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Ubernahmemittel (902) in der Ubernahmeposition zu einer Vorderkante (07) der
Bogen (02) des zumindest einen auf dem Férdermittel (901) positionierten Stapels
(12) einen minimalen Abstand aufweist und/oder dass das zumindest eine
Ubernahmemittel (902) in der zumindest einen Weitergabeposition einen maximalen
Abstand in Transportrichtung (T) zu dem zumindest einen Férdermittel (901)

aufweist.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 53 und/oder 54 und/oder 55
und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60 und/oder 61
und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66 und/oder 67
und/oder 68, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Vereinzelungsmittel

(909) den zumindest einen Teilstapel (13) von dem zumindest einen auf dem
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zumindest einen Férdermittel (901) positionierten Stapel (12) trennt.

Verfahren nach Anspruch 69, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Vereinzelungsmittel (909) den zumindest einen Teilstapel (13) von dem zumindest
einen auf dem zumindest einen Férdermittel (901) positionierten Stapel (12) trennt,
indem das zumindest eine Vereinzelungsmittel (909) zwischen zwei Bogen (02) des
zumindest einen Stapels (12) einféhrt und/oder den zumindest einen Teilstapel (13)
an zumindest einer Kante (07; 08; 09) der Bogen (02) anhebt.

Verfahren nach Anspruch 59 und/oder 60 und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63
und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66 und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69
und/oder 70, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Ubernahmemittel
(902) den zumindest einen Teilstapel (13) an zumindest ein nachgeordnetes
Weitergabemittel (1000) Ubergibt.

Verfahren nach Anspruch 71, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine auf
dem zumindest einen Weitergabemittel (1000) positionierte Teilstapel (13) zu dem
zumindest einen weiteren die Bogen (02) bearbeitenden Aggregat (1200; 1500)

und/oder zu zumindest einer Zwischenausrichtung (1100) transportiert wird.

Verfahren nach Anspruch 71 und/oder 72, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Weitergabemittel (1000) mit dem darauf positionierten Teilstapel

(13) durch zumindest ein Drehelement (903) gedreht und/oder geschwenkt wird.
Verfahren nach Anspruch 71 und/oder 72 und/oder 73, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Teilstapel (13) durch zumindest einen Anschlag des

zumindest einen Weitergabemittels (1000) in Querrichtung (A) ausgerichtet wird.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 52 und/oder 53 und/oder 54
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und/oder 55 und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60
und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66
und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72
und/oder 73 und/oder 74, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Stapel

(12) der Bogen (02) in der zumindest einen Bogenauslage (700) erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 52 und/oder 53 und/oder 54
und/oder 55 und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60
und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66
und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72
und/oder 73 und/oder 74 und/oder 75, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Stapel (12) durch zumindest ein Zufuhrmittel (800) des
Ubergabetransportsystems (800; 900; 1000) zu der zumindest einen
Handhabungseinrichtung (900) des Ubergabetransportsystems (800; 900; 1000)

transportiert wird.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 52 und/oder 53 und/oder 54
und/oder 55 und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60
und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66
und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72
und/oder 73 und/oder 74 und/oder 75 und/oder 76, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem zumindest einen weiteren die Bogen (02) bearbeitenden Aggregat (1200; 1500)

die Bogen (02) des zumindest einen Teilstapels (13) gemeinsam bearbeitet werden.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 52 und/oder 53 und/oder 54
und/oder 55 und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60
und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66
und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72
und/oder 73 und/oder 74 und/oder 75 und/oder 76 und/oder 77, dadurch



WO 2021/233592

79.

80.

81.

PCT/EP2021/057386

96

gekennzeichnet, dass das zumindest eine Ubergabetransportsystem (800; 900;
1000) die Bogen (02) mittels zumindest einer Taktférderung zu dem zumindest

einen weiteren Bogen (02) bearbeitenden Aggregat (1200; 1500) transportiert.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 52 und/oder 53 und/oder 54
und/oder 55 und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60
und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66
und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72
und/oder 73 und/oder 74 und/oder 75 und/oder 76 und/oder 77 und/oder 78,

dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Bogen (02) durch das zumindest

eine Formgebungsaggregat (300; 400; 500; 600) gepragt und/oder gerillt und/oder
gestanzt und/oder geritzt und/oder geschnitten und/oder perforiert wird und/oder
dass zumindest ein Abfallstiick (04) aus dem zumindest einen Bogen (02)

ausgebrochen wird.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 53 und/oder 54 und/oder 55
und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60 und/oder 61
und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66 und/oder 67
und/oder 68 und/oder 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72 und/oder 73
und/oder 74 und/oder 75 und/oder 76 und/oder 77 und/oder 78 und/oder 79,
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Férdermittel (901) als

Transportband (901) ausgebildet ist oder zumindest eine Férderrolle aufweist.

Verfahren nach Anspruch 59 und/oder 60 und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63
und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66 und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69
und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72 und/oder 73 und/oder 74 und/oder 75
und/oder 76 und/oder 77 und/oder 78 und/oder 79 und/oder 80, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Ubernahmemittel (902) als

Transportband (902) oder Transporttisch ausgebildet ist oder zumindest eine
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Foérderrolle aufweist.

Verfahren nach Anspruch 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72 und/oder 73
und/oder 74 und/oder 75 und/oder 76 und/oder 77 und/oder 78 und/oder 79
und/oder 80 und/oder 81, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Vereinzelungsmittel (909) als Zéhlscheibe und/oder Greifer und/oder Schwert

ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 71 und/oder 72 und/oder 73 und/oder 74 und/oder 75
und/oder 76 und/oder 77 und/oder 78 und/oder 79 und/oder 80 und/oder 81
und/oder 82, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Weitergabemittel
(1000) als zumindest ein Transportband ausgebildet ist oder zumindest eine

Foérderrolle aufweist.

Verfahren nach Anspruch 76 und/oder 77 und/oder 78 und/oder 79 und/oder 80
und/oder 81 und/oder 82 und/oder 83, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Zufuhrmittel (800) als Transportband oder Férderband oder

Férderrolle oder Logistiksystem ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 52 und/oder 53 und/oder 54
und/oder 55 und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60
und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66
und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72
und/oder 73 und/oder 74 und/oder 75 und/oder 76 und/oder 77 und/oder 78
und/oder 79 und/oder 80 und/oder 81 und/oder 82 und/oder 83 und/oder 84,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Handhabungseinrichtung (900)
des zumindest einen Ubergabetransportsystems (800; 900; 1000) den zumindest
einen Teilstapel (13) der Bogen (02) zu dem zumindest einen weiteren Bogen (02)
bearbeitenden Aggregat (1200; 1500) zufihrt.
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86. Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 52 und/oder 53 und/oder 54
und/oder 55 und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60
und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66
und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72
und/oder 73 und/oder 74 und/oder 75 und/oder 76 und/oder 77 und/oder 78
und/oder 79 und/oder 80 und/oder 81 und/oder 82 und/oder 83 und/oder 84
und/oder 85, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Ubergabetransportsystem (800; 900; 1000) den zumindest einen Stapel (12) in

zumindest zwei Teilstapel (13) teilt.

87. Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 52 und/oder 53 und/oder 54
und/oder 55 und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60
und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66
und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72
und/oder 73 und/oder 74 und/oder 75 und/oder 76 und/oder 77 und/oder 78
und/oder 79 und/oder 80 und/oder 81 und/oder 82 und/oder 83 und/oder 84
und/oder 85 und/oder 86, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bogenbearbeitungsmaschine (01) als Rotationsstanzmaschine (01) ausgebildet ist.

88. Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 52 und/oder 53 und/oder 54
und/oder 55 und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60
und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66
und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72
und/oder 73 und/oder 74 und/oder 75 und/oder 76 und/oder 77 und/oder 78
und/oder 79 und/oder 80 und/oder 81 und/oder 82 und/oder 83 und/oder 84
und/oder 85 und/oder 86 und/oder 87, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Stapel (12) eine H6he von mindestens 100 mm (einhundert Millimeter) und

zusatzlich oder alternativ eine Héhe von maximal 3.000 mm (dreitausend Millimeter)
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aufweist und/oder dass der zumindest eine Stapel (12) mindestens 1.000
(eintausend) Bogen (02) und zuséatzlich oder alternativ maximal 15.000

(finfzehntausend) Bogen (02) aufweist.

Verfahren nach Anspruch 50 und/oder 51 und/oder 52 und/oder 53 und/oder 54
und/oder 55 und/oder 56 und/oder 57 und/oder 58 und/oder 59 und/oder 60
und/oder 61 und/oder 62 und/oder 63 und/oder 64 und/oder 65 und/oder 66
und/oder 67 und/oder 68 und/oder 69 und/oder 70 und/oder 71 und/oder 72
und/oder 73 und/oder 74 und/oder 75 und/oder 76 und/oder 77 und/oder 78
und/oder 79 und/oder 80 und/oder 81 und/oder 82 und/oder 83 und/oder 84
und/oder 85 und/oder 86 und/oder 87 und/oder 88, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine Teilstapel (13) eine Héhe von mindestens 5 mm (funf Millimeter)
und zusatzlich oder alternativ eine Héhe von maximal 400 mm (vierhundert
Millimeter) aufweist und/oder dass der zumindest eine Teilstapel (13) mindestens 50
(finfzig) Bogen (02) und zusatzlich oder alternativ maximal 700 (siebenhundert)
Bogen (02) aufweist.
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