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© A talélmény egyrészt eljéras lézernya-
labok leképzésére eés forméalaséra, amelynek
soran széttarto vagy Osszetarto lengelyd lé-
zernyalabokat &llitunk elo es edy optikai
rendszerrel az egyes lézernyalabokat egy ki-
Jelolt letapogatési feluletre ugy képezzuk le,
hogy ott eldirt foltméret Jjojjon létre és az
egyes lézernyalabok tengelyei a letapogatasi
feluletet ugy dofjék, hogy a doféspontok
edymastdl elbirt rasztertavolsagnyira legye-
nek. A taladlmany szerint a lézernyalabok
tengelyeinek elsé keresztezési helyét és a
lézernyaldbok nyakat az optikai rendszernek
az elsé keresztezési helyet leképezé részének
megfeleld ekvivalens lencse bemend fokusz-
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sikjénak koérnyezetében, elénydsen a bemend
fokuszsikban hozzuk létre, és a letapogatisi
feluletet az ekvivalens lencse kimend fokusz-
sik janak kérnyezetében, elényésen a kimend
fokuszsikban helyezzik el.

A taldlmédny mésrészt berendezés lézer-
nyalabok leképezésére és formélaséra, amely-
nek szétturlé vagy odsszetarto tengelya le-
zernyalébokat el6allité eszkoze és a lézer-
nyalédbokat egy letapogatasi feliletre leképe-
20 optikai rendszere van.

Az optikai rendszer a lézernyalébok va-
10s nyakéat egymastol eldirt tavolsagban a le-
tapogatasi feliletre (4) leképezd elemet (14)
tartalmaz, amely leképezd elem (14) bemend
fokuszsikja a lézernyalébok keresztezési he-

_ lyének kérnyezetében van.
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A talalmény targya eljéras és berende-
zés lézernyaldbok leképezésére és formaldsa-
ra, amelynek sordn tébb lézernyalab kivant
méretd foltjat allitjuk el valamely kijeloit
letapogatasi felilleten egymastol elore megha-
tarozott tdvolsagban.

A lézeres informacid beviteli berendezé-
seknél, példdul a tdrgykontur letapogats,
szoveg-, rajz-, képdigitalizdld eszkozoknél,
és a lézeres informacié kiviteli berendezé-

seknél, példaul a szbveg-, rajz, képmegijele-

nitd és ' -rogzitd eszkozoknél, a lézernyalab
vagy lézernyaldbok intenzitas moduléaciojan
és eltéritésén kival szukséges még a lézer—
nyaléb leképezése egy letapogatési feliletre,
ahol peélddul a digitalizaland6 &bra, vagy a
megjelenitd képernyd ill. a képrogzitd eszkoz
van elhelyezve.
Ismeretesek olyan tdbbnyalébos rend-
szerek, melyekben az egyes lézernyalabok
altal elGéllitott foltok mérete és ezzel egy-
idejileg a szomszédos foltok kozotti tavolsag
(a rasztertavolsadg) beallithatd egy adott le-
tapogatasi felileten. igy beallithaté a folt-
méret/foltatfedés arény is. Ilyen ismert meg-
oldast mutat az 1. abra, ahol hérom lézer-
nyalabra szemléltetjuk az eljarést. Az eltérd
irdnyu, de kézds T pontbdl (az un. vertex-
bdl) kiinduld lézernyaldbok tengelyei 1 len-
cse utdn K pontban metszik egymast, azaz a
K pontban keletkezik a vertex képe. Ha
t #2f, vagy t #0 és igy t Zk, ahol f a
fokusztavolség, t a térgytadvolsag, k a képta-
volsag, akkor az 1 lencse szdgnagyitast hoz
létre. Az 1 lencsétdl di tavolsagra 2 helyen
lévd nyalab nyakakat az 1 lencse tdle d2 ti-—
volségra lévé 3 helyen képezi le, ahol a di
és dz tavolsdg mindig az 1 lencse megfeleld
fosikjatol mérendd. Altaldban d2 # k, abban
az esetben sem, ha di =t. A lézernyalab
nyaka az a hely, ahol a nyaldb atmérdje a
legkisebb, A w1 és w2 nyakmeéreten a nyak-
helyen vett nyaldbkeresztmetszet réadiuszat
értjuk. Gauss-nyaléb esetén altalinosan elfo-
gadott konvencid -szerint a foltradiusz az az
érték, ahol a fényintenzitds a maximélis in-
1

tenzitds —— részére (13,5%-ara) csodkken. A
2

w nyakméret - adott A hullamhosszon - meg-

hatarozza a lézernyalab térbeli széttartasat

A
nw
mért széttartasi szog fele.

A rendszer paramétereinek megvalaszta-
saval mind a foltméret, mind pedig a nyalab-
tengelyek t}‘avolséga a kivant értékre allitha-
to be a 4 letapogatasi feluleten, amely az &b-
rdzolt esetben sik. A rendszer paramélerei:
az f fokusztdvolsag, a bemend adatok és a
kimené adatok. A bemend adatok: a bemend
w1 nyakméret, a bemend nyak di tivolsiga,
a vertex t targytavolsdga, a szomszédos be-
mend nyalabok tengelyei altal bezért 6(1)

is, mivel & = , ahol @ a nyaktdl tavol
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sz6g. A kimend auatok: a kimend w2 nyakmé-
ret, a kimené nyak dz tavolsaga, a vertex k
képtavolséga, a szomszédos kimend nyalébok
tengelyei altal bezart #(2) szog, a 4 letapo-
gatési felilet z tdvolsiga az 1 lencse hatso
fosikjatol, a 4 letapogatasi felileten képzd-
dott szomszédos foltok kozéppontjainak r
rasztertavolsaga.

Az ismertetett megoldas héatranya, hogy
egyrészt -a 4 letapogatasi felileten az egyes
lézernyalébokra a folt-mélységélesség tarto-
méany kicsi, mert a nyakak nem esnek a 4 le-

tapogatasi feliletre, masrészt a kimené w2

nyakmeéreteket a foltméretné! kisebbre kell
valasztani, ezéltal a nyaldb divergenciaja
megnd, azaz a folt-mélységélesség tartomany
tovabb csokken, harmadrészt a kimend nya-
lab-tengelyek egvméssal bezart M(2) szoge
nagy, igy kicsi a raszter-mélységélesség tar-
tomény is.

A taldlmény célja olyan megoldas bizto-
sitdsa, amelynek mélységélessége mind az
egves lézernyalabok foltjira, mind pedig a
kozdttik lévé rasztertdvolségra a lehetd leg-
nagyobb.

A talilmény egyrészt eljaréas, amelynél
tébbnyalébos optikai leképezé rendszerben a
lezernyalébok tengelyeinek elsd keresztezési
helyét és a lézernyalébok nyakat sz optikai
rendszernek az elsd keresztezési helyet le-
képezd részének megfeleld ekvivalens lencse
bemené fokuszsikjanak kérnyezetében, eld-
nybsen a bemend fokuszsikban hozzuk létre,
és a letapogatési feliletet az ekvivalens len-
cse kimend fdkuszsikjénak kérnyezetében,
eldnydésen a kimend fokuszsikban helyezzuk
el. A bemend fdkuszsik gyujtd ekvivalens

"lencse esetén az elsé fésik eldtt, szoro ekvi-

valens lencse esetén az elsd fésik utan fo-
kusztavolsagnyira van.

Ha az optikai rendszer egy afokalis elsd
részrendszerbdl és egy czt kovetd nem-afo-

:kélis masodik részrendszerbdl all, akkor az
‘ekvivalens lencse célszerien csak a masodik

részrendszert helyettesiti. Ekkor a lézernya-
labok tengelyeinek az ekvivalens lencse be-
mend fokuszsikjaban lévo - elsé keresztezési
helye az afokélis részrendszer utani elsd ke-

‘resztezési hely, ahol a lézernyalibok nyakat

az afokalis rendszerrel hozzuk létre.

A taldlmény szerint a vertex képét nagy
tavolsagban, idealis esetben a végtelenben
allitjuk elé, és igy a x'aszter-mélységéle_ssé—
get megnoveljuk. Elényosen az emlitett ekvi-
valens lencsének megfeleld leképezd részbe
belépd lézernyalibokat ugy allitjuk eld, hogy
a szomszédos lézernyalabok tengelyei éltal
bezart szdég és az ekvivalens lencse fokusz-
tavolsaganak szorzata megegyezzék az eldirt
rasztertavolsadggal a rasztertivolségra eldirt
tirésen belil. A raszterméretet célszeriien az
egyes lézernyaldbok tengelyei kozotti szo-
geknek az utolsé leképezd elem eldtti olyan
megvalasztisaval allithatjuk  be, hogy az
utolsd leképezd elem altal eldéllitott szomszé-
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dos lézernyalabok tengelyvei kozétti tavolsag
a letapogatasi feluleten lényegében meg-
egvezzék az eloirt rasztertavolséggal. Adott
esetben elonyos egy kozbensd szogkicsinyito
elemmel beallitani az utolsd leképezd elem
szamara szikséges tengelyszogleklet.

A talalmany egy elényos foganatositasa
szerint az ekvivalens lencsének megfelelo le-
képzd részbe belépd léezernyalabok nyakat
olyan nyakrédiusszal allitjuk eld, hogy a
nyakradiuszhoz tartozo széttartasi szog felé-
nek és az ekvivalens lencse fokusztavolsaga-
nak szorzata megegyezzéK a letapogatasi fe—
lileten eldirt foltradiusszal. igy egyrészt a
nyakméret az elobb ismertetett megoldashoz
képest nagyobb, ezaltal a lézernyalab tavol-
téri széttartdsi szoge is minimélis, vagyis a
meélységélesség maximélis lehet az adott folt-
méretre, ‘masrészt a nyak helyén és annak
kozvetlen kozelében a lézernyaldb széttartasa
minimalis, ezért a folt-mélységélesség tarto-
méanya maximélis egy adott nyakmeret esetén.

A talalmény szerinti megoldasnal a rasz-
ter-meélységélességre az alabbi megfontolasok
érvényesek. Ha az adott alkalmazas r rasz-
tertivolség mellett maximum ar/r relativ
hibat ir eld és az ennek megfeleld mélység-
¢lesség tartoményt taz-vel jeloljuk, akkor a
kimend szomszédos lézernyalabok tengelyei
altal bezart £(2) szog maximalis eértéke kis
szogek esetén

ar

g2y = (n

8z
lehet. Masrészt

(t-f) 0(1)
42) = , (2)

f .

ahol ©B(1) az ekvivalens lencsébe belépd

szomszédos lézernyaldbok tengelyei altal be-
zart szog, f az ekvivalens lencse fokusztéa-
volsaga és t a lézernyaléb tengelyek keresz-
tezési helyének tavolsaga az ekvivalens len-
cse elsd fosikjatol. Ha t = [, azaz a kereszte-
zési hely éppen fokusztavolsagnyira van, ak-
kor #(2) = 0, azaz az (1) egyenlet alapjén a
az mélységélesség elvben végtelen. Ha elté-
' rés van, azaz

at = t-f {3)
nem zérus, akkor az (1) és (2} egyenlet
alapjéan
ar - f
Az = ——— (4)
atg(1)
Mivel
r
g1y =—, | (5)
f

behelyettesitve az (5) egyenletet a (4)

egyenletbe kapjuk, hogy

ar 2
4z = — — : (6)
r at

Lathaté, hogy az r rasztertavolsag adott
relativ hibaja esetén a az mélységelesség

4
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6

tartomany forditottan aranyos a at eltéréssel,
és egyenesen aranyos az f fokusztévolsag
négyzetével. Ha adott a letapogatasi felulet

elhelyezési turése a kimend fokuszsikhoz ké-.

pest, azaz a *az, akkor meghatarozhato a (6)
egyenletbol a keresztezési hely z2at turése a
bemend fokuszsikhoz képest.

A talalmény mAsrészt berendezés lézer-
nyalabok leképezésére és formalasara, amely-

nek széiltartd vagy Osszetartd tengelyl
lézernyalébokat  eléallito  eszkoze és &
lézernyalabokat egy letapogatdsi feliletre
leképezd optikai rendszere van, és az
jellemzi, -hogy az optikai rendszer a

lézernyalabok valés nyakat egymastol eldirt
tavolsagban a letapogatasi feluletre leképezd
elemet tartalmaz, amely leképezd elem bemend
fokuszsikja a  lézernyaldbok keresztezési
helyének koérnyezetében van.

A talalmany szerinti eljaras és
berendezés eldénye, hogy kompenzalja az
eredeti (targy) vertex pontok beallitasi

pontatlansagait, vagyis ha azok nem esnek
egy pontba. Kompenzalja tovabba a targy
vertex utéan alkalmazott tengelyszdgkicsinyitd
optika aberracioja éltal okozott latszélagos
targy vertex eltoloddsokat is, Tovabbi elonye
a taldlmanynak, hogy a lézernyalédb-koteg
rendkivil kompakt az egész  optikai
rendszeren &t, ezaltal - az alkalmazott tobb
lézernyaléb ellenére - a leképezd elemek,
példaul lencsék relativ nyilésa, a sugérutat
megtord tukrok vagy prizmak mérete és a
letapogatashoz szikséges dinamikus eltéritd
eszkoz mérete kicsi lehet. Ezéltal aberraciora
igénytelenebb, olcsébb leképezd elemek és
kisebb méretd, tehetetlenségid dinamikus el-
téritd eszkozok alkalmazhatok.

A talalményt a tovébbiakban a rajzokon
szemléltetett elonydsen kiviteli alakok alapjan
ismertetjuk, ahol az
1. abra egy ismert megoldas vézlatos
optikai elrendezését, a
a talalmény szerinti berende-
zés egy kiviteli alak janak
vazlatos optikai elrendezését,
a
pedig a talalmény szerinti be-
rendezés egy-egy tovébbi ki-
viteli alakjénak vazlatos opti-
kai elrendezését mutatjsk.

Az 4brakon az azonos vagy azonos
funkcioju elemeket azonos hivatkozési jellel
lattuk el.

A 2. abra a taladlmény egy példaképpeni
kiviteli alakjat mutatja két lezernyaldbra, de
az sok lézernyalébra is alkalmas. A példaul
He-Ne 5 lézerbdl kilépd lézernyalabbdl 11 le-
képezd elem - az ébrén egyetlen pozitiv len-
cse, de lehet két lencsébdl allo  teleszkop
vagy tukros leképezd elrendezés - egy in-
tenzitas 6 modulator szamara kivént meéretl
nyalabnyakat a kivént helyen, elonyosen a 6
modulator kozepén allit elé. A 6 moduléator
Lobbsugaras akuszto-optikai modulator lehet,

2, abra

3-11. ébrak
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példéaul olyan, amit a HU 175 630 lajstromsza-
mi magyar szabadalom ismertet. A 6 modula-
tor egyetlen bemend lézernyalabbdl tobb mo-
dulalt lézernyalabot A&llit eld, amelvek a 6
modulator belsejébdl, az un. targyvertexbol
indulnak ki. igy a 6 moduldtor egyben nya-
labosztast is végez.

Egy 12 leképezd elem, az a&bran pozitiv
lencse, segitségével redlis képet alkotunk
mind a vertexrdl a pozitiv lencse képoldali
fésikjatol k2 képtavolsigban, mind a nyaldb-
nyakrol a képoldali fosiktol di2,2) Ltavolsag-
ban.

Egy szoré hatast 13 leképezd elem, az
abrén negativ lencse, a vertex képét a 13!
leképezd elemtdl ki képtavolsagra, az utolso
14 leképezé elem, az &bran pozitiv lencse,
tdrgyoldali fékuszsikjaban tolja ki, azaz a
lézernyalébok tengelyei a 14 leképezd elem
fokuszsikjaban 1évé pontban, vagy attdl kis
tavolsagban metszik egymast ugy, hogy a 14
leképezd elem fosikjat egymastol megkozelito-
leg, elonyds esetben pontosan r rasztertavol--
sagban dofjék. EzAltal a 14 leképezé elembél
kilépé nyalabok tengelyei gyakorlatilag par-
huzamosak (vagyis ks f1), idealis esetben
teljesen parhuzamosak (k4 ). Ugyanekkor
a 12, 13 és 14 leképezd elemek ekvivalens
lencséje a rendszer w(2,1) nyakméretii beme-
 né nyaldbnyakat, melyet a 6 modulétor koze-
pén &llit el a 11 leképezd elem, a 14 leképe-
20 elem képoldali fosikjatél mért Kkivant
z = d(4,2) tavolsdgra és kivant w(4,2) nyak-
méretre képezi le, ekkor a w(2,1) nyakméretit
bemend nyak az ekvivalens lencse bemend
fokuszsikjéban van, melyet w(4,2) nyakmé-
rettel a sajat kimend fokuszsikjiba képez le.
A 12 leképezd elem &ltal eldallitott nyakat a
negativ 13 leképezd elem fokusztavolsaginak
és helyének megvélasztasaval ugy képezzik
le, hogy a 14 leképezd elem a nyakat a ki-
vént helyen és foltmérettel képezze le. A ta-

lalmény szerinti, a 12, 13 és 14 leképezd ele-
mekbdl &ll6 optikai rendszer azzal az eldny-

nyel jér, hogy az optikai rendszer épitési
hossza, azaz a 12 leképezd elem és a 4 leta-
pogatasi felillet tavolsaga, a kivénalmaknak
megfelelden &llithatd be a 13 leképezd elem
helyének és fokusztavolsaganak megvalaszta-
saval.

A 4 letapogatési felulet lézernyalabokkal
térténd letapogatdsahoz az optikai renszerbe
a 2. abrén nem feltintetett dinamikus eltéri-
td eszkozt kell beiktatni. Ez lehet példaul
egy forgotukdr, rezgdtikér, akuszto- vagy
elektrooptikai deflektor, amelyet vagy az
utolso 14 leképezd elem elé, vagy az utan
célszer( elhelyezni.

Az optikai rendszer paraméterei: a 12,
13 és 14 leképezd elemek f2, f3 és f1 fokusz-
tavolsaga és a 12, 13 és 14 leképezd elemek

egyméstol valo ez3 és eas tavolsaga.
Az optikai rendszer szémara a bemend
paraméterek: a w(2,1) nyakméret, a nyak

d(2,1) tavolsaga, ill. a #(1,2) szog, a vertex
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tz targytdvolsaga, ahol és a tovabbiakban a
zardjelbe tett elsé index jeloli a leképezd
elem sorszémét, a mésodik index értéke egy,
ha az elsé indexszel megjelolt leképezd elem
bemendé adatérdl, kettd, ha kimend adatardl
van sz0. A zardjel nélkil hasznalt indexek a
leképezd elem sorszamara vonatkoznak. A 11,
12, 13 és 14 leképezd elem a sugéariranynak
megfeleléoen rendre az elsd, masodik, harma-
dik és negyedik sorszamu. A #(j,1) szo6g pél-
déul a j-ik leképezd elembe bemend két lé-
zernyalab tengelye altal bezart szoget, a
#1j,2) s268 pedig a j-ik leképezd elembél ki-
mend két lézernyaldb tengelye altal bezart
szoget jeloli.

Az optikai rendszer kimend paraméterei:
az utolsé 14 leképezd elem . utani wi4,2)
nyakméret, az utolsé 14 leképezd elem uténi
nyak d(4,2) tavolséga, a vertex ke képtavol-
séga, az utolso 14 leképezd elem utdn a nya-
labtengelyek kozotti #(4,2) sz6g, az utolsé 14
leképezd elem és a 4 letapogatasi felilet ko~
zotti z tavolsdg és az r rasztertavolsiag a 4
letapogatéasi felilleten.

Elényos az a megvaldsitas, melynél az
utolsd 14 leképezé elem szémara a bemend
nyakat kozelitdleg kétszeres fokusztavolsag-
nyira képezzik le a 12 és 13 leképezd elem
segitségével, azaz d(4,1) 2= 2.fy, igy
z = d{4,2)”~ 2.fs. Ekkor a 14 leképezd elem-
nek a nyalibnyakra vonatkozé nagyitisa ke-
zel egységnyi, azaz wi(4,2) ® w{4,1), mikdzben
a nyaldbtengelyekre vonatkozd szognagyitas
kozel nulla.

Ha f4 » fr (4,1)%fr (4,2), ahol
nw? (j,k)
fr (jk) = ———
A
az un. Fresnel-fokusz, akkor ez az elrende-
zés kevéssé érzékeny a bemend nyak di4,1)
tavolsadgénak és a vertex t:+ targytavolsagé-
nak valtozdsara. igy a beéllitdas tlrése laza
lehet, ill. a 14 leképezd elem elé eltéritd ele-
met, példaul forgd- poligon tukrét helyezve,
az eltérités sorén elballé ad (4,1) és aty vél-
tozasok toleralhatdk. Ugyanakkor az effektiv
(kivilagitott) relativ nyilas, amely
3wt
~ ]
fa
ahol wa a 14 leképezd elem fésikjaiban mért
nyakméret, kelléen kicsi. .

A taldlmény egy mésik példaképpeni ki-
viteli alakjét a 3. abra mutatja két lézernya-
labra, de ez sok lézernyaldbra is érvényes.
Itt a 2. abra szerinti megoldés 11 leképezd
elemének feladatat a 21 és 22 leképezd elem
(a rajzon pozitiv és negativ lencse), a 12 le-
képezd elem feladatét a 23, 24 és 25 leképezd
elem (a rajzon negativ, pozitiv és pozitiv

., lencse}, a 13 leképezd elem feladatat a 26 le-

képezd elem (a rajzon negativ lencse), a 14
leképezo elem feladatat a 27 leképezd elem (a
rajzon pozitiv lencse) litja el.

4.
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A 24 és 25 leképezd elemek kozotti sza-
kasz, ahol az egyes lézernyalabok egymassal
parhuzamosak és egy-egy lézernyaléb onma-
géban jol kollimalt, lehetdvé teszi, hogy a 25,
26 és 27 leképezd elemekbdl allo részrend-
szer az elotte 1évd részrendszerhez képest
az optikai tengely mentén elmozdithato le-
gyen. Az eltolhatoség fontos olyan berende-
zésekben, amelyekben az egyik irdny menti
letapogatast ez az eltolas valositja meg. Ilye-
nek példaul a lézeres dobplotterek. A gya-
korlati kiyitelezéshez a 24 és 25 leképezd
elemek kozotti parhuzamos szakaszon a lé-
zernyaldbok irényét megtord legaldbb egy
tukrot vagy prizmét Kell elhelyezni, és az
elmozdithatd optikai részben szintén szuksé-
ges a lézernyalabok iranyat 90 °~ban megto-
rd elem beiktatésa.

Az 5 lézerbdl kilépd lézernyaldbbdl a
,pozitiv 21 leképezd elembédl és negativ 22 le-
képezd elembdl allé nyalabszikitd teleszkop
allitja eld6 a 6 modulator szémara a kivant
méretd nyaldbnyakat a kivant helyen, elo-
nyosen a 6 modulatorban. A negativ 23 leke-
pezd elembdl és a pozitiv 24 leképezd elembdl
allo teleszkopikus rendszer egyrészt a lézer-
nyaldbok tengelyeit allitja kozel parhuzamos-—
ra, azaz k4 J

nyalabokat onmagukban kollimélja, azaz
al4,2) > fs és w(4,2) D w(31). Ezt azaltal

valositjuk meg, hogy a 23 és 24 leképezd
elemekbdl &llo részrendszer ekvivalens len-
cséjének a fokuszsikjat a 6 modulétorban ki-
alakuld térgyvertex kozelébe helyezzik. A 23
leképézd elem a nyak méretének csokkentése
utjén transzformélja a nyalabparamétereket,
ezaltal a 24 leképezd elem képes arra, hogy
az egyes lézernyalabokat jol  kollimalja, a
w(4,2) nyaskméretl nyakat a tavolba tolja ki.
Valamely lencse ugyanis akkor képes a lé-
zernyalabokat jol kollimélni, ha a p paramé-
ter — amely

nw? (j,1)
p ="

A

ahol wijl) a j-ik leképezd elembe bemend
nyaldb nyakmérete, A & hullamhossz, fj a j-
-ik leképezd elem fokusztavolsaga = kicsi,
vagyis a fokusztavolséghoz képest kicsi a
bemend nyakmeéret. A 24 leképezd elem uténi
részrendszer a 2. abra 12, 13 és 14 leképezd
elemekbél allé részrendszerének megfeleloen
alakithato ki.

Ujabb kiviteli alakot kapunk, ha a 2. és
3. abran bemutatott kiviteli alakokban & sok-
nyaldbos 6 modulatort egy olyan készulékkel
helyettesitjik, melyben tobb lézernyalébot
eloallité nyalaboszté és az egyes lézernyala-
bokba helyezett, egyméstol fuggetlenil vezé-
relhetd fényintenzitas modulatorok vannak. A
modulatorok lehetnek kalonalle (akusztoopti=
kai, elektrooptikai vagy egyéb tipusu) modu-
latorok, vagy egyetlen tombbol, monolitikusan
kialakitott, egymastol fuggetlentl vezérelhetd
wodulétorok, vagy integralt optikai modulato-

6

fs, masrészt az egyes lézer-
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‘optikai tengely mentén eltolhatok.

10

rok. Ezek lehetnek egynyalébos vagy tobb-
nyalabos modulatorok.

A 4. abra takros 30 nyalébosztot és k-
16n&llo elektrooptikai 36A, 36B és 36C modu-
lalorokat tartalmazo kiviteli alakot mutat ha-
rom lézernyalabra, de tovébbi nyaldbosztd
tukrok alkalmazéséval a lézernyalabok széma
névelheté. A 30 nyalaboszto 30C és 30B tuk-
rei részben Aateresztd tukrok, 30A tikre tel-
jes tukér. A 30A, 30B és 30C tukrok szoge-
nek allitasaval szabalyozzuk be a targyver-
tex helyét. A 31A, 31B és 31C leképezd ele-
mek (a rajzon pozitiv lencsék) az elsd, maso-
dik ill. harmadik lézernyaldb formalasara (a
nyak méretének és helyének beéllitdsara)
szolgalnak, A 2. &brdn bemutatott 12, 13 es
14 leképezd elemek feladatat a 4. dbra 32, 33
ill. 34 leképezo elemei latjak el. A 30 nyalab-
oszté lehet mas tipusu, peéldaul szaloptikéval,
osztoprizmakkal, vagy egyéb eszkozokkel
mikodd eszkoz is.

Tovébbi kiviteli alakot kapunk, ha a 4.
4bra szerinti kiviteli alakba a 3. abra sze-
rinti parhuzamosité elrendezés 23 és 24 leké-
pezd elemeinek megfeleld leképezd elemeket
beiktatva olvan rendszert alakitunk ki,
amelyben a kollimélt szakasz keét oldalan lévo
optikai részrendszerek egymashoz képest az

Az 5. abra olyan kiviteli alakot mutat,
amelyben a 2. abra széré 13 leképezd elemé-
nek szerepet egy gyuUjtoelem, az 5. ébra 43
leképezd eleme veszi 4t. Bz az elrendezés
nagyobb épitési hossz megvaldsitaséra ad le-
hetdséget.

A 6. abra szerinti kiviteli alakban a 2,
abra 12 és 13 leképezd elemeinek feladatat
egyetlen gyUjtdelem, a 6. abra 52 leképezd
eleme latja el. Ez végziel a nyalabtengelyek
kozotti szég kicsinyitését, a vertex{ek)nek az
utolsé 53 leképezd elem elulsé fokuszsikja
kozelébe torténd leképzését és az 53 leképe~
256 elem szamara a kivént méreti és helyzetd
nyalabnyakak eloallitasat is.

A 7. abra szerinti kiviteli alakban a 6.
abra 5 lézerének és soknyalabos 6 moduléto~
réanak feladatat hérom kilonallé 654, 65B és
65C lézer, ha belsd moduléaciora alkalmasak,
akkor onmagukban, ha nem akkor a minde-
gyikuk utan kapcsolt, nem sbrazolt fényin-
tenzitas modulétorral egyutt, latja el, a 6lA,
61B és 61C leképezd elem az elsd, mésodik iH.
harmadik lézernyaléb nyakénakrt‘orméléséban
vesz részt. A 7. ébra 62 leképezd eleme a 6.
ibra 52 leképezd elemének feladatat latja el

Ujabb kiviteli alakhoz jutunk, ha a 61A,
61B és 61C leképezd elemeket elhagyjuk. Bz
akkor tehetd meg, ha a G654, 65B és 65C léeze-
rek eredeti nyakmérete lehetove teszi, hogy

a 4 letapogatasi felileten a kivant foltméret
lekepezod elemek

nélkal is.

A 8. ébra olvan kiviteli alakot mutat,
ahol a 75A, 75B és T75C lézerek UEY vann‘alf
kialakitva és elhelyezve, hogy szogkicsinyito

5.
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optika nélkal képesek a 71 leképezd elem
szdméra a vertexet, a szikséges tengelyszo-
ge(ke)t és nyalab nyakakat eldallitani.

Tovabbi kiviteli alakot kapunk, ha a 4.
abra 32 és 33 leképezd elemeit egyetlen
gyajté vagy szoro leképezd elemmel helyette-
sitjuk, amely a 6. dbra 52 leképezd elemének
feladatét latja el.

A 9. ébra szerinti elrendezésben a 7.
abra gyajtd 63 leképezd eleme helyett szdrd
82 leképezd elemet alkalmazunk oly modon,
hogy a sz0ré 82 leképezd elemet a bemend
vertex(ek) elé, kozel fokusztavolsagnyira he-
lyezzik, és a 8l1A és 81B leképezd elemekkel
a w(l,2) = w(2,1) nyakméretid nyakakat ugy
hozzuk létre, hogy a 82 leképezd elem a
w(2,2) nyakméretli valds nyakakat a 4 leta-
pogatéasi felileten hozza létre kvézi-parhuza-
mos nyalédbtengelyekkel. igy a 7. abra 62 le-
képezd eleme elhagyhato.

A 10. abréan lathatd elrendezés a 9. édbra
szerintinek felel meg, azzal a kildonbséggel,
hogy az &sszetartd modulalt lézernyaladbok
helyett egyetlen 5 lézerrel és egyetlen tobb-
nyalabos akusztooptikai 6 modulatorral szét-
tartd modulalt lézernyaldbokat allitunk elo,
és a 82 leképezd elem helyett két 92 és 93
leképezd elem van. A 10. abra gy(jtd 92 le-
képezd elemének szerepe kettds: egyrészt a
szoré 93 leképezd elem széamara létrehozza a
szukséges méretu és helyzetl bemend nyakat
{a 93 leképezd elem utdn), mésrészt ugy ké-
pezi le a 6 modulétorban keletkezd targyver-
texet a negativ 93 leképezd elem hatulsd fé-
kuszsikja kozelébe, hogy kozben a 93 leké-
pezd elem szamara az eldirt rasztertavolsag
elodllitasahoz szikséges bemend nyaldbtenge-
lyek kozotti szdget is létrehozza. .

A 11. abra szerinti elrendezésben a 6
moduléator és a gyGjtd 102 leképezd elem sza-
méara a nyakat a 101 lekepezd elemmel képez-
zik. A 102 leképezd elem hozza létre a 4 le-
tapogatasi fellleten a nyakat, mikézben a 6
moduléator altal eldallitott moduléalt lézernyala-
bok tengelyeit ugy vezeti at, hogy azok a 4
letapogatasi fellletet egyméstol rasztertdvol-
ségnyira défjék, egymassal kozel parhuzamo-
san haladva.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljadrds lézernysalébok leképezésére és
forméldsdra, amelynek soran széttartd vagy
Osszetartd tengely( lézernyalabokal &llitunk
eldo és egy optikai rendszerrel az egyes lé-
zernyalabokat egy kijeldlt letapogatasi fel-
letre ugy képezzik le, hogy ott eldirt folt-
méret jojjon létre és az egyes lézernyaldbok
tengelyei a letapogatasi feluletet ugy doéfjék,
hogy a déféspontok egymastdl eldirt raszter-
téavolsagnyira legyenek, azzal jellemezve,
hogy a lézernyaldbok tengelyeinek elsé ke-
resztezési helyét és a lézernyalébok nyakat
az optikai rendszernek az elsd keresztezési
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helyet leképezd részének megfeleld ekviva-
lens lencse bemend fokuszsikjénak kérnyeze-
tében hozzuk létre, és a letapogatési felile-
tet az ekvivalens lencse kimend fokuszsikja-.
nak kornyezetében helyezzik el

2. Az 1, igénypont szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy a lézernyaldbok tengelyei-
nek elso keresztezési helyét és a lézernyala-
bok nyakéat az emlitett ekvivalens lencse be-
mend fokuszsikjaban hozzuk létre, és a leta-
pogatési feluletet az ekvivalens lencse kime-
né fokuszsikjaban helyezzuk el

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti elja~
ras, azzal jellemezve, hogy az ekvivalens
lencsének megfeleld leképezd részbe belépd
lézernyalabokat ugy allitjuk eld, hogy a
szomszédos lézernyalabok tengelyei altal be-
zart szog és az ekvivalens lencse fokuszta-
volségdnak szorzata megegyezzék az eldirt
rasztertavolséggal a rasztertavolsdgra eldirt
tirésen belul.

4, Az 1-3. igénypontok bérmelyike sze-
rinti eljarés, azzal jellemezve, hogy az ekvi-
valens lencsének megfeleld leképezd részbe
belépd lézernyaldbok nyakat olyan nyakréadi-
usszal allitjuk eld, hogy a nyakradiuszhoz
tartozo széttartasi szoé6g felének és az ekvi-

valens lencse fékusztdvolsédgénak szorzata
megegyezzék a letapogatési felileten elbirt
foltradiusszal.

5. Berendezés lézernyaldbok leképezésé-
re és formaléaséra, amelynek széttarté vagy
osszetartd tengelyG lézernyalabokat eldallitéd
eszkdze és a lézernyaladbokat egy letapogata-
si feluletre leképezd optikai rendszere van,
azzal jellemezve, hogy az optikai rendszer a
lézernyalabok valés nyakat egyméastol eldirt
tavolsagban a letapogatasi feluletre (4) leké-
pezd elemet (14, 27, 34, 44, 53, 63, 71, 82, 93,
102) tartalmaz, amely leképezé elem bemend
fokuszsikja a lézernyaldbok keresztezési he-
lyének kornyezetében van.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a leképezd elemet (14,
27, 34, 44, 53, 63, 71, 82, 93, 102) gyQjto-
vagy szoroelem, vagy ‘ezek kombinaciéja al-
kotja.

7. Az 5. vagy 6. igénypont szerinti be-
rendezés, azzal jellemezve, hogy az optikai
rendszer a leképezd elem (14, 27, 34, 44, 53,
63, 71, 82, 93, 102) elott a széttartd vagy
Osszetartd lézernyalabok kozotti szdget kicsi-
nyitd tovabbi leképezd elemet (13, 26, 33, 43,
52, 62, 92) tartalmaz.

8. A 7. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a tovabbi leképezd
elemet (13, 26, 33, 43, 52, 62, 92) gyQjto~
vagy szordelem, vagy ezek kombinacidja al-
kot ja. .

9. Az 5-8. igénypontok bérmelyike sze-
rinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a lé-
zernyalabokat eldallitd eszkdz tobb olyan le-
zert (65A, 65B, 65C; 75A, 75B, 75C; 83A, 85B)
tartalmaz, amelyek éltal kibocsétott lézernya-
labok tengelyei keresztezik egymést.

B-
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10, A 9. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a lézerek (854, 85B)
utadn intenzitds modulatorok (86A, 86B) van-
nak elhelyezve.

11. Az 5-8. igénypontok bérmelyike sze-
rinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a lé-
zernyalabokat eldéllité eszkoz egyetlen lézert
(5) és ennek fényébdl tobb lézernyalabot
eldallitdé nyalabosztét (30) tartalmaz, és a
nyaldbosztoé (30) utén a lézernyaldbok egy-
mastdl faggetlen intenzitds modulélasat bizto-

196518

10

14

sité moulatorok (36A, 36B, 36C) vannak elhe-
lyezve.

12. Az 5-8. igénypontok barmelyike sze-
rinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a 1é-
zernyaldbokat eldallito eszkdz egyetlen lézert
(5) és ennek fényébdl tébb lézernyaldbot
eloallitd nyaldbosztot tartalmaz, amely nya-
labosztd a beldle kilépd lézernyaldbok egy-
mastd]l fuggetlen intenzitas moduldlésat bizto-
sité modulétorként (6) van kialakitva.

4 rajz, 11 ébra

A kiadésért felel a Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadd igazgatoja
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