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. CAGE INTERVETEBRALE A LAME D’ANCRAGE MEDIANE.

@ La présente invention concerne les cages interverté-
brales pour le traitement du rachis dégénératif.

La cage selon l'invention se caractérise essentiellement
par le fait qu’elle comporte un bloc 1, une lame d’ancrage 2
comportant un pivot 3 et deux ailettes 5 solidaires du pivot
3, des moyens pour monter le pivot 3 en rotation par rapport
au bloc 1 comportant une percée 10 réalisée dans le bloc 1,
une saignée 12 réalisée dans le bloc, cette saignée 12 étant
réalisée de fagon qu’elle ait, avec la percée 10, une partie
commune 14 pour contenir le pivot 3, et des moyens 15 pour
associer le pivot 3 en rotation avec le bloc 1 dans la partie
14 de fagon que, lorsque le pivot subit une rotation, la lame
d’'ancrage prenne une premiere position dans laquelle
lailette 5 est totalement contenue dans la saignée 12, et
une seconde position dans laquelle une portion 16 de I'ex-
trémité de lailette émerge de la saignée.
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CAGE INTERVERTEBRALE A LAME D'ANCRAGE MEDIANE

La présente invention concerne les cages intervertébrales qui trouvent une
application particulierement avantageuse, mais non exclusivement, pour le
traitement du rachis dégénératif, et plus particulierement un perfection-'nement a
des cages intervertébrales déja connues.

En effet, des cages intervertébrales, notamment pour le traitement du
rachis dégénératif, sont déja connues. Une telle cage est par exemple décrite
dans le document EP-A-1 104 665. Elle comporte essentiellement une entretoise
en forme de disque comprenant deux faces de base opposées sensiblement
planes et paralleles et une paroi latérale reliant les deux faces de base. Cette
entretoise est apte a étre disposée entre les faces en regard des deux corps
vertébraux respectivement de deux vertébres consécutives, en remplacement du
disque endommagé situé entre ces deux vertébres, les deux faces de base de
I'entretoise étant placées au contact des corps vertébraux. L'entretoise peut en
outre comporter une cavité ouverte dans laquelle il est possible de placer un
greffon osseux ou analogue dans le but de souder entre eux les deux corps
vertébraux par ostéosynthése. La cage comprend aussi au moins une lame,
comportant deux extrémités opposées conformées en biseau, et des moyens
pour déplacer cette lame par rapport & une premiére des deux parties de paroi
latérale de fagon que la lame soit apte & prendre deux positions, une premiére
position dans laquelle la lame est entiérement située dans I'espace compris entre
les deux premier et second plans contenant les deux faces de base de
l'entretoise, et une seconde position dans laquelle les deux extrémités opposées
de la lame émergent de part et d'autre de cet espace.

Dans les cages décrites ci-dessus, la lame d'ancrage est associée a une
entretoise sur une face de cette derniére. Une telle réalisation nécessite un
certain nombre d'éléments pour pouvoir obtenir de fagon relativement aisée la
rotation de la lame par rapport a I'entretoise. Pour tenter de minimiser le nombre
de ces éléments, une solution a été tentée, celle qui consiste a positionner la
lame d'ancrage sensiblement dans la partie médiane de I'entretoise, comme par
exemple dans le mode de réalisation qui est décrit dans le WO 01/01894. La
solution adoptée pour la réalisation de cette cage n'a cependant pas donné
entiére satisfaction, essentiellement par le fait que l'intégration de la lame dans la
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partie médiane de I'entretoise était encore trop complexe et rendait relativement
compliquée l'implantation de la cage entre deux vertébres.

La présente invention a donc pour but de réaliser un perfectionnement aux
cages intervertébrales du type de celles définies ci-dessus, qui présente une
structure plus facile a réaliser et & assembler, et qui permet une impiantation‘
beaucoup plus aisée de la cage entre deux vertébres.

Plus précisément, la présente invention a pour objet une cage
intervertébrale pour le traitement du rachis dégénératif apte a étre interposée
entre deux vertébres consécutives, comprenant :

* un bloc,

+ au moins une lame d'ancrage comportant un pivot définissant un premier

axe de rotation, et au moins une ailette montée solidaire du pivot suivant
sensiblement un premier plan faisant avec le premier axe un angle o non nul, et

+ des moyens pour monter le pivot en rotation par rapport au bloc,
caractérisée par le fait que les moyens pour monter le pivot en rotation par
rapport au bloc comportent :

* une percée réalisée dans le bloc suivant un second axe,

* une saignée réalisée dans le bloc suivant sensiblement un second plan
faisant avec le second axe un angle Y sensiblement égal a 'angle o, la saignée

étant en outre réalisée de fagcon qu'elle ait, avec la percée, une partie commune
apte a contenir le pivot, et

» des moyens pour associer le pivot en rotation avec le bloc quand le pivot
est positionné dans la partie commune et de fagon que lorsque, dans cette
position, le pivot subit une rotation d'une amplitude donnée par rapport au bloc, la
lame d'ancrage soit apte a prendre au moins deux premiére et seconde positions,
la premiere position étant celle dans laquelle l'ailette est totalement contenue
dans la saignée, et la seconde position étant celle dans laquelle une portion de
I'extrémité de l'ailette émerge de la saignée.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront au cours
de la description suivante donnée en regard des dessins annexés a titre illustratif
mais nullement limitatif, dans lesquels :
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La figure 1 représente une vue en perspective cavaliére, en demi-coupe et
en éclaté, d'un premier mode de réalisation schématique de la cage
intervertébrale selon linvention,

La figure 2 représente une vue de dessus d'un deuxiéme mode de
réalisation préféré de la cage selon l'invention, et '

La figure 3 représente une vue partielle en coupe d'un autre troisieme
mode de réalisation possible de la cage selon l'invention.

Il est bien précisé que, sur les figures, les mémes références désignent les
mémes éléments, quelle que soit la figure sur laquelle elles apparaissent et quelle
que soit la forme de représentation de ces éléments. '

De méme, si des éléments ne sont pas spécifiquement référencés sur 'une
des figures, leurs références peuvent étre aisément retrouvées en se reportant a
une autre figure.

Le Demandeur tient aussi & préciser que les figures représentent trois
modes de réalisation de I'objet selon l'invention, mais qu'il peut exister d'autres
modes de réalisation qui répondent a la définition de cette invention.

Il précise en outre que, lorsque, selon la définition de I'invention, I'objet de
linvention comporte “au moins un” élément ayant une fonction donnée, le mode
de réalisation décrit peut comporter plusieurs de ces éléments.

It précise aussi que, si les modes de réalisation de 'objet selon I'invention
tel qu'illustrés comportent plusieurs éléments de fonction identique et que si, dans
la description, il n‘est pas spécifié que l'objet selon cette invention doit
obligatoirement comporter un nombre particulier de ces éléments, I'objet de
Pinvention pourra étre défini comme comportant “au moins un” de ces éléments.

La présente invention concerne une cage intervertébrale perfectionnée
pour, notamment, le traitement du rachis dégénératif.

La figure 1, sous forme schématique fonctionnelle, un mode de réalisation
d'une cage intervertébrale selon l'invention.

Cette cage comprend un bloc 1 d'une forme assimilable & celle d'un
parallélépipéde rectangle ou, plus généralement, qui peut étre inscrite dans un
parallélépipéde rectangle. Elle peut notamment étre comme celle illustrée sur la
figure 2.

La cage comporte aussi au moins une lame d'ancrage 2 comportant un
pivot 3 définissant un premier axe de rotation 4, et au moins une ailette 5 montée
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solidaire du pivot 3 suivant sensiblement un premier plan 6 faisant avec le premier
axe 4 un angle o non nul, et avantageusement deux ailettes comme dans les

réalisations selon les figures 2 et 3 pour s'ancrer dans les deux vertébres
consécutives entre lesquelles la cage est destinée a étre implantée. _

Elle comporte des moyens pour monter le pivot 3 en rotation par répport au
bloc 1, qui comprennent une percée 10 réalisée dans le bloc suivant un second

axe 11, une saignée 12 réalisée dans le bloc suivant sensiblement un second
plan 13 faisant avec le second axe 11 un angle y sensiblement égal a I'angle ¢, la

saignée 12 étant en outre réalisée de fagon gu'elle ait, avec la percée 10, une
partie commune 14 apte a contenir le pivot 3, et des moyens 15 pour associer le
pivot 3 en rotation avec le bloc 1 quand le pivot est positionné dans la partie
commune 14 et de fagon que lorsque, dans cette position, le pivot subit une
rotation d'une amplitude donnée par rapport au bloc, la lame d'ancrage 2 soit apte
a prendre au moins deux premiére et seconde positions, la premiére position
étant celle dans laquelle l'ailette 5 est totalement contenue dans la saignée 12, et
la seconde position étant celle dans laquelle une portion 16 de l'extrémité de
l'ailette émerge de la saignée.

Il est précisé que, dans le mode de réalisation selon la figure 1, la lame
d'ancrage 2 ne comporte qu'une ailette 5. Dans ce cas, la saignée 12 peut avoir la
forme telle quiillustrée sur cette figure 1. Dans le cas ou la lame d'ancrage
comporte deux ailettes sensiblement symétriques, comme dans le mode de
réalisation selon la figure 2, a chaque ailette correspond au moins une saignée 12
comme celle illustrée sur la figure 1. Cependant, dans un mode de réalisation
avantageux notamment sur le plan de l'usinage, les deux saignées correspondant
aux deux ailettes seront réalisées suivant une seule saignée traversant de part en
part le bloc 1 comme illustré sur la figure 2, cette réalisation permettant en outre
de faire pivoter la lame d'ancrage dans un sens ou dans l'autre pour obtenir les

résultats définis ci-aprés.

Dans le mode de réalisation illustré sur la figure 1, les angles o et Y sont

sensiblement égaux a 90 degrés mais ils seront avantageusement choisis & une
valeur inférieure, par exemple 70 degrés pour permettre un accrochage rétentif de
la cage avec les deux vertébres.
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Dans une réalisation possible comme celle illustrée sur la figure 3, le pivot
3 est constitué par un premier palier en creux 17, avantageusement en forme de
manchon dont la paroi intérieure est cylindrique de révolution. Dans ce cas, les
moyens 15 pour associer le pivot 3 en rotation avec le bloc 1 comportent un
premier arbre de rotation 18 monté avec des moyens d'indexation en rotation
dans le premier palier en creux 17, et des moyens 19 pour monter le premier
arbre de rotation 18 en coopération avec le bloc 1. Comme illustré sur la figure 3,
ces moyens 19 peuvent étre constitués par un assemblage du type a clavette par
exemple solidaire du pivot 3 coopérant avec une rainure correspondante réalisée
dans le premier arbre de rotation 18. De plus, ce premier arbre de rotation 18 a
une section transversale sensiblement complémentaire de celle de la percée 10
pour qu'il puisse y étre introduit a friction relativement dure.

Ce mode de réalisation est relativement intéressant sur le plan de sa
structure et pour l'implantation de la cage.

Cependant, a ce mode de réalisation selon la figure 3, est préféré un mode
de réalisation comme celui illustré sur les figures 1 et 2, qui présente deux
avantages essentiels par rapport au mode de réalisation selon la figure 3, & savoir
qulil nécessite moins d'éléments constitutifs, deux au lieu de trois, que
l'assemblage de ces éléments se fait trés facilement, automatiquement.

Dans les modes de réalisation selon les figures 1 et 2, le pivot 3 est
constitué par un second arbre de rotation 20 ayant pour axe le premier axe 4, et
les moyens 15 pour associer le pivot en rotation avec le bloc comportent un
second palier 21 ouvert en direction de l'ouverture 22 de la saignée 12 située en
surface du bloc 1, le second palier ouvert étant réalisé en bordure de la partie
commune 14 de fagon qu'il soit centré sur le second axe 11, les diamétres du
second palier ouvert 21 et du second arbre de rotation 20 étant sensiblement
égaux.

Avantageusement, le diamétre du second arbre de rotation 20 et du
second palier ouvert 21 est supérieur a la dimension diamétrale minimale de la
section transversale de la percée 10. De cette fagon, quand le pivot est disposé
dans le second palier ouvert 21, il est maintenu entre les deux épaulements
formés par le bord 28 de I'extrémité de la percée 10 qui débouche dans la partie
commune 14 et par la paroi 29 de la saignée 12.
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De fagon préférentielle, le second palier ouvert 21 est constitué de deux
surfaces cylindriques ouvertes 23, 24 séparées par un espace libre 25 d'une
largeur au moins égale a I'épaisseur maximale de l'ailette 5 prise au niveau de sa
partie 26 qui est solidaire du pivot 3.

Dans un mode de réalisation avantageux, ce second palier ouvert 21 est
un palier de rétention. Dans ce cas, au moins l'une des deux surfaces
cylindriques ouvertes 23, 24, et avantageusement les deux, est définie sur un
angle supérieur a8 180 degrés, mais cependant trés peu supérieur a 180 degrés.

De plus, selon le mode de réalisation décrit ci-dessus, les deux surfaces
cylindriques ouvertes 23, 24 sont reliées a la surface du bloc 1 sur laquelle
débouche la saignée 12, respectivement par deux rampes 33, 34 qui forment
deux rampes de guidage pour l'introduction du second arbre de rotation 20 dans
le second palier en creux 21. Sur la figure 1, ces deux rampes 33, 34, que l'on
retrouve bien entendu de fagon symétrique dans l'autre moitié du bloc 1 non
représentée, forment un entonnoir dont l'angle au sommet est relativement grand
afin de faire ressortir la fonction de guidage de ces deux rampes. Cependant,
dans la pratique, comme illustré sur la figure 1, cet angle au sommet a une valeur
tres faible.

La cage intervertébrale comporte en outre des moyens 30 pour entrainer
en rotation le pivot 3 autour du second axe 11 de fagon que la lame d'ancrage 2
soit apte a prendre ses deux premiére et seconde positions définies ci-avant.

Ces moyens 30 sont par exemple constitués d'un logement en creux 31 a
section transversale polygonale réalisé dans la face 32 du second arbre de
rotation 20 qui est en regard de la percée 10 quand le second arbre de rotation 20
est monté en rotation dans le second palier ouvert 21, ce logement en creux 31
étant sensiblement centré sur le premier axe 4 et ayant une section transversale
inférieure a celle de la percée 10.

Dans une réalisation avantageuse, la cage intervertébrale comporte un
orifice 40 dans la paroi duquel est réalisé un taraudage 41, qui est réalisé dans le
second arbre de rotation 20 en étant centré sur le premier axe 4 et en debouchant
dans le fond du logement en creux 31, le diametre de l'orifice taraudé 40 étant
inférieur & la section transversale de ce logement en creux, et des moyens 42
pour indexer la position d'un ancillaire par rapport au bloc 1 réalisés sur la face 43
du bloc sur laquelle débouche la percée 10. Ces moyens 42 sont par exemple



10

15

20

25

30

2846876

constitués de deux encoches, ou plus, en sachant que l'ancillaire doit comporter
des ergots aptes a étre enfichés dans les encoches 42 et une tige filetée apte a
se visser dans l'orifice taraudé 40 lorsque les ergots sont enfichés dans les
encoches.

Les éléments de la cage intervertébrale telle que décrite ci-dessus en
regard plus particuliérement des figures 1 et 2 s'assemblent comme suit et la
cage s'utilise de la fagon suivante :

Tout d'abord, il est précisé que le bloc 1 et la lame d'ancrage 2 sont usinés
de fagon classique pour avoir les caractéristiques structurelies décrites ci-avant.
Ces deux éléments étant réalisés, la lame d'ancrage 2 est présentée, par le pivot
20, dans l'entonnoir formé par les rampes 33, 34. Elle est poussée en force
jusqu'a ce que le pivot vienne s'encliqueter dans le second palier ouvert 21. Dés
que le pivot est positionné dans ce second palier ouvert, il y est parfaitement
maintenu par les deux épaulements 28, 29 et par les deux surfaces cylindriques
ouvertes 23, 24 définies sur un angle supérieur a 180 degrés.

Lorsque la lame d'ancrage 2 a pris une position comme celle illustrée en
traits interrompus sur la figure 1, qui correspond a sa seconde position définie
auparavant, au moyen par exemple d'une clé a section polygonale Cp,
représentée en traits interrompus sur la figure 1, complémentaire du logement 31
introduite dans ce logement via la percée 10, la lame d'ancrage 2 est amenée
dans sa premiére position comme représentée sur la figure 2. Dans cette position,
les deux ailettes 5 de la lame sont complétement escamotées, entiérement
contenues dans les saignées 12.

De facon connue, le praticien introduit alors la cage selon l'invention entre
deux vertébres consécutives en remplacement du disque intervertébral, la lame
d'ancrage étant dans sa premiére position. Pour ce faire, le praticien utilise
I'ancillaire décrit ci-avant.

Au moyen de la clé a section polygonale Cp introduite dans le Iogement 31
via la percée 10, le praticien fait alors passer la lame d'ancrage de sa premiére
position a sa seconde position, les portions d'extrémité 16 des ailettes 5
s'implantant dans les parties osseuses des deux vertébres, de la méme fagon que
dans le cas des cages intervertébrales du méme type selon l'art antérieur.

Pour déterminer la seconde position de la lame d'ancrage et favoriser la
pose de la cage par le praticien, la cage peut comporter en outre, par exemple un
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premier cliquet constitué de fagon connue en elle-méme d'un ergot réalisé sur le
pivot et d'une rainure réalisée dans le bloc 1 qui coopérent I'un dans l'autre, par
exemple par déformation, quand la lame d'ancrage arrive dans sa seconde
position. La cage peut aussi comporter un second cliquet pour définir la premiére
position de la lame d'ancrage, le méme ergot pouvant d'ailleurs étre com"mun aux
deux cliquets.

Il est précisé que la cage selon l'invention peut comporter en outre d'autres
caractéristiques que celles définies ci-dessus, par exemple des trous 50 de
réception de greffons osseux, comme représenté sur la figure 2. Ces autres
caractéristiques n'ont pas été décrites ici car elles n'entrent pas dans le champ de

la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Cage intervertébrale pour le traitement du rachis dégénératif apte a étre
interposée entre deux vertébres consécutives, comprenant :

* un bloc (1),

* au moins une lame d'ancrage (2) comportant un pivot (3) définissant un
premier axe de rotation (4), et au moins une ailette (5) montée solidaire dudit pivot
(3) suivant sensiblement un premier plan (6) faisant avec ledit premier axe (4) un

angle a non nul, et

* des moyens pour monter |e pivot (3) en rotation par rapport au dit bloc (1),
caractérisée par le fait que lesdits moyens pour monter le pivot en rotation par
rapport au dit bloc comportent :

* une percée (10) réalisée dans le bloc (1) suivant un second axe (11),

* une saignée (12) réalisée dans le bloc suivant sensiblement un second

plan (13) faisant avec le second axe (11) un angle y sensiblement égal a l'angle

o, la saignée (12) étant en outre réalisée de fagon qu'elle ait, avec la percée (10),

une partie commune (14) apte a contenir le pivot (3), et

+ des moyens (15) pour associer le pivot (3) en rotation avec le bloc (1)
quand le pivot est positionné dans ladite partie commune (14) et de fagon que
lorsque, dans cette position, le pivot subit une rotation d'une amplitude donnée
par rapport au bloc, la lame d'ancrage (2) soit apte a prendre au moins deux
premiere et seconde positions, la premiére position étant celle dans laquelle
l'ailette (5) est totalement contenue dans la saignée (12), et la seconde position
etant celle dans laquelle une portion (16) de l'extrémité de l'ailette émerge de
ladite saignée.

2. Cage intervertébrale selon la revendication 1, caractérisée par le fait
que, le pivot (3) étant constitué par un premier palier en creux (17), les moyens
(15) pour associer le pivot (3) en rotation avec le bloc (1) comportent :

* un premier arbre de rotation (18) monté avec des moyens d'indexation en
rotation dans ledit premier palier en creux (17), et

* des moyens (18) pour monter ledit premier arbre de rotation (18) en
coopération avec ledit bloc (1).
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3. Cage intervertébrale selon la revendication 1, caractérisée par le fait
que, le pivot (3) étant constitué par un second arbre de rotation (20) ayant pour
axe le premier axe (4), les moyens (15) pour associer le pivot en rotatiqn avec le
bloc comportent un second palier (21) ouvert en direction de l'ouverture (22) de
ladite saignée (12) située en surface du bloc (1), ledit second palier ouvert étant
réalisé en bordure de ladite partie commune (14) de fagon qu'il soit centré sur
ledit second axe (11), les diamétres du second palier ouvert (21) et du second
arbre de rotation (20) étant sensiblement égaux.

4. Cage intervertébrale selon la revendication 3, caractérisée par le fait que
le diametre du second arbre de rotation (20) et du second palier ouvert (21) est
supérieur & la dimension diamétrale minimale de la section transversale de Ia
percée (10).

5. Cage intervertébrale selon la revendication 4, caractérisée par le fait que
le second palier ouvert (21) est constitué de deux surfaces cylindriques ouvertes
(23, 24) séparées par un espace libre (25) d'une largeur au moins égale a
I'épaisseur maximale de ['ailette (5) prise au niveau de sa partie (26) qui est
solidaire du pivot (3).

6. Cage intervertébrale selon la revendication 5, caractérisée par le fait que

le second palier ouvert (21) est un palier de rétention.

7. Cage intervertébrale selon la revendication 6, caractérisée par le fait
qu'au moins l'une des deux surfaces cylindriques ouvertes (23, 24) est définie sur
un angle supérieur a 180 degrés.

8. Cage intervertébrale selon I'une des revendications 1 & 7, caractérisée
par le fait qu'elle comporte des moyens (30) pour entrainer en rotation ledit pivot
(3) autour dudit second axe (11) de fagon que ladite lame d'ancrage (2) soit apte
a prendre ses deux dites premiére et seconde positions.
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9. Cage intervertébrale selon la revendication 8, caractérisée par le fait que
les moyens (30) pour entrainer en rotation ledit pivot (3) autour dudit second axe
(11) comportent un logement en creux (31) a section transversale polygonale
réalisé dans la face (32) du second arbre de rotation (20) qui est en regard de la
percée (10) quand ledit second arbre de rotation (20) est monté en rotafion dans
le second palier ouvert (21), ledit logement en creux (31) étant sensiblement
centré sur ledit premier axe (4) et ayant une section transversale inférieure a celle

de ladite percée (10).

10. Cage intervertébrale selon la revendication 9, caractérisée par le fait
qu'elle comporte un orifice (40) comportant un taraudage (41), ledit orifice étant
réalisé dans le second arbre de rotation (20) en étant centré sur le premier axe (4)
et en débouchant dans le fond dudit logement en creux (31), le diamétre dudit
orifice taraudé (40) étant inférieur a la section transversale dudit logement en
creux (31), et des moyens (42) pour indexer la position d'un ancillaire par rapport
au bloc (1) réalisés sur la face (43) du bloc sur laquelle débouche ladite percée
(10).
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