
(57)【要約】

【課題】第１のコイルと第２のコイルとの間で絶縁不良

やマイグレーション等が発生するのを防止することがで

き、さらには第１のコイル、第２のコイルのコモンモー

ド成分のインピーダンスを大きくすることができるコモ

ンモードノイズフィルタを提供することを目的とする。

【解決手段】第１の導体１２および渦巻き状の第２の導

体１４からなる第１のコイル２０と、第２の導体１４の

上面において第３の絶縁層１５の上面に設けられた渦巻

き状の第３の導体１６と、第３の導体１６および第４の

導体１８からなる第２のコイル２１と、第４の導体１８

の上面に設けられた第５の絶縁層１９とを有し、第１の

絶縁層１１、第５の絶縁層１９を磁性体で構成し、かつ

第２～第４の絶縁層１３、１５、１７を非磁性体で構成

するとともに、第３の絶縁層１５の厚みを第２、第４の

絶縁層１３、１７の厚みより厚くしたものである。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ の 絶 縁 層 の 上 面 に 設 け ら れ た 第 １ の 導 体 と 、 前 記 第 １ の 導 体 の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ２
の 絶 縁 層 と 、 前 記 第 ２ の 絶 縁 層 の 上 面 に 設 け ら れ か つ 前 記 第 １ の 導 体 に 接 続 さ れ て こ の 第
１ の 導 体 と に よ り 第 １ の コ イ ル を 構 成 す る 渦 巻 き 状 の 第 ２ の 導 体 と 、 前 記 第 ２ の 導 体 の 上
面 に 設 け ら れ た 第 ３ の 絶 縁 層 と 、 前 記 第 ３ の 絶 縁 層 の 上 面 に 設 け ら れ た 渦 巻 き 状 の 第 ３ の
導 体 と 、 前 記 第 ３ の 導 体 の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ４ の 絶 縁 層 と 、 前 記 第 ４ の 絶 縁 層 の 上 面 に
設 け ら れ か つ 前 記 第 ３ の 導 体 に 接 続 さ れ て こ の 第 ３ の 導 体 と に よ り 第 ２ の コ イ ル を 構 成 す
る 第 ４ の 導 体 と 、 前 記 第 ４ の 導 体 の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ５ の 絶 縁 層 と 、 前 記 第 １ ～ 第 ４ の
導 体 の 各 々 の 一 端 部 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ た 第 １ ～ 第 ４ の 引 出 電 極 と を 備 え 、 前 記 第 １ の 絶
縁 層 お よ び 第 ５ の 絶 縁 層 を 磁 性 体 で 構 成 し 、 か つ 前 記 第 ２ ～ 第 ４ の 絶 縁 層 を 非 磁 性 体 で 構
成 す る と と も に 、 前 記 第 ３ の 絶 縁 層 の 厚 み を 前 記 第 ２ の 絶 縁 層 お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 の 厚 み
よ り 厚 く し た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ２ 】
第 ３ の 絶 縁 層 の 厚 み を ２ ０ μ ｍ 以 上 、 第 ２ の 絶 縁 層 お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 の 厚 み を ２ ０ μ ｍ
以 下 と し た 請 求 項 １ 記 載 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ３ 】
第 ３ の 絶 縁 層 に お い て 第 ２ の 導 体 お よ び 第 ３ の 導 体 の 渦 巻 き の 内 側 に 磁 性 材 料 か ら な る 磁
性 部 を 設 け た 請 求 項 １ 記 載 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ４ 】
第 １ の 引 出 電 極 お よ び 第 ４ の 引 出 電 極 を 、 第 １ の 絶 縁 層 ま た は 第 ４ の 絶 縁 層 の 同 一 面 に 設
け る よ う に し た 請 求 項 １ 記 載 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ５ 】
第 １ ～ 第 ４ の 引 出 電 極 の そ れ ぞ れ の 幅 を 、 第 １ ～ 第 ４ の 導 体 の そ れ ぞ れ の 幅 よ り 広 く し た
請 求 項 １ 記 載 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ６ 】
第 １ の 導 体 お よ び 第 ４ の 導 体 の そ れ ぞ れ の 幅 を 、 第 ２ の 導 体 お よ び 第 ３ の 導 体 の そ れ ぞ れ
の 幅 よ り 広 く し た 請 求 項 １ 記 載 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 各 種 電 子 機 器 に 使 用 さ れ る 小 型 で 積 層 型 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ に 関
す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ７ は 、 従 来 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 第 １ ～ 第 ４ の 絶 縁 層 １ ａ ～
１ ｄ の 各 々 の 上 面 に そ れ ぞ れ 渦 巻 き 状 の 第 １ ～ 第 ４ の 導 体 ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ３ ａ 、 ３ ｂ を 設 け
、 そ し て 第 １ の 導 体 ２ ａ と 第 ２ の 導 体 ２ ｂ と を バ イ ア 電 極 ４ ａ を 介 し て 接 続 す る こ と に よ
り 第 １ の コ イ ル ２ を 形 成 す る と と も に 、 第 ３ の 導 体 ３ ａ と 第 ４ の 導 体 ３ ｂ と を バ イ ア 電 極
４ ｂ を 介 し て 接 続 す る こ と に よ り 第 ２ の コ イ ル ３ を 形 成 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 前 記 第 １ の 絶 縁 層 １ ａ の 下 面 と 第 ４ の 導 体 ３ ｂ の 上 面 に 磁 性 体 か ら な る 第 ５ の 絶
縁 層 ５ を そ れ ぞ れ 設 け 、 さ ら に 、 前 記 第 ２ の 絶 縁 層 １ ｂ ～ 第 ４ の 絶 縁 層 １ ｄ を 非 磁 性 体 で
構 成 す る と と も に 、 前 記 第 １ の 絶 縁 層 １ ａ と 第 ５ の 絶 縁 層 ５ を 磁 性 体 で 構 成 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の よ う な 構 成 と す る こ と に よ り 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ｃ を 介 し て 対 向 す る 第 ２ の 導 体 ２
ｂ と 第 ３ の 導 体 ３ ａ と を 磁 気 結 合 さ せ 、 こ れ に よ り 、 第 １ の コ イ ル ２ と 第 ２ の コ イ ル ３ の
コ モ ン モ ー ド 成 分 の イ ン ピ ー ダ ン ス を 大 き く し て 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 除 去 す る よ う に
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し て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 な お 、 こ の 出 願 の 発 明 に 関 す る 先 行 技 術 文 献 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ が 知 ら
れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ９ ０ ４ １ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 し た 従 来 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ に お い て は 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ｃ の 厚 み が 薄
い 場 合 、 こ の 第 ３ の 絶 縁 層 １ ｃ を 介 し て 設 け ら れ た 第 ２ の 導 体 ２ ｂ と 第 ３ の 導 体 ３ ａ と の
間 す な わ ち 第 １ の コ イ ル ２ と 第 ２ の コ イ ル ３ と の 間 で 絶 縁 不 良 や マ イ グ レ ー シ ョ ン 等 が 発
生 す る 可 能 性 が あ っ た 。 さ ら に 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ｂ 、 第 ４ の 絶 縁 層 １ ｄ の 厚 み が 厚 い 場 合
、 第 １ の 絶 縁 層 １ ａ と 第 ２ の 導 体 ２ ｂ と の 距 離 、 第 ４ の 導 体 １ ｄ の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ５
の 絶 縁 層 ５ と 第 ３ の 導 体 ３ ａ と の 距 離 が 長 く な る た め 、 第 １ の 絶 縁 層 １ ａ 、 第 ５ の 絶 縁 層
５ で 発 生 す る 磁 界 を 有 効 に 活 用 で き ず 、 第 １ の コ イ ル ２ 、 第 ２ の コ イ ル ３ の コ モ ン モ ー ド
成 分 の イ ン ピ ー ダ ン ス を 大 き く す る こ と が で き な い 可 能 性 が あ る と い う 課 題 を 有 し て い た
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 上 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る も の で 、 第 １ の コ イ ル と 第 ２ の コ イ ル と の 間 で 絶 縁
不 良 や マ イ グ レ ー シ ョ ン 等 が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が で き 、 さ ら に は 第 １ の コ イ ル 、
第 ２ の コ イ ル の コ モ ン モ ー ド 成 分 の イ ン ピ ー ダ ン ス を 大 き く す る こ と が で き る コ モ ン モ ー
ド ノ イ ズ フ ィ ル タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 は 、 第 １ の 絶 縁 層 お よ び 第 ５ の 絶 縁 層 を 磁 性 体 で 構 成
し 、 か つ 第 ２ ～ 第 ４ の 絶 縁 層 を 非 磁 性 体 で 構 成 す る と と も に 、 第 ３ の 絶 縁 層 の 厚 み を 第 ２
の 絶 縁 層 お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 の 厚 み よ り 厚 く し た も の で 、 第 ３ の 絶 縁 層 の 厚 み を 厚 く す る
こ と が で き る た め 、 こ の 第 ３ の 絶 縁 層 を 介 し て 設 け ら れ た 第 ２ の 導 体 と 第 ３ の 導 体 と の 間
、 す な わ ち 第 １ の コ イ ル と 第 ２ の コ イ ル と の 間 で 絶 縁 不 良 や マ イ グ レ ー シ ョ ン 等 が 発 生 す
る の を 防 止 す る こ と が で き 、 さ ら に は 、 第 ２ の 絶 縁 層 お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 の 厚 み を 薄 く で
き る た め 、 第 １ の 絶 縁 層 と 第 ２ の 導 体 と の 距 離 お よ び 第 ５ の 絶 縁 層 と 第 ３ の 導 体 と の 距 離
を そ れ ぞ れ 短 く で き 、 こ れ に よ り 、 磁 生 体 で 構 成 さ れ た 第 １ の 絶 縁 層 お よ び 第 ５ の 絶 縁 層
で 発 生 す る 磁 界 を 有 効 に 活 用 で き る た め 、 第 １ の コ イ ル 、 第 ２ の コ イ ル の コ モ ン モ ー ド 成
分 の イ ン ピ ー ダ ン ス を 大 き く す る こ と が で き る と い う 作 用 効 果 が 得 ら れ る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 は 、 第 １ の 絶 縁 層 の 上 面 に 設 け ら れ た 第 １ の 導 体 と 、 前 記 第 １ の 導
体 の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ２ の 絶 縁 層 と 、 前 記 第 ２ の 絶 縁 層 の 上 面 に 設 け ら れ か つ 前 記 第 １
の 導 体 に 接 続 さ れ て こ の 第 １ の 導 体 と に よ り 第 １ の コ イ ル を 構 成 す る 渦 巻 き 状 の 第 ２ の 導
体 と 、 前 記 第 ２ の 導 体 の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ３ の 絶 縁 層 と 、 前 記 第 ３ の 絶 縁 層 の 上 面 に 設
け ら れ た 渦 巻 き 状 の 第 ３ の 導 体 と 、 前 記 第 ３ の 導 体 の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ４ の 絶 縁 層 と 、
前 記 第 ４ の 絶 縁 層 の 上 面 に 設 け ら れ か つ 前 記 第 ３ の 導 体 に 接 続 さ れ て こ の 第 ３ の 導 体 と に
よ り 第 ２ の コ イ ル を 構 成 す る 第 ４ の 導 体 と 、 前 記 第 ４ の 導 体 の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ５ の 絶
縁 層 と 、 前 記 第 １ ～ 第 ４ の 導 体 の 各 々 の 一 端 部 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ た 第 １ ～ 第 ４ の 引 出 電
極 と を 備 え 、 前 記 第 １ の 絶 縁 層 お よ び 第 ５ の 絶 縁 層 を 磁 性 体 で 構 成 し 、 か つ 前 記 第 ２ ～ 第
４ の 絶 縁 層 を 非 磁 性 体 で 構 成 す る と と も に 、 前 記 第 ３ の 絶 縁 層 の 厚 み を 前 記 第 ２ の 絶 縁 層
お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 の 厚 み よ り 厚 く し て い る た め 、 第 ３ の 絶 縁 層 の 厚 み を 厚 く す る こ と が
で き 、 こ れ に よ り 、 こ の 第 ３ の 絶 縁 層 を 介 し て 設 け ら れ た 第 ２ の 導 体 と 第 ３ の 導 体 と の 間
、 す な わ ち 第 １ の コ イ ル と 第 ２ の コ イ ル と の 間 で 絶 縁 不 良 や マ イ グ レ ー シ ョ ン 等 が 発 生 す
る の を 防 止 す る こ と が で き 、 さ ら に は 、 第 ２ の 絶 縁 層 お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 の 厚 み を 薄 く で
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き る た め 、 第 １ の 絶 縁 層 と 第 ２ の 導 体 と の 距 離 お よ び 第 ５ の 絶 縁 層 と 第 ３ の 導 体 と の 距 離
を そ れ ぞ れ 短 く で き 、 こ れ に よ り 、 磁 生 体 で 構 成 さ れ た 第 １ の 絶 縁 層 、 第 ５ の 絶 縁 層 で 発
生 す る 磁 界 を 有 効 に 活 用 で き る た め 、 第 １ の コ イ ル 、 第 ２ の コ イ ル の コ モ ン モ ー ド 成 分 の
イ ン ピ ー ダ ン ス を 大 き く す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 す る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ の 分 解 斜 視 図 、 図 ２
は 同 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ の 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 第
１ の 絶 縁 層 １ １ の 上 面 に 設 け ら れ た 第 １ の 導 体 １ ２ と 、 前 記 第 １ の 導 体 １ ２ の 上 面 に 設 け
ら れ た 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ と 、 前 記 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ の 上 面 に 設 け ら れ か つ 前 記 第 １ の 導 体
１ ２ に 接 続 さ れ た 渦 巻 き 状 の 第 ２ の 導 体 １ ４ と 、 前 記 第 ２ の 導 体 １ ４ の 上 面 に 設 け ら れ た
第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ と 、 前 記 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 上 面 に 設 け ら れ た 渦 巻 き 状 の 第 ３ の 導 体 １
６ と 、 前 記 第 ３ の 導 体 １ ６ の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ と 、 前 記 第 ４ の 絶 縁 層 １
７ の 上 面 に 設 け ら れ か つ 前 記 第 ３ の 導 体 １ ６ に 接 続 さ れ た 第 ４ の 導 体 １ ８ と 、 前 記 第 ４ の
導 体 １ ８ の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ５ の 絶 縁 層 １ ９ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ し て 、 前 記 第 １ の 導 体 １ ２ と こ の 第 １ の 導 体 １ ２ に 接 続 さ れ た 第 ２ の 導 体 １ ４ と に よ
り 第 １ の コ イ ル ２ ０ が 構 成 さ れ 、 か つ 第 ３ の 導 体 １ ６ と こ の 第 ３ の 導 体 １ ６ に 接 続 さ れ た
第 ４ の 導 体 １ ８ と に よ り 第 ２ の コ イ ル ２ １ が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 第 １ の 絶 縁 層 １ １ 、 第 ５ の 絶 縁 層 １ ９ は 磁 性 体 で 構 成 し 、 か つ 第 ２ の 絶 縁 層
１ ３ 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ 、 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ は 非 磁 性 体 で 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ し て ま た 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 厚 み は 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 厚
み よ り 厚 く し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 前 記 第 １ の 絶 縁 層 １ １ は 、 Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 を ベ ー ス と し た フ ェ ラ イ ト 等 の
磁 性 材 料 に よ り シ ー ト 状 に 構 成 さ れ て い る も の で 、 絶 縁 性 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 第 １ の 導 体 １ ２ は 、 銀 等 の 導 電 材 料 を め っ き す る こ と に よ り 形 成 さ れ る も の で 、 第
１ の 絶 縁 層 １ １ の 上 面 に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 こ の 第 １ の 導 体 １ ２ の 一 端 部 に は 、 第 １
の 絶 縁 層 １ １ の 側 部 に 露 出 す る 第 １ の 引 出 電 極 ２ ２ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ は 、 Ｃ ｕ － Ｚ ｎ フ ェ ラ イ ト 、 ガ ラ ス セ ラ ミ ッ ク 等 の 非 磁 性 材 料 に
よ り シ ー ト 状 に 構 成 さ れ て い る も の で 、 絶 縁 性 を 有 し 、 か つ 第 １ の 導 体 １ ２ の 上 面 に 設 け
ら れ て い る 。 ま た 、 こ の 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ の 中 央 部 に は 第 １ の バ イ ア 電 極 ２ ３ が 形 成 さ れ
て い る 。 な お 、 こ の 第 １ の バ イ ア 電 極 ２ ３ は 、 第 １ の 導 体 １ ２ の 他 端 部 １ ２ ａ と 接 続 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 第 ２ の 導 体 １ ４ は 、 渦 巻 き 状 に 銀 等 の 導 電 材 料 を め っ き す る こ と に よ り 形 成 さ れ る
も の で 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ の 上 面 に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 こ の 第 ２ の 導 体 １ ４ の 一 端 部
に は 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ の 側 部 に 露 出 す る 第 ２ の 引 出 電 極 ２ ４ が 接 続 さ れ て い る 。 そ し て
ま た 、 こ の 第 ２ の 導 体 １ ４ の 他 端 部 １ ４ ａ 、 す な わ ち 渦 巻 き の 中 心 部 は 第 １ の バ イ ア 電 極
２ ３ と 接 続 さ れ て い る も の で 、 こ れ に よ り 、 第 １ の バ イ ア 電 極 ２ ３ を 介 し て 第 １ の 導 体 １
２ の 他 端 部 １ ２ ａ と 第 ２ の 導 体 １ ４ の 他 端 部 １ ４ ａ と が 電 気 的 に 接 続 さ れ る た め 、 第 １ の
導 体 １ ２ と 第 ２ の 導 体 １ ４ は 接 続 さ れ る こ と に な り 、 こ れ に よ り 、 第 １ の 導 体 １ ２ と 第 ２
の 導 体 １ ４ と か ら な る 第 １ の コ イ ル ２ ０ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 前 記 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ は 、 Ｃ ｕ － Ｚ ｎ フ ェ ラ イ ト 、 ガ ラ ス セ ラ ミ ッ ク 等 の 非 磁 性 材 料 に
よ り シ ー ト 状 に 構 成 さ れ て い る も の で 、 絶 縁 性 を 有 し 、 か つ 第 ２ の 導 体 １ ４ の 上 面 に 設 け
ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 前 記 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 厚 み は 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 厚
み よ り 厚 く な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 前 記 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ を 介 し て 上 下 方 向 に 隣 り 合 う 第 ２ の 導 体 １ ４ と 第 ３ の 導
体 １ ６ は 、 互 い に 磁 気 的 な 影 響 を 及 ぼ し 合 う た め 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ と 第 ２ の コ イ ル ２ １
と の 間 で 磁 気 結 合 す る こ と に な り 、 こ れ に よ り 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ 、 第 ２ の コ イ ル ２ １ の
コ モ ン モ ー ド 成 分 の イ ン ピ ー ダ ン ス を 大 き く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 第 ３ の 導 体 １ ６ は 、 渦 巻 き 状 に 銀 等 の 導 電 材 料 を め っ き す る こ と に よ り 形 成 さ れ る
も の で 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 上 面 に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 こ の 第 ３ の 導 体 １ ６ の 一 端 部
に は 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 側 部 に 露 出 す る 第 ３ の 引 出 電 極 ２ ５ が 接 続 さ れ て い る 。 そ し て
ま た 、 こ の 第 ３ の 導 体 １ ６ は 、 そ の 大 部 分 が 第 ２ の 導 体 １ ４ と 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ を 介 し て
上 面 視 に て 重 な る よ う に 対 向 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ は 、 Ｃ ｕ － Ｚ ｎ フ ェ ラ イ ト 、 ガ ラ ス セ ラ ミ ッ ク 等 の 非 磁 性 材 料 に
よ り シ ー ト 状 に 構 成 さ れ て い る も の で 、 絶 縁 性 を 有 し 、 か つ 第 ３ の 導 体 １ ６ の 上 面 に 設 け
ら れ て い る 。 ま た 、 こ の 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 中 央 部 に は 第 ２ の バ イ ア 電 極 ２ ６ が 形 成 さ れ
て い る 。 な お 、 こ の 第 ２ の バ イ ア 電 極 ２ ６ は 、 第 ３ の 導 体 １ ６ の 他 端 部 １ ６ ａ 、 す な わ ち
渦 巻 き の 中 心 部 と 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 第 ４ の 導 体 １ ８ は 、 銀 等 の 導 電 材 料 を め っ き す る こ と に よ り 形 成 さ れ る も の で 、 第
４ の 絶 縁 層 １ ７ の 上 面 に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 こ の 第 ４ の 導 体 １ ８ の 一 端 部 に は 、 第 ４
の 絶 縁 層 １ ７ の 側 部 に 露 出 す る 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ７ が 接 続 さ れ て い る 。 そ し て ま た 、 こ の
第 ４ の 導 体 １ ８ の 他 端 部 １ ８ ａ 、 す な わ ち 渦 巻 き の 中 心 部 は 第 ２ の バ イ ア 電 極 ２ ６ と 接 続
さ れ て い る も の で 、 こ れ に よ り 、 第 ２ の バ イ ア 電 極 ２ ６ を 介 し て 第 ３ の 導 体 １ ６ の 他 端 部
１ ６ ａ と 第 ４ の 導 体 １ ８ の 他 端 部 １ ８ ａ と が 電 気 的 に 接 続 さ れ る た め 、 第 ３ の 導 体 １ ６ と
第 ４ の 導 体 １ ８ は 接 続 さ れ る こ と に な り 、 こ れ に よ り 、 第 ３ の 導 体 １ ６ と 第 ４ の 導 体 １ ８
と か ら な る 第 ２ の コ イ ル ２ １ が 形 成 さ れ る 。 な お 、 前 記 第 ２ の 導 体 １ ４ 、 第 ３ の 導 体 １ ６
を 渦 巻 き 状 に す る こ と に よ っ て 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ 、 第 ２ の コ イ ル ２ １ の イ ン ピ ー ダ ン ス
を 大 き く す る こ と が で き る 。 ま た 、 第 １ の バ イ ア 電 極 ２ ３ お よ び 第 ２ の バ イ ア 電 極 ２ ６ は
、 そ れ ぞ れ 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ を 貫 通 す る 孔 お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ を 貫 通 す る 孔 に 銀 等 の
導 電 体 を 充 填 す る こ と に よ り 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 第 ５ の 絶 縁 層 １ ９ は 、 Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 を ベ ー ス と し た フ ェ ラ イ ト 等 の 磁 性 材 料 に よ り シ ー
ト 状 に 構 成 さ れ て い る も の で 、 絶 縁 性 を 有 し 、 か つ 第 ４ の 導 体 １ ８ の 上 面 に 設 け ら れ て い
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ こ で 、 前 記 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ 、 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ に お い て 、 非 磁
性 材 料 と し て フ ェ ラ イ ト 系 の も の を 使 用 す る と 、 第 １ の 絶 縁 層 １ １ 、 第 ５ の 絶 縁 層 １ ９ と
と も に フ ェ ラ イ ト 同 士 と な る た め 、 各 絶 縁 層 を 同 時 に 焼 成 し て も 、 各 絶 縁 層 の 接 合 性 が 良
く な り 、 安 定 し た 製 品 が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 前 記 第 １ の 絶 縁 層 １ １ の 下 面 と 第 ５ の 絶 縁 層 １ ９ の 上 面 に は ダ ミ ー 絶 縁 層 ２ ８ が
設 け ら れ て い る も の で 、 こ の ダ ミ ー 絶 縁 層 ２ ８ は 、 シ ー ト 状 に 構 成 さ れ 、 絶 縁 性 を 有 し て
い る が 、 そ の 材 料 は 磁 性 材 料 、 非 磁 性 材 料 の ど ち ら で 構 成 し て も 構 わ な い 。 ま た 、 第 １ ～
第 ５ の 絶 縁 層 １ １ 、 １ ３ 、 １ ５ 、 １ ７ 、 １ ９ 、 ダ ミ ー 絶 縁 層 ２ ８ の 枚 数 は 、 図 １ に 示 さ れ
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た 枚 数 に 限 ら れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ し て 、 上 記 し た 構 成 に よ り 、 ノ イ ズ フ ィ ル タ 本 体 部 ２ ９ が 形 成 さ れ る 。 ま た 、 こ の ノ
イ ズ フ ィ ル タ 本 体 部 ２ ９ の 両 側 面 に は 、 第 １ ～ 第 ４ の 外 部 電 極 ３ ０ 、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ が
設 け ら れ 、 そ し て こ の 第 １ ～ 第 ４ の 外 部 電 極 ３ ０ 、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ は そ れ ぞ れ 前 記 第 １
～ 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ２ 、 ２ ４ 、 ２ ５ 、 ２ ７ と 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 し た よ う に 、 上 下 方 向 に 隣 り 合 い 互 い に 磁 気 的 な 影 響 を 及 ぼ し 合 う 第 ２ の 導 体 １ ４
と 第 ３ の 導 体 １ ６ は 渦 巻 き 状 に し て い る た め 、 互 い に 磁 気 的 に 影 響 を 及 ぼ す 導 体 の 長 さ は
長 く な り 、 ま た 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ 、 第 ２ の コ イ ル ２ １ を 構 成 し か つ 磁 界 が 発 生 す る 第 １
～ 第 ４ の 導 体 １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ は 非 磁 性 体 に 設 け て い る た め 、 磁 束 の 漏 れ を 少 な く
す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ と 第 ２ の コ イ ル ２ １ と の 間 の 磁 気 結 合 は
強 ま り 、 さ ら に 、 磁 性 を 有 す る 第 １ の 絶 縁 層 １ １ 、 第 ５ の 絶 縁 層 １ ９ の 磁 界 を 効 果 的 に 活
用 で き 、 こ の 結 果 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ と 第 ２ の コ イ ル ２ １ の コ モ ン モ ー ド 成 分 の イ ン ピ ー
ダ ン ス が 大 き く な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 な お 、 前 記 第 １ の 導 体 １ ２ 、 第 ４ の 導 体 １ ８ の 形 状 は 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ 成 分 の イ ン
ピ ー ダ ン ス が 小 さ く な ら な け れ ば 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 図 １ に 示 す よ う な 形
状 に す れ ば 、 第 １ の 導 体 １ ２ 、 第 ４ の 導 体 １ ８ の デ ィ フ ァ レ ン シ ャ ル 成 分 の イ ン ピ ー ダ ン
ス が 低 く な り 、 そ の 分 だ け コ モ ン モ ー ド 成 分 の イ ン ピ ー ダ ン ス を 大 き く す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 第 １ ～ 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ２ 、 ２ ４ 、 ２ ５ 、 ２ ７ も 銀 等 の 導 電 材 料 を め っ き す る こ
と に よ り 形 成 す る が 、 こ の 場 合 、 第 １ ～ 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ２ 、 ２ ４ 、 ２ ５ 、 ２ ７ は 、 第 １
～ 第 ４ の 導 体 １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ と 同 時 に 同 じ 材 料 で 形 成 す る の が 好 ま し い 。 な お 、
第 １ ～ 第 ４ の 導 体 １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ お よ び 第 １ ～ 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ２ 、 ２ ４ 、 ２ ５
、 ２ ７ は 、 め っ き で 形 成 す る の で は な く 、 そ の 他 の 印 刷 や 蒸 着 等 の 方 法 で 形 成 し て も よ い
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ に お い て 第 ２ の 導 体 １ ４ お よ び 第 ３ の 導 体
１ ６ の 渦 巻 き の 内 側 に 磁 性 材 料 か ら な る 磁 性 部 ３ ４ を 設 け て も よ い 。 こ の と き 、 こ の 磁 性
部 ３ ４ は 渦 巻 き 状 の 第 ２ の 導 体 １ ４ お よ び 第 ３ の 導 体 １ ６ に お け る 最 も 内 側 に あ る 導 体 よ
り も 内 側 に 形 成 さ れ 、 か つ 第 ２ の 導 体 １ ４ お よ び 第 ３ の 導 体 １ ６ と は 接 触 し な い よ う に 設
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の よ う に し た 場 合 は 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ と 第 ２ の コ イ ル ２ １ と の 間 、 す な わ ち 磁 気 結
合 す る 第 ２ の 導 体 １ ４ と 第 ３ の 導 体 １ ６ と の 間 に 位 置 す る 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ に 磁 性 材 料 を
設 け る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ と 第 ２ の コ イ ル ２ １ の 間 を 交 差 す る 磁
界 を 強 め る こ と が で き る た め 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ 、 第 ２ の コ イ ル ２ １ の コ モ ン モ ー ド 成 分
の イ ン ピ ー ダ ン ス を 大 き く す る こ と が で き る 。 特 に 、 本 発 明 の よ う に 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５
の 厚 み を 厚 く し て い る 場 合 は 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ と 第 ２ の コ イ ル ２ １ の 間 の 距 離 が 長 く な
っ て い る た め 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ と 第 ２ の コ イ ル ２ １ の 間 を 交 差 す る 磁 界 が 弱 く 、 非 常 に
有 効 な 構 成 と い え る 。 さ ら に 、 同 一 の 絶 縁 層 に は 、 異 な る 材 料 か ら な る 磁 性 部 ３ ４ と バ イ
ア 電 極 ２ ３ 、 ２ ６ の 両 方 を 設 け な い よ う に す れ ば 、 容 易 に 磁 性 部 ３ ４ あ る い は バ イ ア 電 極
２ ３ 、 ２ ６ を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ７ は 、 第 １ の 引 出 電 極 ２ ２ が 設 け ら れ た 第
１ の 絶 縁 層 １ １ の 同 一 面 に 設 け る よ う に し て も よ く 、 こ の 場 合 は 、 第 ２ の バ イ ア 電 極 ２ ６
を 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ お よ び 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ に 設 け 、 か つ 第 ４ の 導 体 １ ８ お よ び 第 ４ の
引 出 電 極 ２ ７ を 第 １ の 絶 縁 層 １ １ の 上 面 に 設 け て 、 第 ３ の 導 体 １ ６ の 他 端 部 １ ６ ａ と 第 ４
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の 導 体 １ ８ と を 接 続 す る 必 要 が あ る 。 な お 、 図 ４ に お い て は 、 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ７ は 第 ２
の 絶 縁 層 １ ３ に 隠 れ て い る た め 、 図 示 さ れ て い な い 。 ま た 、 第 １ の 引 出 電 極 ２ ２ を 、 第 ４
の 引 出 電 極 ２ ７ が 設 け ら れ た 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 同 一 面 に 設 け る よ う に し て も よ い 。 こ の
よ う に し た 場 合 も 、 第 １ の 引 出 電 極 ２ ２ 、 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ７ が 同 一 面 内 に 設 け ら れ る こ
と に な る た め 、 第 １ の 引 出 電 極 ２ ２ 、 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ７ 同 士 で も 磁 気 結 合 さ せ る こ と が
で き 、 こ れ に よ り 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ と 第 ２ の コ イ ル ２ １ と の 間 の 磁 気 結 合 が 強 ま る た め
、 コ モ ン モ ー ド 成 分 の イ ン ピ ー ダ ン ス を さ ら に 大 き く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 さ ら に 、 第 １ ～ 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ２ 、 ２ ４ 、 ２ ５ 、 ２ ７ の そ れ ぞ れ の 幅 は 、 第 １ ～ 第 ４
の 導 体 １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ の そ れ ぞ れ の 幅 よ り 広 く し て も よ く 、 こ の よ う に し た 場 合
は 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ と 第 ２ の コ イ ル ２ １ と の 磁 気 結 合 に 関 係 し な い 第 １ ～ 第 ４ の 導 体 １
２ 、 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ の 磁 気 的 な 影 響 を 低 減 す る こ と が で き る た め 、 磁 気 結 合 す る 部 分 の
ほ と ん ど を 互 い に 磁 気 的 な 影 響 を 及 ぼ し 合 う 第 ２ の 導 体 １ ４ と 第 ３ の 導 体 １ ６ と に す る こ
と が で き 、 こ れ に よ り 、 コ モ ン モ ー ド 成 分 の イ ン ピ ー ダ ン ス を さ ら に 大 き く す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て ま た 、 第 １ の 導 体 １ ２ お よ び 第 ４ の 導 体 １ ８ の そ れ ぞ れ の 幅 は 、 第 ２ の 導 体 １ ４
お よ び 第 ３ の 導 体 １ ６ の 幅 よ り 広 く し て も よ く 、 こ の よ う に し た 場 合 は 、 第 １ の 導 体 １ ２
お よ び 第 ４ の 導 体 １ ８ で 発 生 す る デ ィ フ ァ レ ン シ ャ ル モ ー ド 成 分 の イ ン ピ ー ダ ン ス を 小 さ
く で き る た め 、 そ の 分 だ け 第 １ の コ イ ル ２ ０ 、 第 ２ の コ イ ル ２ １ の コ モ ン モ ー ド 成 分 の イ
ン ピ ー ダ ン ス を さ ら に 大 き く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ の 製 造 方 法 に つ い て
説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ 、 図 ２ に お い て 、 ま ず 、 そ れ ぞ れ の 原 材 料 で あ る 磁 性 材 料 や 非 磁 性 材 料 の 粉 体 お よ
び 樹 脂 か ら な る 混 合 物 に よ り 、 方 形 の 第 １ ～ 第 ５ の 絶 縁 層 １ １ 、 １ ３ 、 １ ５ 、 １ ７ 、 １ ９
、 ダ ミ ー 絶 縁 層 ２ ８ を そ れ ぞ れ 所 定 枚 数 作 製 す る 。 こ の と き 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ 、 第 ４ の
絶 縁 層 １ ７ の 所 定 箇 所 に 、 レ ー ザ 、 パ ン チ ン グ 等 で 孔 あ け 加 工 を し 、 こ の 孔 に 銀 を 充 填 し
て 、 第 １ 、 第 ２ の バ イ ア 電 極 ２ ３ 、 ２ ６ を 形 成 す る 。 ま た 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 厚 み を 第
２ の 絶 縁 層 １ ３ 、 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 厚 み よ り 厚 く す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 所 定 枚 数 の ダ ミ ー 絶 縁 層 ２ ８ の 上 面 に 、 第 １ の 絶 縁 層 １ １ を 配 置 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 に 、 第 １ の 絶 縁 層 １ １ の 上 面 に 、 第 １ の 導 体 １ ２ お よ び 第 １ の 引 出 電 極 ２ ２ を 、 め っ
き に よ っ て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 第 １ の 導 体 １ ２ の 上 面 に 、 第 １ の バ イ ア 電 極 ２ ３ が 設 け ら れ た 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３
を 配 置 す る 。 こ の と き 、 第 １ の 導 体 １ ２ の 他 端 部 １ ２ ａ と 第 １ の バ イ ア 電 極 ２ ３ と を 接 続
す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 に 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ の 上 面 に 、 渦 巻 き 状 の 第 ２ の 導 体 １ ４ お よ び 第 ２ の 引 出 電 極 ２
４ を め っ き に よ っ て 形 成 す る 。 こ の と き 、 第 ２ の 導 体 １ ４ の 他 端 部 １ ４ ａ と 第 １ の バ イ ア
電 極 ２ ３ と を 接 続 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 、 第 ２ の 導 体 １ ４ の 上 面 に 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ を 配 置 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 次 に 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 上 面 に 、 渦 巻 き 状 の 第 ３ の 導 体 １ ６ お よ び 第 ３ の 引 出 電 極 ２
５ を め っ き に よ っ て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
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　 次 に 、 第 ３ の 導 体 １ ６ の 上 面 に 、 第 ２ の バ イ ア 電 極 ２ ６ が 設 け ら れ た 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７
を 配 置 す る 。 こ の と き 、 第 ３ の 導 体 １ ６ の 他 端 部 １ ６ ａ と 第 ２ の バ イ ア 電 極 ２ ６ と を 接 続
す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 次 に 、 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 上 面 に 、 第 ４ の 導 体 １ ８ お よ び 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ７ を め っ き
に よ っ て 形 成 す る 。 こ の と き 、 第 ４ の 導 体 １ ８ の 他 端 部 １ ８ ａ と 第 ２ の バ イ ア 電 極 ２ ６ と
を 接 続 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 な お 、 第 １ の 導 体 １ ２ 、 第 ２ の 導 体 １ ４ 、 第 ３ の 導 体 １ ６ 、 第 ４ の 導 体 １ ８ の 形 成 方 法
は 、 別 途 用 意 し た ベ ー ス 板 （ 図 示 せ ず ） に 所 定 パ タ ー ン 形 状 の 導 体 を め っ き に よ っ て 形 成
し 、 そ の 後 、 こ の 導 体 を 各 絶 縁 層 に 転 写 す る こ と に よ り 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 次 に 、 第 ４ の 導 体 １ ８ の 上 面 に 、 第 ５ の 絶 縁 層 １ ９ を 配 置 し 、 そ の 後 、 第 ５ の 絶 縁 層 １
９ の 上 面 に 所 定 枚 数 の ダ ミ ー 絶 縁 層 ２ ８ を 配 置 し て ノ イ ズ フ ィ ル タ 本 体 部 ２ ９ を 形 成 す る
。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 上 記 製 造 工 程 に お い て 、 製 造 上 の 効 率 を 向 上 さ せ る た め に 、 各 絶 縁 層 に 第 １ の 導
体 １ ２ 、 第 ２ の 導 体 １ ４ 、 第 ３ の 導 体 １ ６ 、 第 ４ の 導 体 １ ８ を そ れ ぞ れ 複 数 設 け た 後 、 各
個 片 に 切 断 す る よ う に し て 、 同 時 に 複 数 の ノ イ ズ フ ィ ル タ 本 体 部 ２ ９ を 得 る よ う に し て も
よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 次 に 、 ノ イ ズ フ ィ ル タ 本 体 部 ２ ９ を 所 定 の 温 度 、 時 間 で 焼 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 ノ イ ズ フ ィ ル タ 本 体 部 ２ ９ の 両 側 面 に 、 第 １ ～ 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ２ 、 ２ ４ 、 ２ ５
、 ２ ７ と そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る よ う に 銀 を 印 刷 す る こ と に よ り 、 第 １ ～ 第 ４ の 外 部 電 極 ３ ０
、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 最 後 に 、 第 １ ～ 第 ４ の 外 部 電 極 ３ ０ 、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ の 表 面 に め っ き に よ っ て ニ ッ ケ
ル め っ き 層 を 形 成 す る と と も に 、 さ ら に こ の ニ ッ ケ ル め っ き 層 の 表 面 に め っ き に よ っ て す
ず や は ん だ 等 の 低 融 点 金 属 め っ き 層 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 上 記 し た 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お い て は 、 第 １ の 絶 縁 層 １ １ の 上 面 に 設 け ら れ た 第 １
の 導 体 １ ２ と 、 前 記 第 １ の 導 体 １ ２ の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ と 、 前 記 第 ２ の
絶 縁 層 １ ３ の 上 面 に 設 け ら れ か つ 前 記 第 １ の 導 体 １ ２ に 接 続 さ れ て こ の 第 １ の 導 体 １ ２ と
に よ り 第 １ の コ イ ル ２ ０ を 構 成 す る 渦 巻 き 状 の 第 ２ の 導 体 １ ４ と 、 前 記 第 ２ の 導 体 １ ４ の
上 面 に 設 け ら れ た 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ と 、 前 記 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 上 面 に 設 け ら れ た 渦 巻 き
状 の 第 ３ の 導 体 １ ６ と 、 前 記 第 ３ の 導 体 １ ６ の 上 面 に 設 け ら れ た 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ と 、 前
記 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 上 面 に 設 け ら れ か つ 前 記 第 ３ の 導 体 １ ６ に 接 続 さ れ て こ の 第 ３ の 導
体 １ ６ と に よ り 第 ２ の コ イ ル ２ １ を 構 成 す る 第 ４ の 導 体 １ ８ と 、 前 記 第 ４ の 導 体 １ ８ の 上
面 に 設 け ら れ た 第 ５ の 絶 縁 層 １ ９ と 、 前 記 第 １ ～ 第 ４ の 導 体 １ ２ 、 １ ４ 、 １ ６ 、 １ ８ の 各
々 の 一 端 部 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ た 第 １ ～ 第 ４ の 引 出 電 極 ２ ２ 、 ２ ４ 、 ２ ５ 、 ２ ７ と を 備 え
、 前 記 第 １ の 絶 縁 層 １ １ お よ び 第 ５ の 絶 縁 層 １ ９ を 磁 性 体 で 構 成 し 、 か つ 前 記 第 ２ ～ 第 ４
の 絶 縁 層 １ ３ 、 １ ５ 、 １ ７ を 非 磁 性 体 で 構 成 す る と と も に 、 前 記 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 厚 み
を 前 記 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 厚 み よ り 厚 く し て い る た め 、 第 ３ の 絶
縁 層 １ ５ の 厚 み を 厚 く す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 こ の 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ を 介 し て 設 け
ら れ た 第 ２ の 導 体 １ ４ と 第 ３ の 導 体 １ ６ と の 間 、 す な わ ち 第 １ の コ イ ル ２ ０ と 第 ２ の コ イ
ル ２ １ と の 間 で 絶 縁 不 良 や マ イ グ レ ー シ ョ ン 等 が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が で き 、 さ ら
に は 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 厚 み を 薄 く で き 、 こ れ に よ り 、 第 １ の
絶 縁 層 １ １ と 第 ２ の 導 体 １ ４ と の 距 離 お よ び 第 ５ の 絶 縁 層 １ ９ と 第 ３ の 導 体 １ ６ と の 距 離
を そ れ ぞ れ 短 く で き る た め 、 磁 性 体 で 構 成 さ れ た 第 １ の 絶 縁 層 １ １ お よ び 第 ５ の 絶 縁 層 １
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９ で 発 生 す る 磁 界 を 有 効 に 活 用 で き 、 こ の 結 果 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ 、 第 ２ の コ イ ル ２ １ の
コ モ ン モ ー ド 成 分 の イ ン ピ ー ダ ン ス を 大 き く す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ こ で 、 図 ５ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ に お い て
、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 厚 み と 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ 、 第 ２ の コ イ ル
２ １ の 結 合 係 数 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の と き 、 試 料 と し て 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 厚 み を ２ ４ μ ｍ と し た 図 １ に 示 す 構 造 を 備
え た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ を 作 製 し た 。 そ し て 、 そ の 結 合 係 数 が ０ ． ９ ４ 以 下 の も
の を 不 良 と し た 。 な お 、 こ の 結 合 係 数 が 大 き い ほ ど 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ 、 第 ２ の コ イ ル ２
１ の コ モ ン モ ー ド 成 分 の イ ン ピ ー ダ ン ス を 大 き く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ５ か ら 明 ら か な よ う に 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 厚 み は ２ ０ μ ｍ
以 下 に す る 必 要 が あ る こ と が わ か る 。 ２ ０ μ ｍ よ り 厚 い と 磁 性 を 有 す る 第 １ の 絶 縁 層 １ １
、 第 ５ の 絶 縁 層 １ ９ の 磁 界 を 効 果 的 に 活 用 で き な い か ら で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 厚 み の 下 限 値 は 、 要 求 さ れ る 特 性 に
応 じ て 適 宜 決 め れ ば よ い が 、 取 り 扱 い 易 さ を 考 慮 し て 例 え ば ５ μ ｍ 以 上 と す る の が 好 ま し
い 。 こ の と き 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ は 、 ２ ０ μ ｍ よ り 薄 く て も 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ の 上 下 に
設 け ら れ た 第 １ の 導 体 １ ２ と 第 ２ の 導 体 １ ４ が 同 電 位 で あ る た め 、 絶 縁 不 良 等 の 問 題 は あ
ま り 発 生 し な い 。 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ に つ い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お い て 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 厚 み と 絶 縁 不 良 発 生 率 と
の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 こ の と き 、 試 料 と し て 、 第 ２ の 絶 縁 層 １ ３ お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 １ ７ の 厚 み を １ ７ μ ｍ と
し た 図 １ に 示 す 構 造 を 備 え た コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ を 作 製 し た 。 そ し て 、 周 囲 の 温
度 １ ２ ５ ℃ 、 湿 度 ８ ５ ％ 、 圧 力 ２ ａ ｔ ｍ の 条 件 下 で 連 続 し て ５ Ｖ 印 加 し 、 絶 縁 抵 抗 が １ ０
7 Ω 以 下 の も の を 不 良 と し た 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 な お 、 図 ６ で 、 Ａ は 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 厚 み が １ ７ μ ｍ 、 Ｂ は ２ ０ μ ｍ 、 Ｃ は ２ ４ μ ｍ
の も の を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 ６ か ら 明 ら か な よ う に 、 Ａ は ３ ６ 時 間 経 過 後 に 絶 縁 不 良 が 発 生 し た が 、 Ｂ 、 Ｃ は ６ ０
時 間 経 過 し て も 絶 縁 不 良 は 発 生 し な か っ た 。 す な わ ち 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 厚 み は ２ ０ μ
ｍ 以 上 に す る 必 要 が あ る こ と が わ か る 。 ま た 、 ２ ０ μ ｍ よ り 薄 い と 第 ２ の 導 体 １ ４ と 第 ３
の 導 体 １ ６ と の 間 で 絶 縁 不 良 が 発 生 す る だ け で な く 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 等 が 発 生 す る 可 能
性 も 大 き く な る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 第 ３ の 絶 縁 層 １ ５ の 厚 み の 上 限 値 は 、 要 求 さ れ る 特 性 に 応 じ て 適 宜 求 め れ ば よ い
が 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ と 第 ２ の コ イ ル ２ １ の 磁 気 結 合 や 、 製 品 全 体 の 厚 み 等 を 考 慮 し て 例
え ば ５ ０ μ ｍ 以 下 と す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 な お 、 上 記 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ に お い て は 、 第
１ の コ イ ル ２ ０ 、 第 ２ の コ イ ル ２ １ を そ れ ぞ れ １ つ 設 け た が 、 第 １ の コ イ ル ２ ０ 、 第 ２ の
コ イ ル ２ １ を そ れ ぞ れ 複 数 設 け た ア レ イ タ イ プ と し て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ は 、 第 １ の コ イ ル と 第 ２ の コ イ ル と の 間 で 絶
縁 不 良 や マ イ グ レ ー シ ョ ン 等 が 発 生 す る の を 防 止 す る こ と が で き 、 さ ら に は 第 １ の コ イ ル
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、 第 ２ の コ イ ル の コ モ ン モ ー ド 成 分 の イ ン ピ ー ダ ン ス も 大 き く す る こ と が で き 、 携 帯 電 話
、 情 報 機 器 等 の ノ イ ズ 対 策 と し て 使 用 さ れ る ノ イ ズ フ ィ ル タ 等 と し て 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ の 分 解 斜 視 図
【 図 ２ 】 同 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ の 斜 視 図
【 図 ３ 】 同 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ の 他 の 例 を 示 す 分 解 斜 視 図
【 図 ４ 】 同 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ の さ ら に 他 の 例 を 示 す 分 解 斜 視 図
【 図 ５ 】 同 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ に お い て 、 第 ２ の 絶 縁 層 お よ び 第 ４ の 絶 縁 層 の 厚
み と 、 第 １ の コ イ ル 、 第 ２ の コ イ ル の 結 合 係 数 と の 関 係 を 示 す 図
【 図 ６ 】 同 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ に お い て 、 第 ３ の 絶 縁 層 の 厚 み と 絶 縁 不 良 発 生 率
と の 関 係 を 示 す 図
【 図 ７ 】 従 来 の コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ フ ィ ル タ の 分 解 斜 視 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 １ １ 　 第 １ の 絶 縁 層
　 １ ２ 　 第 １ の 導 体
　 １ ３ 　 第 ２ の 絶 縁 層
　 １ ４ 　 第 ２ の 導 体
　 １ ５ 　 第 ３ の 絶 縁 層
　 １ ６ 　 第 ３ の 導 体
　 １ ７ 　 第 ４ の 絶 縁 層
　 １ ８ 　 第 ４ の 導 体
　 １ ９ 　 第 ５ の 絶 縁 層
　 ２ ０ 　 第 １ の コ イ ル
　 ２ １ 　 第 ２ の コ イ ル
　 ２ ２ 　 第 １ の 引 出 電 極
　 ２ ４ 　 第 ２ の 引 出 電 極
　 ２ ５ 　 第 ３ の 引 出 電 極
　 ２ ７ 　 第 ４ の 引 出 電 極
　 ３ ４ 　 磁 性 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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