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(57)摘要

本发明公开了一种有机-金属离子复合抗菌

剂的应用，涉及纺织品抗菌领域，有机-金属离子

复合抗菌剂稳定性好，耐高温，可以与染料同浴

加工，通过缸内升温染色的方式同时完成面料的

染色和抗菌加工；其中有机-金属离子复合抗菌

剂包括有机成分和金属离子，有机成分为吡啶、

季铵盐、异噻唑啉酮、咪唑或双胍；金属离子为银

离子、铜离子或锌离子；金属离子通过配位键与

有机成分结合。本发明的目的在于提供一种加工

工艺简单的抗菌整理工艺，缩短生产工艺流程，

降低成本，并且通过该抗菌整理工艺的面料能够

兼具抗菌性好和安全性高的特点。
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1.一种有机-金属离子复合抗菌剂的应用，其特征在于，所述有机-金属离子复合抗菌

剂应用于纺织品，应用步骤如下：

步骤1：染色前除去毛坯面料上的油剂、油污和其他污垢；

步骤2：将染料、染色辅助剂和所述有机-金属离子复合抗菌剂投入染缸内混合均匀，制

得染液，将所述步骤1所得面料以浴比1:10-15投入所述染液中，升高染色温度后保持20-

40min，同步完成染色和抗菌加工；

步骤3：将所述步骤2中染色后的面料进行水洗、脱水、烘干、拉幅定型，得到光胚面料。

2.如权利要求1所述的有机-金属离子复合抗菌剂的应用，其特征在于，所述有机-金属

离子复合抗菌剂包括有机成分和金属离子，其中，所述有机成分为吡啶、季铵盐、异噻唑啉

酮、咪唑或双胍；所述金属离子为银离子、铜离子或锌离子；所述金属离子通过配位键与所

述有机成分结合。

3.如权利要求1所述的有机-金属离子复合抗菌剂的应用，其特征在于，所述步骤2中的

所述温度为90-130℃。

4.如权利要求1所述的有机-金属离子复合抗菌剂的应用，其特征在于，所述步骤2中的

所述染液的pH为4-5。

5.如权利要求1所述的有机-金属离子复合抗菌剂的应用，其特征在于，所述步骤2中的

所述染色辅助剂为匀染剂或PH调节剂。

6.如权利要求2所述的有机-金属离子复合抗菌剂的应用，其特征在于，所述有机-金属

离子复合抗菌剂在90-130℃，pH4-5的条件下稳定存在。

7.如权利要求1所述的有机-金属离子复合抗菌剂的应用，其特征在于，所述步骤2中的

所述有机-金属离子复合抗菌剂的用量范围为0.3％-1.0％owf。

8.如权利要求1所述的有机-金属离子复合抗菌剂的应用，其特征在于，所述步骤2中的

所述有机-金属离子复合抗菌剂在染色抗菌同浴加工的过程中先吸附在面料纤维表面，然

后进入纤维空隙而向内部扩散。

9.如权利要求8所述的有机-金属离子复合抗菌剂的应用，其特征在于，所述步骤2中的

所述有机-金属离子复合抗菌剂在所述染色抗菌同浴加工的过程中依靠范德华力、氢键和

偶极引力与所述面料纤维结合。

10.如权利要求1所述的有机-金属离子复合抗菌剂在纺织品上的应用，其特征在于，所

述有机-金属离子复合抗菌剂以染色抗菌同浴加工的方式应用于含有涤纶，尼龙或腈纶中

的一种或多种材料制成的面料中。
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一种有机-金属离子复合抗菌剂的应用

技术领域

[0001] 本发明涉及纺织品抗菌领域，尤其涉及一种有机-金属离子复合抗菌剂的应用。

背景技术

[0002] 人体中细菌有500多种，大部分细菌是人出生后，通过呼吸进入口腔和呼吸道，更

多是通过食物、饮水进入胃肠，最后在小肠和大肠定居。一个健康的人体中约有细菌1-1.5

千克，人体是细菌的大本营，它们同人沟通了和谐共生关系。然而细菌的存在同时也给人们

的生活和健康造成威胁。一方面细菌会分解汗液中的脂肪、蛋白质等有机大分子物质，产生

氨和脂肪酸等味道；另外一方面会引起细菌病毒感染，致病菌或条件致病变菌侵入血循环

中生长繁殖，产生毒素和其他代谢产物所引起的急性全身性感染。细菌感染的主要途径是

呼吸道侵入和皮肤侵入，减少外来病菌接触和攻击皮肤的机会，是预防细菌感染的关键。因

此贴身穿着的衣物的抗菌性至关重要。

[0003] 抗菌剂一般可分为无机抗菌剂，有机抗菌剂和有机-无机复合抗菌剂三大类。无机

抗菌剂研究基本已经成熟，金属离子抗菌剂是无机抗菌剂的一种，此类抗菌整理剂的杀菌

原理为接触杀菌和光催化杀菌。同时金属离子抗菌剂具有无机抗菌剂较强的抗菌能力和广

谱抗菌性能，且细菌不容易产生抗药性突变，安全性好，但其成本高且速效性差，制约了其

应用领域和发展进程。有机抗菌剂具有加工便利、强效性、种类繁多等特点，应用广泛。但是

其中低分子有机抗菌剂通常耐热性差，易分解，持效性差。而有机-无机复合抗菌剂结合了

有机和无机抗菌剂的优点，兼具有有机抗菌剂的强效性、速效性与无机抗菌剂的安全性、耐

热性，且成本低，用量少，抗菌性能高，稳定性好。

[0004] 目前纺织品抗菌整理的主要方法为浸轧法和表面涂层法，这两种整理方式都是将

抗菌剂作用于面料的表面，赋予面料抗菌效果。抗菌后整理加工时要求整理时以干布的状

态浸渍抗菌液，其工艺流程长，成本较高。经整理的面料表面的抗菌物质的浓度较高，具有

良好的抗菌效果，但是抗菌物质的缓释不均匀，耐久性差，抗菌效果随洗涤次数的增加而减

弱；同时较高浓度的抗菌物质主要聚集面料表面，会直接触及人体的皮肤，而影响人体皮肤

层的正常菌群，存在安全隐患；尤其是作为金属类抗菌整理剂，纺织品表面以及游离的高浓

度的金属离子含量直接危害人体的健康。

[0005] 因此，本领域的技术人员致力于提供一种有机-金属离子复合抗菌剂的应用，能够

使抗菌整理工艺更简单高效，降低成本，提高其安全性，使抗菌效果更高效持久。

发明内容

[0006] 有鉴于现有技术的上述缺陷，本发明所要解决的技术问题是提供一种加工工艺简

单的抗菌整理工艺，能够缩短生产工艺流程，降低成本，使抗菌效果高效持久，并且能够避

免在传统抗菌加工方式中出现的由于面料表面游离金属离子浓度过高而引发的安全性问

题。

[0007] 为实现上述目的，本发明提供了一种有机-金属离子复合抗菌剂的应用，具体技术
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方案如下：

[0008] 一种有机-金属离子复合抗菌剂的应用，尤其应用于纺织品，应用步骤如下：

[0009] 步骤1：染色前除去毛坯面料上的油剂、油污和其他污垢；

[0010] 步骤2：将染料、染色辅助剂和所述有机-金属离子复合抗菌剂投入染缸内混合均

匀，制得染液，将所述步骤1所得面料以浴比1:10-15投入所述染液中，升高染色温度后保持

20-40min，同步完成染色和抗菌加工；

[0011] 步骤3：将所述步骤2中染色后的面料进行水洗、脱水、烘干、拉幅定型，得到光胚面

料。

[0012] 进一步地，所述有机-金属离子复合抗菌剂包括有机成分和金属离子，其中，所述

有机成分为吡啶、季铵盐、异噻唑啉酮、咪唑或双胍；所述金属离子为银离子、铜离子或锌离

子；所述金属离子通过配位键与所述有机成分结合。

[0013] 进一步地，所述步骤2中的所述温度为90-130℃。

[0014] 进一步地，所述步骤2中的所述染液的pH为4-5。

[0015] 进一步地，所述步骤2中的所述染色辅助剂为匀染剂或PH调节剂。

[0016] 进一步地，所述有机-金属离子复合抗菌剂在90-130℃，pH  4-5的条件下稳定在。

[0017] 进一步地，所述步骤2中的所述有机-金属离子复合抗菌剂的用量范围为0.3％-

1.0％owf。

[0018] 进一步地，所述步骤2中的所述有机-金属离子复合抗菌剂在染色抗菌同浴加工的

过程中先吸附在面料纤维表面，然后进入纤维空隙而向内部扩散。

[0019] 进一步地，所述步骤2中的所述有机-金属离子复合抗菌剂在所述染色抗菌同浴加

工的过程中依靠范德华力、氢键和偶极引力与所述面料纤维结合。

[0020] 进一步地，所述有机-金属离子复合抗菌剂以染色抗菌同浴加工的方式应用于含

有涤纶，尼龙或腈纶中的一种或多种材料制成的面料中。

[0021] 与现有技术相比，本技术的优点在于：

[0022] 1、染色抗菌同浴加工的工艺方法，避免了在拉幅定型工序时使用传统抗菌助剂造

成的助剂损耗，缩短了生产工艺流程，降低了成本。

[0023] 2、有机-金属离子复合抗菌剂的兼具有机抗菌剂的强效性、速效性与无机抗菌剂

的安全性、耐热性，且复合抗菌剂的稳定性强，耐酸碱，耐高温，用量仅为0.3％-1.0％owf就

具有良好的抗菌效果，用量极低，造成的损耗也极低。

[0024] 3、有机-金属离子复合抗菌剂深入到纤维内部，依靠范德华力、氢键和偶极引力与

纤维结合，稳定性强，因此具有良好的洗涤耐久性，对面料的手感、吸水性、色光度以及染色

牢度等性能没有影响。

[0025] 4、有机-金属离子复合抗菌剂与纤维结合后，由于其强稳定性，抗菌物质缓释速度

均匀，只触及面料纤维被污染的微生物，抑制微生物的生长，绝少接触到皮肤黏膜，避免了

在传统抗菌加工方式过程中因面料表面游离金属离子浓度过高而引发的安全性问题。

[0026] 5、对使用该有机-金属离子复合抗菌剂进行染色抗菌同浴加工的面料，采用ICP-

OES测量金属离子的含量，参照US  EPA方法3052:1996，得到金属离子的含量为50-1000ppm，

该含量对金黄色葡萄球菌、肺炎杆菌以及莫拉式菌等具有良好的抗菌效果，并且该面料经

20次洗涤后测得的抗菌活性值均大于2.2，抗菌效果随洗涤次数的增加并没有减弱。
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具体实施方式

[0027] 以下结合实例对本发明的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本发明，并

非用于限定本发明的范围。

[0028] 本发明中用于纺织品抗菌的有机-金属复合抗菌剂，其有机成分包括吡啶、季铵

盐、异噻唑啉酮、咪唑或双胍；金属离子为银离子、铜离子或锌离子。金属离子通过配位键与

有机成分结合，具有较强的稳定性、耐高温、耐酸碱、抗菌性能强等优点。本发明采用将有

机-金属离子复合抗菌剂与染料同浴加工、染料缸内升温染色的方式完成抗菌加工。以下，

以锌离子为例，详细阐述了本发明的实施方式。

[0029] 实施例1

[0030] 一种有机锌离子复合抗菌剂在家纺面料上的应用，面料为由70％涤纶和30％尼龙

制成的针织汗布，酸性染料单染尼龙，克重140gsm。

[0031] 有机锌离子复合抗菌剂的应用工艺如下：

[0032] 步骤1：染色前在水中加入纯碱2％(owf)，去油剂1％(owf)混合均匀，将面料以浴

比1:10放入溶液中，在80℃下加热30min，处理完后排水。

[0033] 步骤2：制备染液：将0.012％(owf)兰纳洒脱黄2R，0.020％(owf)兰纳洒脱红G，

0.007％(owf)兰纳洒脱蓝2R，0.5％(owf)醋酸和1％(owf)匀染剂混合，调整溶液PH值为

4.5-5，加入0.4％(owf)复合抗菌剂，混合均匀后制得染液。

[0034] 步骤3：将面料以浴比1:10投入步骤2得到的染液中，以1.5℃/min的速度升温至70

℃，以1℃/min的速度升温至98℃，在98℃下加热30min。

[0035] 步骤4：将染色完成后的面料进行水洗、脱水、烘干、拉幅定型，得到光坯面料。

[0036] 实施例2

[0037] 一种有机锌离子抗菌剂在毛毯面料上的应用，面料为100％涤纶制成的经编双面

法兰绒，通过分散染料染涤纶，克重220gsm。

[0038] 法兰绒面料的加工流程如下：

[0039] 织造→剖幅→翻布→白胚梳毛→白胚烫光→预定型→包边→染色→上柔→脱水

→理布→烘干→拉毛→梳毛→成品烫光→剪毛→摇粒→成品定型。

[0040] 其中，有机锌离子复合抗菌剂主要应用于上述法兰绒面料的加工流程的“染色”一

环，在染色过程中应用工艺如下：

[0041] 步骤1：制备染液：将0.0234％(owf)分散红，0.117％(owf)分散黄，0.02527％

(owf)分散蓝BR和0.5％(owf)醋酸混合，调整溶液PH值为4-5，加入0.5％(owf)复合抗菌剂，

混合均匀后制得染液。

[0042] 步骤2：将面料以浴比1:10投入步骤1得到的染液中，以1.5℃/min的速度升温至

130℃，在130℃下加热30min。

[0043] 染色后按照面料的后续整理工艺进行加工。法兰绒面料染色完成后需要上柔整

理，主要目的是改善织物的手感，起到柔软、蓬松的作用。常规抗菌整理剂一般在上柔工序

或成品定型工序添加，这种添加方式对于法兰绒类面料的手感造成很大影响，抗菌染色同

浴工艺避免了抗菌整理对手感的影响。

[0044] 实施例3

[0045] 一种有机锌离子复合抗菌剂在单向导湿运动面料上的应用，面料为涤纶制成的氨
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纶汗布，通过分散染料染涤纶，克重220gsm。

[0046] 氨纶汗布的加工流程如下：

[0047] 毛胚织造→预定型→前处理→染色→还原清洗→脱水→烘干→磨毛→拉幅定型

→单向导湿加工。

[0048] 其中，有机锌离子复合抗菌剂主要应用于上述氨纶汗布的加工流程的“染色”一

环，在染色过程中应用工艺如下：

[0049] 步骤1：制备染液：将0.4％(owf)分散红，2.52％(owf)分散黄，0.56％(owf)分散蓝

BR和0.5％(owf)醋酸混合，调整溶液PH值为4-5，加入0.5％(owf)复合抗菌剂，混合均匀后

制得染液。

[0050] 步骤2：将面料以浴比1:10投入步骤1得到的染液中，以1.5℃/min的速度升温至

120℃，在120℃下加热30min。

[0051] 染色后按照面料的后续整理工艺，进行磨毛和单向导湿加工。通过染色同浴添加

抗菌剂，避免了后续拉幅定型添加抗菌助剂对单向导湿效果的影响，便于面料同时进行多

种功能加工，同时避免后续拉幅定型功能助剂的不相容性问题。

[0052] 实施例4

[0053] 一种有机锌离子复合抗菌剂在家居服面料上的应用，面料为50％尼龙和50％粘胶

制成的针织氨纶汗布，酸性染料单染尼龙，克重140gsm。

[0054] 有机锌离子复合抗菌剂的应用工艺如下：

[0055] 步骤1：面料染色前经精练预定型加工。

[0056] 步骤2：制备染液：将酸性染料，和0.5％(owf)醋酸混合，调整溶液PH值为4-5，加入

0.8％(owf)复合抗菌剂，混合均匀后制得染液。

[0057] 步骤3：将面料以浴比1:10投入步骤2得到的染液中，以1.5℃/min的速度升温至70

℃，以1℃/min的速度升温至98℃，在98℃下保温30min。

[0058] 步骤4：将染色完成后的面料进行水洗、脱水、烘干、拉幅定型，得到光坯面料。

[0059] 实验结果1

[0060] 对实施例1-4加工的光胚面料进行锌离子含量以及抗菌性能测试。其中锌离子含

量测试参US  EPA方法3052:1996，采用ICP-OES方法测试锌离子含量。抗菌性能根据JIS 

L1902抗菌试验中的定量试验，进行抗菌效果的测试，测试结果见表1。

[0061] 表1：锌离子含量以及抗菌效果测试
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[0062]

[0063] 如表1所示，通过跟踪锌离子的含量可预估抗菌效果情况，并且从抗菌测试结果来

看，洗前与20次洗后面料均具有较好的抗菌性能。有机锌离子复合抗菌剂主要依靠范德华

力、氢键和偶极引力与纤维结合，因此具有良好的洗涤耐久性。并且具有广谱抗菌性，能有

效抑制金黄色葡萄球菌、肺炎杆菌以及莫拉式菌等菌的生长，经20次洗涤后抗菌活性值均

大于2.2以上。有机锌离子复合抗菌剂可广泛应用于住居、内衣、运动等面料。

[0064] 实验结果2

[0065] 对实施例4中的抗菌内衣面料进行安全性分析：

[0066] 1、对皮肤刺激性试验：将家兔身上除去部分兔毛的部分称为测试部分，将样品面

料覆盖于家兔测试部位，24小时后去掉面料，用温水清洗接触部位，观察去掉面料1h、24h和

48h后接触面料部位皮肤的刺激反应情况。

[0067] 结论：按照皮肤刺激强度分级，该样品面料对家兔皮肤的刺激强度为无刺激性。

[0068] 2、洗涤液中锌离子含量测试：将面料按照JIS  L1930纺织品家庭洗涤和干燥干燥

程序的测试方法进行洗涤，洗涤完成后采用设备ICP-MS检测洗液中的的锌离子含量，测试

结果低于检出限10ug/L(10ppb)。

[0069] 锌元素是人体组织内微量元素之一，微量素对人体是无害的，从以上安全性的测

试数据来看，抗菌面料在洗涤穿着和洗涤的过程中不会对人体或环境造成安全性问题。染

色同浴抗菌加工的锌离子抗菌剂其稳定性强，缓释速度均匀，只触及面料纤维被污染的微

生物，抑制微生物的生长，绝少接触到皮肤黏膜，对皮肤无刺激性，避免了传统抗菌加工方

式造成的面料表面游离金属离子浓度高而引发的安全性问题。

[0070] 实验结果3
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[0071] 对实施例2中的经编双面法兰绒面料与染色过程中未添加抗菌剂的经编双面法兰

绒面料的性能进行对比，结果见表2。

[0072] 表2：面料性能测试

[0073]

[0074] 根据表2可知，加入抗菌剂和未加抗菌剂对面料的色光度，染色各项牢度等性能没

有影响。这种有机金属复合抗菌剂的添加量极低，且在染色过程中深入到纤维的内部，因此

对面料的各种牢度及色光无明显影响。

[0075] 以上详细描述了本发明的较佳具体实施例。应当理解，本领域的普通技术无需创

造性劳动就可以根据本发明的构思作出诸多修改和变化。因此，凡本技术领域中技术人员

依本发明的构思在现有技术的基础上通过逻辑分析、推理或者有限的实验可以得到的技术

方案，皆应在由权利要求书所确定的保护范围内。
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