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(57)  Sammendrag

En kuleventil (10) beskrives, hvilken har en ' : 14
kuleventilholde-mekanisme som nar den utsettes for 52 ;
en meget liten bevegelse, gjor det mulig for et ¢ 16|
kuleelement (20) 4 lette av et ventilsete (48) under 28 18 142 |
rotasjon, men holde kontakten med ventilsetet (48) y |
slik at inntrenging av rusk mellom kulen og o " _ ‘
ventilsetet forhindres, og momentant belaste 28 /] p prl
ventilsetet igjen ved stengning. Denne momentane og ‘é 0
automatiske retningsendring for B . 22
reaksjonsbelastningsveien ved stengning gir en 9 ST15 ‘;
effektiv tetning mot aggressive heytrykksfluider for 4 , 23

12

forhindre at fluid slipper forbi ventilkomponentene, :
mens den samtidig muliggjer effektiv 1 |
rotasjonsbevegelse uten a gi rotasjonssikkerhet. (A | 4
Denne lasning gjor det mulig & lase opp motstridende Y l
belastningsveier gjennom ventilen, det vil si gjennom
tappen ved rotasjon og gjennom ventilsetet ved

tetting. 36e] L a8
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Den foreliggende oppfinnélse vedreorer en ventil for regule-
ring av fluidstremmen gjennom en boring, og spesielt, men
ikke utelukkende, vedrerer oppfinnelsen en kuleventil for an-

vendelse i olje- og prosessindustrien.

Kuleventiler er i allmenn bruk i begge typer industri. Den
type kuleventil som er aktuell i forhold til & regulere en
fluidstrem, er'en hullet kuleventil av den type som beskrives
i seokerens korresponderende, publiserte patentseknad nr. WO
93/03255, som ble publisert 18. februar 1993. I en hullet ku-
leventil kan ventilens virkemdte eller funksjon deles opp i
to atskilte trinn. For det forste beveger kulen seg mellom en
dpen og en stengt stilling ved & rotere gjennom 90°, slik at
hullet i kulen beveger seg fra en orientering som er koaksial
med strgmningsretningen, dvs. ndr ventilen er &pen, til en
stilling hvorved kuledpningen er normal eller loddrett pa
strgmningsretningen. For det andre tetter ventilen i stengt
stilling for & hindre gjennomstrpmning gjennom boringen over
kuleventilen. Derfor oppnds av/pd-regulering av stregmning
gjennom ventilen ved 4 rotere kulen gjennom 90° inne i ven-
tilhuset.

Det eksisterer for naverende to grunntyper av kuleventilmeka-
nismer som oppfyller de ovennevnte funksjoner. Den ferste er
systemet med en svingtappmontert kule, i hvilket system ku-
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leelementet tvinges i stilling inne i ventilen, normalt ved
hjelp av radiallagre. Kulen roteres gjennom & sette et dreie-
moment pd tappen. Tetting opptrer som et resultat av at ven-
tilsetet "flyter” opp pd kuleelementet. Fordelen med dette
systemet er at det gir meget pdlitelig rotasjon mellom &pen
og stengt ventilstilling. Hovedulempen med systemet er at
tetningssikkerheten reduseres pd grunn av at tetningskraften
kun utvikles proporsjonalt med ventilsetets ringflate. Dermed
er det slik, at ndr tappmonterte kulesystemer brukes i hey-
trykksbrenner, og da spesielt der hvor bregnnfluidet innehol-
der en hey andel partikkelstoffer, hvilke brgnner i alminne-
lighet betegnes som "aggressive bre¢nner”, er trykket slik at
partikkelstoffene kan lekke forbi tetninger mellom kulen og
ventilsetet og kile seg fast i alle ventilflatene. Dette fo-
rer ofte til at ventilen ikke kan gjennomfere en helhetlig
tetting. I slike tilfelle er denne type kuleventil ikke i
stand til & fungere ordentlig.

Den andre typen kuleventilmekanisme som bevirker ovennevnte
funksjon, er kjent som det "flytende kulesystem”. I dette
system er ikke kulen tvunget i stilling i forhold til ventil-
huset. Rotasjon forarsakes av at det anvendes kraft mot et
punkt som er forskjevet i1 forhold til kulens midtpunkt, noe
som sammen med kulens og ventilsetets til hverandre tilpasse-
de krumninger far kulen til & rotere. Tetting opptrer som et
resultat av at kulen “flyter” opp pd ventilsetet. Fordelen
med denne mekanisme er at tetningssikkerheten gker som en
folge av at tetningskraften utvikles proporsjonalt med den
sirkelformede kontaktflate mellom kulen og ventilsetet. Ulem-
pen med denne type mekanisme er at rotasjonssikkerheten redu-
seres, ettersom friksjonsfaktoren mellom kulen og setet er
betydelig heyere enn i tappmonterte innretninger. Med aggres-
sive bregnner og partikkelstrgmninger av den type som beskri-
ves ovenfor, utgjer denne ventilens driftssikkerhet et prob-
lem ved at ventilen skj®rer seg mellom &pen og stengt stil-
ling og dermed forarsaker alvorlige problemer bade nar det
gjelder drift og sikkerhet.
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US-patent 4603740 utgjer narmeste kjente teknikk og omhandler
en kuleventil som omfatter et hullet kuleelement i et kule-
bur, en stempelanordning inne i ventilhuset, en ventilsetean-
ordning nedstroms for kuleelementet og en trykkfjzranordning

som er forbundet med stempelanordningen.

Et formil med den foreliggende oppfinnelse er 4 fremskaffe en
forbedret kuleventil som unngdr eller reduserer minst én av
ovennevnte ulemper.

Dette oppnds ved & tillate en meget liten .bevegelse av en
holdemekanisme i en kuleventil for & la kuleelementet lette
av ventilsetet ved rotasjon, men holde kontakten med ventil-
setet, slik at rusk forhindres fra & komme inn mellom kulen
og ventilsetet, og deretter momentant belaste ventilsetet
igjen ved stengning. Denne momentane og automatiske retnings-
endring for reaksjonsbelastningsveien ved stengning gir en
effektiv tetning mot aggressive heytrykksfluider for & for-
hindre at fluid slipper forbi ventilkomponentene, mens den
samtidig lar en effektiv rotasjon av ventilen finne sted sam-
tidig som det oppnds rotasjonssikkerhet.

Denne lesning gjer det mulig &4 lese opp motstridende belast-
ningsveier gjennom ventilen, det vil si gjennom svingtappen
under rotasjon og gjennom ventilsetet under tetting.

Den lille bevegelse som er nedvendig i kulens holdemekanisme,
kan vare variabel, avhengig av flere faktorer, men behever
kun vere meget liten og er i det foretrukne arrangement som
beskrives i dette skrift, i sterrelsesorden 0,60 mm (0,025"}.

Ifolge ett aspekt av den foreliggende oppfinnelse er det an-
ordnet en kuleventilkonstruksjon omfattende:

- et ventilhus med en vegg som avgrenser en husboring med
en langsgdende boringsakse,
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et hullet kuleelement anordnet i et kulebur, idet nevnte
kuleelement og nevnte kulebur er anordnet inne i nevnte
boring for rotasjon mellom en forste stilling i hvilken
nevnte kuleelement er orientert slik at hullet i kulee-
lementet er i flukt med boringen, hvor denne stilling
fremviser en ”"ventil &pen”-stilling, og en andre stil-
ling i hvilken nevnte kuleelement roteres gjennom ca.
90° slik at nevnte kuleelement helt stenger nevnte bo-
ring, hvor denne stilling defineres som den stengte

stilling,

en stempelanordning anordnet inne i nevnte ventilhus og
forbundet med nevnte kuleelement pad en slik mate at be-
vegelse av nevnte stempelanordning i retning av nevnte

borings lengdeakse har til felge at kuleelementet rote-

rer mellom nevnte dpne og nevnte stengte stilling,

en ventilseteanordning anordnet nedstrems nevnte kulee-
lement mellom nevnte kuleelement og et ventilhusdeksel,
idet nevnte ventilseteanordning er forbundet med en
forste fjzrende anordning for utevelse av en forste
kraft for forspenning av nevnte ventilsete til. kontakt
med nevnte kuleelement etter som dette beveger seg mel-

lom nevnte &pne og nevnte stengte stilling,

en trykkfjeranordning forbundet med nevnte stempelanord-
ning og som er fplsom overfor bevegelse av nevnte stem-
pelanordning for & bevege seg mellom en ferste stilling
som oppviser en forste trykkfjerkraft som er tilstrekke-
lig til & holde nevnte kuleelement i nevnte stengte
stilling, og en andre sammentrykt stilling i hvilken
nevnte stempel pavirkes til & bevege nevnte kuleelement
til nevnte &pne stilling, idet nevnte forste trykkfjer-
anordning holdes i en retning som i det vesentlige er
parallell med nevnte lengdeakse gjennom boringen inne i
ventilhuset ved hjelp av en gvre plateanordning og ved

hjelp av en nedre plateanordning,
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en i det vesentlige rerformet spindel forbundet med
nevnte kulebur og med nevnte nedre plateanordning, slik
at nevnte spindel, nevnte kulebur og kuleelement og

nevnte ventilsete tvinges til & bevege seg sammen,

en andre fjzrende anordning anordnet mellom den nedre
plateanordning og nevnte ventilhus for utevelse av en
andre fjarkraft mot nevnte spindelsammenstilling for
forspenning av nevnte spindelsammenstilling, nevnte ku-
leelement og nevnte kulebur mot nevnte ventilsete, idet
nevnte andre fjarkraft velges slik at den er mindre enn
kraften i nevnte trykkfjeranordning ndr nevnte kuleele-
ment befinner seg i nevnte dpne og stengte stilling, men
sterre enn fjxzrkraften i nevnte forste fjzrende anord-
ning ndr nevnte kuleventil befinner seg i den stengte

stilling,

idet anordningen er slik at som en reaksjon pa en an-
vendt kraft kan nevnte stempelanordning beveges for &
rotere nevnte kuleelement til en apen stilling og til &
trykke sammen nevnte trykkfjzranordning til en sammen-
trykt tilstand i hvilken kraften i en sammentrykt fjer i
nevnte sammentrykte tilstand, som er stgrre enn den and-
re fjerkraft som uteves av nevnte andre fjzrende anord-
ning, og hvor den ferste fjzrende anordning anvender
nevnte forste fjzrkraft mot nevnte ventilsete for & for-
spenne nevnte ventilsete slik at det forblir i kontakt
med nevnte kuleelement i nevnte dpne stilling, og

ved fraver av eller bortfall av kraften som anvendes mot
nevnte stempelanordning driver nevnte trykkfjzranordning
nevnte stempelanordning mot nevnte husdeksel, slik at
nevnte kuleelement roteres tilnermet 90° til en sa vidt
stengt stilling hvor nevnte gvre plateanordning ligger
an mot nevnte rerformede spindel for & begrense dekomp-
resjonen av nevnte forste trykkfjsranordning og mer el-
ler mindre momentant, driver nevnte andre fijerende anord-
ning, nevnte rerformede spindel, nevnte kulebur og nevn-

te kuleelement oppover et minimalt stykke i forhold til
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pe en forsterkende “ventil stengt”-tilstand for & gi en
forholdsvis solid og effektiv tetning mellom nevnte ven-

tilsete (48) og nevnte kuleelement.

Nevnte stempelanordning er fortrinnsvis et reor- eller ring-
formet stempel som har dpninger i en innervegg for mottak av
stifter eller tapper som er forbundet med nevnte kuleelement
pa en slik ma&te at rettlinjet bevegelse av nevnte stempel i
nevnte ventilhus f&r kulen til & rotere tilnzrmet 90° mellom
en helt a&pen og en helt stengt stilling.

Nevnte kulebur omgir ogsd fortrinnsvis kuleelementet og an-
ordner en tett enhet etter som nevnte kuleelement roterer for
4 forhindre gjennomgang av rusk fra boringen i nevnte hus til
komponentene i kuleventilen.

Det er fordelaktig dersom nevnte trykkfjzranordning anordnes
ved hjelp av en stabel av sylindriske spiralfjzrer anbrakt
med mellomrom i radialretningen og periferiretningen, hvor
hver spiralfjer holdes mellom nevnte @vre plateanordning og
nevnte nedre plateanordning, idet nevnte gvre plateanordning
kan beveges med nevnte fjerer som en reaksjon pa en kraft ut-
ovet av nevnte stempel.

Det er praktisk dersom en nedre tetningsring er forbundet med

nevnte spindel under nevnte nedre plateanordning.

Den andre fjazrende anordning anordnes ved hjelp av en Belle-
ville-fjer anbrakt mellom endeflaten av den nedre tetnings-
ring og ventilhuset. P4 lignende vis er den forste fj=rende
anordning anordnet ved hjelp av en Belleville-fjar som er
koplet inn mellom ventilsetet og husdekslet for & forspenne
ventilsetet til kontakt med nevnte kuleelement.
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Det er praktisk dersom nevnte ventilhusdeksel har en apning
og en kanal til det indre av nevnte husdeksel for mottak av
hydraulisk vaske for pdvirkning av nevnte stempel til & beve-

ge seg nedover mot fjerkraften i de sylindriske springfjzrer.

Det er praktisk dersom det er anbrakt atti (80) sylindriske
springfjesrer om ventilhusets omkrets for & gi en fjerkraft i
steorrelsesorden 225 kN (50 000 pund) ndr ventilen befinner
seg 1 4pen stilling og for & gi en fjzrkraft i steorrelsesor-
den 135 kN (30 000 pund) nar nevnte ventil befinner seg i
stengt stilling. Den nedre Belleville-fjzr gir en oppovervir-
kende fjarkraft pad ca. 112 kN (25 000 pund), og den @vre Bel-
leville-fj®r gir en nedovervirkende kraft pa ca. 45 kN (10
000 pund).

Det er praktisk dersom avstanden som sammenstillingen av
spindelen, kuleburet og kuleelementet og ventilsetesammen-
stillingen beveger seg mellom den s& vidt stengte stilling og
den forsterkede stilling, er ca. 0,60 mm (0,025").

Stiften eller tappen som er forbundet med nevnte kuleelement
for rotasjon av kuleelementet ved hjelp av nevnte stempel,
anbringes med fordel i vinduer eller apninger i nevnte stem-
rel med en klaring for & gjere det mulig for tappen & flyte
aksialt coppover, for derved 4 gjore det mulig for ventilkom-
ponentene & omstille seg til den forsterkede stilling som en

reaksjon pa fjerkrefter og hydrostatiske endebelastninger.

Ifplge et annet aspekt av den foreliggende oppfinnelse er det
fremskaffet en fremgangsmidte for & redusere til et minimum
inntrenging av rusk mellom et kuleventilelement og ventilsete
etter som kuleventilen beveges mellom en apen og en stengt
stilling, idet fremgangsmdten omfatter trinnene:

- trykkfjeranordninger som har en fgorste ikke-sammentrykt

Ejerkraft, trykkes sammen til en andre stilling med en
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andre sammentrykt fjzrkraft som er stegrre enn nevnte fprs-
te fjzrkraft, og nevnte hullete kuleelement roteres samti-
dig til nevnte apne stilling,

- et ventilsete forspennes til kontakt med nevnte kuleele-
ment etter som kuleeclementet roteres fra den é&pne til den
stengte stilling, idet nevnte forspenning oppnds ved bruk
av en feorste fjzrende anordning med en fjarende fjzrkraft,

- en andre fjzrende fjzr anordnes for & uteve en oppovervir-
kende kraft mot en sammenstilling omfattende en spindelan-
ordning, et kulebur og kuleelement og nevnte ventilsete,
idet nevnte andre fjzrende fjzrkraft er mindre enn den
andre sammentrykte fjerkraft i nevnte forste trykkfjeran-
ordning nadr nevnte ventilelement befinner seg i nevnte
dpne stilling, men sterre enn nevnte fjazrkraft i nevnte
forste fjzrende anordning,

- den forste trykkfjzranordning beveges oppover ved fraveaer
av eller bortfall av en anvendt kraft for & f& kuleelemen-
tet til & rotere gjennom 90° og til en s& vidt stengt
stilling, idet nevnte ventilsete beholder kontakten med
nevnte kuleelement ved hjelp av nevnte forste fjzrende an-
ordning, og det anordnes en oppad forspennende kraft som
overferes gjennom nevnte spindelsammenstilling, nevnte ku-
lebur og nevnte kuleelement pd en slik mAte at den beveger
denne sammenstilling oppover et relativt lite stykke for &
gi en forsterkende virkning mellom nevnte kuleelement og

dets ventilsete.

I henhold til et annet aspekt av den foreliggende oppfinnelse
er det fremskaffet nevnte kuleventil omfatter et hullet ku-
leelement med en dertil forbundet tappanordning for rotasjon
av kuleelementet mellom en &pen og en stengt stilling som en
reaksjon pa en anvendt kraft, et kulebur som omslutter nevnte
kuleelement unntatt i omrddet ved sitt gjennomlep, og hvor
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nevnte bur dannes av to delte sammenpassende skall hvor hvert
skall har et sirkulert vindu i seg for mottak av og inngrep
med tappene pad kuleelementet via enkle lagre, idet tappene er
atskilt fra borehullet ved hijelp av nevnte kulebur, og hvor
nevnte kulebur er tettende koplet til et ventilsete pa en
side av kuleelementet, og hvor et nedre endeparti av kulebu-
ret er gjenget til en spindel som befinner seg pd motstéende
side av kuleleementet, idet de nevnte tapper befinner seg i
inngrep med et sylindrisk stempel som er anordnet til & bli
forskjgvet rettlinjet inne i ventilhuset som reaksjon p& til-
forsel av et hydraulisk trykk, slik at stemplet forskyves i
ventilhusets aksielle retning nar trykk bli satt p& eller
lastet av, slik at kuleelementet forsky&es innvendig i det
nevnte bur mellom en 4pen og en lukket stilling, idet det
nevnte kulebur tilveiebringer en mekanisk barriere mot trans-
port av rusk fra nevnte kuleventilkonstruksjon til tappene av

nevnte kuleventilkonstruksjon.

Ifplge et ytterligere aspekt av oppfinnelsen er det fremskaf-
fet en fremgangsmdte for utligning av trykk over kuleventilen
som en reaksjon pad et overtrykk fra oversiden av kuleventi-
len, idet fremgangsmaten omfatter trinnene:

- en del av hovedaktuatoranordningen for ventilen utsettes
for boringstrykket over nevnte kulelement, noe som fordr-
saker en nedoverbevegelse av nevnte ventilaktuatoranord-
ning som en reaksjon pd& nevnte overtrykk for & rotere ku-
leelementet til delvis &pen stilling for & muliggjore en
gjennompumping av fluid.

Disse og andre aspekter av oppfinnelsen vil fremgd av den et-
terfolgende beskrivelse ndr denne leses sammen med de ledsa-

gende tegninger, hvor:

Figur 1 viser et lengdesnitt gjennom en kuleventilkonstruk-
sjon i stengt stilling, i henhold til en utferelse av den fo-
religgende oppfinnelse;
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Figur 2 viser en skjematisk fremstilling av et lengdesnitt
gjennom en ventilkonstruksjon i henhold til en utferelse av
oppfinnelse, hvor ventilen er vist i den 4pne stilling, og
deler av ventilelementet er vist forsterret for klarhets
skyld;

Figur 3 viser en delt lengdesnittegning lignende den som vi-
ses pa figur 2, men med kuleventilen i den s& vidt stengte

stilling;

Figur 4 viser en tegning lignende den pd figur -3, men med ku-

leventilen i den stengte og forsterkende'stilling; og

Figur 5 viser en datamaskinassistert splittegning av en del
av kuleventilkonstruksjonen, hvor kuleelementet befinner seg
i en del av kulebursammenstillingen for montering i et i det
vesentlige sylindrisk stempel i henhold til en utferelse av

den foreliggende oppfinnelse.

Det vises forst til figur 1 av tegningene, hvilken figur vi-
ser en heyintegritets-kuleventilkonstruksjon som i det store
og hele angis ved hjelp av henvisningstall 10, og hvilken om-
fatter et ytre sylindrisk hus 12 forbundet med et ventilhus-
deksel 14 ved hjelp av en ringformet, gjenget krage 16.

Ventilhuset 12 og ventildekslet 14 avgrenser en innvendig,
langsgdende boring som i det store og hele angis ved hjelp av
henvisningstall 18, hvilken boring strekker seg gjennom hele
lengden av huset 12 og langs hvilken bregnnfluider kan trans-
porteres eller blokkeres, avhengig av om ventilen er &pen el-

ler stengt, noe som vil bli beskrevet senere.

Inne i ventilhuset er det anbrakt et hullet kuleelement som i
det store og hele angis ved hjelp av henvisningstall 20,
hvilket element, som vil bli beskrevet, kan roteres gjennom
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90° mellom en stengt stilling som vist pd figur 1, og en helt

dpen stilling som vist pd figur 2.

Kuleelementet 20 er anordnet inne i et kulebur 22 for total
omslutning av kulen, for ved bruk & anordne en fysisk barrie-
re mot bevegelse av rusk fra verkteyets boring til arbeidsde-
lene, noe som ogsd vil bli beskrevet senere. Det hullete ku-
leelement 20 har to fremspring eller tapper 24 stikkende frem
fra sidene, noe som best kan ses pa figurer 1 og 5. Disse
tapper gar via radiallagre gjennom runde apninger i buret 22
for inngrep med vinduer 25 (best sett pd figurer 1 og 5) i en
ventilaktuatoranordning i form av et sylindrisk stempel 26.
Det hullete kuleelement er av typen som beskrives i sokerens

korresponderende internasjonale patentsgknad nr. WO 93/03255.

Det sylindriske stempel 26 er vist liggende an mot underfla-

ten l4a av ringformet deksel 14. P& venstre side av det ring-
formede deksel 14 er det vist en hydraulikkinnlegpsledning 28

gjennom hvilken vaesketrykk kan anvendes mot stempel 26 for

rotasjon av kuleventilen som vil bli beskrevet senere.

Det vil ses at stemplets 26 endeflate 26a ligger an mot en
¢ovre ringformet plate eller avstivningsring 30 under hvilken
er anordnet et magasin av fegrti (40) nestete stabler 32 av
spiralformede trykkfjzrer, av hvilke fire er vist for klar-
hets skyld. Fjzrstablene 32 er anbrakt med mellomrom rundt
omkretsen av huset, og hver stabel befinner seg mellom den
ovre ringformede plate 30 og en nedre plate eller endetetning
34. Som vil bli beskrevet, beveger fjerstablene 32 seg mellom
en ikke-sammentrykt stilling som vist pa& figur 1, og en sam-
mentrykt stilling som vist p& figur 2 av tegningene, nar

stemplet 26 beveges inne i ventilhuset 12.

Ventilburet 22 er gjengekoplet til en spindel 36 som strekker
seg 1 lengderetningen i boringen 18 i huset 12. Spindelens 36
ende 36a har et gjenget ytre 38 som er forbundet med en ut-

vendig tetningsring 40. @vre del av spindelen 36 har et skul-
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derparti 42 mot hvilket den gvre ringformede plate 30 ligger
an, slik at springfjzrenes maksimalt utstrakte stilling er
som vist p& figur 1 av tegningene. Anbrakt under tetnings-
ringen 40 befinner det seg en spindel-Belleville-fjer 44 som
utever en oppovervirkende kraft pa ca. 112 kN (25 000 pund)
mot tetningsringen 40 og spindelsammenstillingen over et lite
arbeidsomride. Spindelfjzren 44 er wvist beliggende under tet-
ningsringen 40 og en skulder 46 av huset 12,

Anordnet over kuleelementet 20 befinner det seg et sylindrisk
ventilsete som i det store og hele angis ved hjelp av henvis-
ningstall 48. Ventilsetet er vist i tettende inngrep med ku-
leelementets 20 gvre kuleformede overflate 20a. Ovre del 48a
av ventilsetet 48 er koplet sammen med en ¢vre ventilsetefj=r
som i det store og hele angis ved hjelp av henvisningstall
50, hvilken fjer utever en nedovervirkende fjzrkraft pd ca.
45 kN (10 000 pund) for & drive ventilsetet 48 til kontakt
med kuleelementoverflaten 20a. Det vil ses at ventilsetefjaz-
ren 50 er koplet sammen med ventilsetet 48 og anordnet slik
at oppoverbevegelse av ventilsetet 48 begrenses ved at det
stepter mot et skulderparti 52 av det ringformede ventilhus-
deksel 14.

Betjening av kuleventilen vil nd bli beskrevet, og beskrivel-
sen vil se pAd en funksjonssyklus fra den helt &pne stilling
som vist pd figur 2, til den helt stengte stilling vist pa
figur 3 og den forsterkede, helt stengte stilling vist pa fi-
gur 4.

For A orientere og holde ventilen i den apne stilling, anven-
des vasketrykk gjennom den 4pne apning 28 mot toppen 26b av
stemplet 26. Dette trykk utvikler en kraft som skyver det sy-
lindriske stempel 26 mot den ovre ringformede plate 30 som
presser mot stabelen 32 av spiralformede trykkfjzrer. Nedre
ende av fjzrstabelen 32 er festet via nedre plate 34, som
ligger an mot en skulder 60 av ventilhuset 12. Stabelen 32 av
trykkfjerer presser s4 mot tetningsringen 34 og holderingen
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40 som er en integrerende del av spindelsammenstillingen, og

spindelsammenstillingen skyves i sin tur ned mot legemsskul-

deren 46 som best ses 1 den nederste bobledel 62 pd figurer 3
og 4. Spindelfjeren 44 tryvkkes sammen ved hjelp av den sterre
kraft som utvikles av hydraulikken, og som overfeores gjennom

den sterkt sammentrykte hovedstabel av fjzrer.

Etter som stemplet 26 beveger seg nedover, gar tappene 24 i
inngrep med vinduene i stemplet 26 pd en slik mate at kulen
roteres fra den stengte stilling vist pa figur 1 til den helt
dpne stilling vist p& figur 2, slik at boringen i kuleelemen-
tet 20b rettes inn med den innvendige boring i spindelen 36

og boringen 18 i ventilhuset.

Ventilsetefj®ren 50 som er anordnet mellom ventilsetet 48 og
det @¢vre deksel 14, gir ventilsetet 48 en kraft til & “felge”
kuleelementet 20 til den nedre stilling vist pad figur 2 for &
opprettholde en forspent kontakt med kuleelementets 20 over-
flate 20a, for derved & redusere mulighetene for at rusk fra
boringen 18, nar denne er i den &pne stilling vist p& figur
2, blir trukket med inn mellom ventilsetet 48 og kuleelemen-
tets 20 overflate 20a og dermed forurenser ventilkomponente-

ne.

Sdledes er stabelen 32 av spiralformede trykkfjzrer i den
stilling som er vist pa figur 2, sammentrykt, og stemplet 26
er blitt beveget nedover for & rotere kuleventilen 20 gjennom
90° til den viste stilling, slik at kuleelementets boring 20b
rettes inn med boringen 18 i ventilhuset 12 for & gjere det
mulig for fluid & stremme gjennom kuleventilsammenstillingen.

Det henvises nd til figur 3 av tegningene, hvor ventilen vi-
ses 1 det som er kjent som ”s& vidt stengt” stilling. I denne
stilling er den hydrauliske maneverkraft blitt fjernet fra
stemplet 26, og hovedstabelen 32 av spiralformede trykkfjzrer
har returnert stemplet til dettes overste stilling, for der-

ved & rotere kuleelementet gjennom 90° (som ble sett pad figur
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1) slik at boringen 18 i ventilsammenstillingen blokkeres for
4 hindre fluidgjennomstrgmning gjennom denne. P& dette tids-
punkt finner det sted en vesentlig endring i reaksjonsbelast-
ningsveien, idet hovedstabelen 32 av springfj®rer har stengt
ventilen og skjevet stemplet 26 gjennom dettes 76,2 mm (3,0")
slaglengde. Fj®rstabelen 32 kommer samtidig opp mot undersi-
den av spindelskulderen 42. Dette betyr at kraften som pres-
set opp mot stemplet 26 og ned pad tetningsringen 40, nd pres-
ser opp mot spindelen 36 og ned pd& tetningsringen 40. P&
grunn av at bade spindelén 36 og tetningsringen 40 er en del
av spindelsammenstillingen, blir kraften derfor neytral eller
selvutlignende. Akkurat pd dette tidspunkt slutter derfor ho-
vedstabelen 32 av springfj@rer 4 ha noen virkning pd spindel-
sammenstillingens 36 stilling, hvilken sammenstilling er hyd-
raulisk neytral, det vil si at hverken trykket inne i boring-
en 18 eller reguleringstrykket har noen tendens til & virke

pd spindelens stilling i1 sammenstillingen.

Etter at hovedfjzrstabelen er kommet opp mot spindelskulderen
42, kommer den eneste ytre kraft som virker pd spindelsammen-
stillingen, fra spindelfjzren 44 og setefjzren 50. P& grunn
av at spindelfjzren 44 er betydelig kraftigere enn setefjzren
50, skyves spindelsammenstillingen (spindelen, kulebur og ku-
leelement, stempel og ventilsete) oppover til ventilsetet 48
kommer opp mot det ovre deksel 14 som beskrevet ovenfor. Selv
om det ikke eksisterer noen fast forbindelse mellom dem, be-
veger setet og spindelsammenstillingen seg som ett system pd
grunn av de forspente Belleville-fjzrene 44, 50 i begge ender

av systemet.

Det henvises nd til figur 4 av tegningene, hvor kuleventilen
vises med kuleelementet 20 i den “forsterkende” stilling. I
denne stilling er kuleelementet 20 blitt skjovet opp pa ven-
tilsetet 48 ved hjelp av spindelfjzren 44. I tillegg har
spindelsammenstillingen, kulen og ventilsetet alle beveget
seg opp 0,60 mm (0,025”) mot ventildekslet 14 under pavirk-

ning av den sterre kraft som uteves av spindelfjzren 44 i



10

15

20

25

30

15

forhold til setefjzren 50. Kuleelementet 20 forspennes derfor
mot ventilsetet 48, som igjen er kommet opp pd det ovre dek-
sel 14. Eventuelle ytterligere krefter over kuleelementet,
som for eksempel trykkforskjeller, reageres gjennom denne be-
lastningsveien og gir derved en forsterkning proporsjonal med
tetningens sirkelformede kontaktflate.

Idet det fremdeles henvises til figurer 3 og 4, vil det for-
stds at disse figurer illustrerer overgangen mellom den ”"sd
vidt stengte” stilling og den ”"forsterkende” stilling, og det
vil forstds at stemplet 26 pa figur 3 returnerer tapp eller
stift 24 til deh helt stengte stilling, noe som vises best i
boble 64. Deretter far tapp eller stift 24 flyte aksialt opp-
over innenfor sin forbindelse med stemplet 26. Denne flyten
gjor det mulig for ventilkomponentene & omstille seg som en
reaksjon pad fjzrkrefter og hydrostatiske endebelastninger til
den forsterkende stilling vist pd figur 4. Dette er grunnen
til at stemplets totale vandring er litt sterre enn kulens
faktiske slaglengde (76,2 mm (3,000”)). Stempelbevegelsen
inkluderer bade arbeidsslaget (76,2 mm (3,000”)) og restkraf-
ten (1,2 mm (0,050")).

Det vil spesielt forstds at det ved & se pd de forsterrede
bobler pd figurer 3 og 4 kan ses at spindelens vandring mel-
lom den s& vidt stengte stilling og den forsterkende stilling
er 0,60 mm (0,025”), idet denne bevegelse er tilstrekkelig
til & gi den ovennevnte forsterkende virkning.

For & sikre at stemplet 26 beveger seg helt inn for & mulig-
gjore den forsterkende stilling, vil det forstds at et antall
av de sylindriske spiralfjzrer 32a pa de radialt ytre deler
av fjerstabelen 32 er anordnet slik at de trenger gjennom den
pvre plate 30 og virker direkte pad stemplet 26, som best sett
pd figur 1 og boble 66 pa figur 4 av tegningene. Disse fjzrer
32a sgprger for sterstedelen av kraften for & sende stemplet
26 til stillingen "helt opp”, men det anordnes ekstra kraft
bade for arbeidsdelen og restdelen av stempelslaget ved hjelp
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av tetningsanordningen mellom stemplet og verktepyboringen. En
forskjell i tetningsdiameter mellom stemplet og den e¢vre dek-
seltetning, og mellom stemplet og spindeltetningen, betyr at

eventuelt trykk i verkteyboringen har den virkning at det

driver stemplet oppover.

Det vil lett forstds at kuleventilkonstruksjonen beskrevet
ovenfor i dette skrift gir bade rotasjonssikkerhet og tet-
ningssikkerhet, med det resultat at kuleventilen kan brukes i
aggressive bre¢nnmiljger som hittil har vert umulige med ek-
sisterende ventiler. Det vil ogsa forstas at som med kuleven-
tilen som beskrives i sokerens korresponderende soknad, kan
kuleélementet ha herdete hardmetallkanter som formes slik at
bevegelse av ventilen til en stengt stilling gir tilstrekke-
lig kraft til & skj=zre av eller kutte re¢rspiraler og oppfylle
relevante sikkerhetskrav.

Det vil ogsd& forstas at kuleventilkonstruksjonen beskrevet
ovenfor innbefatter andre trekk som gker driftssikkerheten.
For eksempel gdr det totalt omsluttede bur 22 over kulen 20 i
inngrep med setet 48, og under kulen med spindelen 36. Buret
22 anordner en fysisk barriere mot bevegelse av rusk fra bo-
ringen 18 i ventilkonstruksjonen og til ventilens arbeidsde-
ler. Det er viktig for ventilens.funksjonalitet at eventuelt
trykk i boringen 18 far virke gjennom buret, og felgelig er
ikke buret pd noen midte trykkbevarende.

Mekanismen ved hjelp av hvilken ventilen pumper gjennom (ut-
ligner som en reaksjon pd et overtrykk ovenfra), er ogsd for-
bedret i forhold til tidligere kjente kuleventilkonstruksjo-
ner. Tidligere fant trykkutligning sted som et resultat av at
kulen flet aksialt vekk fra setet, for derved & danne en
ringformet strgmningsvei mellom to komponenter. Denne ring-
formede strgmningsvei resulterte i at rusk ble fanget mellom
kulen og setet nar trykkforskjellen forsvant. Dette reduseres
med den foreliggende konstruksjon til et minimum fordi gjen-
nompumpingsmekansimen nd holder ventilsetet 48 i kontinuerlig
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kontakt med kuleoverflaten 20a. En del av det sylindriske ho-
vedaktuatorstempel 26 utsettes for boringstrykk over kuleele-
mentet 20. Nar det dannes en positiv trykkforskjell over ven-
tilen, virker denne pd nevnte del av stemplet 26, som svarer

med & bevege seg nedover. Dermed roterer kulen 20 til en del-
vis &pen stilling for & muliggjere en gjennompumping av flu-

id. Setefjzren 50 holder kontakten mellom kuleoverflaten 20a

og ventilsetet 48 gjennom hele prosessen.

Avstrykertetninger er blitt inkludert foran alle hydrauliske
tetninger som utsettes for produsert-vannsflater. Disse av-
strykertetninger fortrenger eventuelt rusk og beskytter de

hydrauliske tetninger og de respektive bergringsflater.

Det vil forstds at det kan gjores ulike modifikasjoner i ven-
tilkonstruksjonen som beskrives ovenfor, uten & avvike fra
oppfinnelsens ramme. For eksempel vil det forstds at selv om
ventilkonstruksjonen krever 40 sylindriske spiralfjzrer, sa
kan deﬁ benyttes et hvilket som helst passende antall, av-
hengig av fjerkraften. I tillegg kan den eksakte fjazrspenning
i spindelfj®ren, setefjzren og trykkfjezrene varieres, skjent
det er padkrevet at spindelfjzrens fjerkraft er steorre enn se-
tefjarens for &4 gjore det mulig for spindelsammenstillingen &
bevege seg opp til den forsterkede stilling, og fjerkraften i
springfjarstabelen ndr denne befinner seg i den sd vidt
stengte stilling, md vare steorre enn fjzrkraften i spindel-

fijeren.

Det vil forstads at ventilhuset og den innvendige ventilkonst-
ruksjon kan ha en hvilken som helst passende form som gjer
det mulig & plassere komponentene i ventilhuset pd en mate
som er tilstrekkelig for & oppnd den virkning som beskrives
ovenfor, nemlig den at det finner sted en oppoverbevegelse av
sammenstillingen for & skape en forsterket stilling nar ven-
tilen er helt stengt. Det vil ogsd forstds at materialer med

hey korrosjonsbestandighet foretrekkes.
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Hovedfordelen med oppfinnelsen i forhold til tidligere kjent
teknologi er at den gir kuleventilkonstruksjonen bade rota-
sjonssikkerhet og tetningssikkerhet, slik at den kan benyttes
i aggressive brennmiljeer. Utformingen reduserer til et mini-
mum muligheten for at mekanismen setter seg fast, fordi ven-
tilsetet forblir i kontakt med kuleelementet gjennom hele ro-
tasjonen, og dette eliminerer ogsd muligheten for ruskinn-
trenging mellom kulen og setet. Anordningen av avstrykertet-
ninger beskytter ogsd de hydrauliske tetninger mot skade pa-
fort av partikkelrester og rusk, og fordi inntrengningen av
rusk til arbeidskomponentene reduseres til et minimum, for-
lenges komponentenes levetid, noe som reduserer utskiftnings-
hyppigheten. Dette forlenger i realiteten ventilens levetid.
Spiralfjarstabelen gir en okt sviktsikret stengefjzrkraft,
noe som ogsd gir en okt passiv kuttkapasitet. Videre reduse-
res ventilstengningstidene betydelig pd grunn av at frik-

sjonskreftene ved rotasjon reduseres til et minimum.
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Patentkravw

Kuleventilkonstruksjon (10) karakterisert

ved at den omfatter:

et ventilhus (12) med en vegg som avgrenser en husboring

(18) med en langsgdende boringsakse,

et hullet kuleelement (20) anordnet i et kulebur (22),
idet nevnte kuleelement (20) og nevnte kulebur (22) er
anordnet inne i nevnte boring (18) for rotasjon mellom
en ferste stilling i hvilken nevnte kuleelement (20) er
orientert slik at hullet (20b) i kuleelementet (20) er i
flukt med boringen (18), hvor denne stilling fremviser
en "ventil &pen”-stilling, og en andre stilling i hvil-
ken nevnte kuleelement (20) roteres gjennom ca. 90° slik
at nevnte kuleelement (20) helt stenger nevnte boring
(18), hvor denne stilling defineres som den stengte

stilling,

en stempelanordning (26) anordnet inne i nevnte ventil-

hus (12) og forbundet med nevnte kuleelement (20) p& en

slik madte at bevegelse av nevnte stempelanordning (26) i
retning av nevnte borings (18) lengdeakse har til felge

at kuleelementet (20) roterer mellom nevnte apne og

nevnte stengte stilling,

en ventilseteanordning (48) anordnet nedstrems nevnte
kuleelement (20) mellom nevnte kuleelement (20) og et
ventilhusdeksel (14), idet nevnte ventilseteanordning
(48) er forbundet med en forste fjzrende anordning (50)
for utevelse av en forste kraft for forspenning av nevn-
te ventilsete (48) til kontakt med nevnte kuleelement
(20) etter som dette beveger seg mellom nevnte &pne og

nevnte stengte stilling,

en trykkfjeranordning (32) forbundet med nevnte stempel-

anordning (26) og som er fglsom overfor bevegelse av
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nevnte stempelanordning (26) for & bevege seg mellom en
ferste stilling som oppviser en feorste trykkfjerkraft
som er tilstrekkelig til & holde nevnte kuleelement (20)
i nevnte stengte stilling, og en andre sammentrykt stil-
ling i hvilken nevnte stempel (26) pavirkes til & bevege
nevnte kuleelement (20) til nevnte &pne stilling, idet
nevnte fprste trykkfjsranordning (32) holdes i en ret-
ning som i det vesentlige er parallell med nevnte leng-
deakse gjennom boringen (18) inne i ventilhuset (12) ved
hjelp av en ¢vre plateanordning (30) og ved hjelp av en
nedre plateanordning (34),

en i det vesentlige reorformet spinael (36) forbundet med
nevnte kulebur (22) og med nevnte nedre plateanordning
(30), slik at nevnte spindel (36), nevnte kulebur (22)
og kuleelement (20) og nevnte ventilsete (48) tvinges
til & bevege seg sammen,

en andre fjarende anordning (44) anordnet mellom den
nedre plateanordning (34) og nevnte ventilhus (12) for
utovelse av en andre fjzrkraft mot nevnte spindelsammen-
stilling (36) for forspenning av nevnte spindelsammen-
stilling (36), nevnte kuleelement (20) og nevnte kulebur
(22) mot nevnte ventilsete (48), idet nevnte andre fjzr-
kraft velges slik at den er mindre enn kraften i nevnte
trykkfjzranordning (32) ndr nevnte kuleelement (20) be-
finner seg i nevnte 4pne og stengte stilling, men sterre
enn fjerkraften i nevnte forste fjzrende anordning (50)
n&dr nevnte kuleventil (20) befinner seg i den stengte

stilling,

idet anordningen er slik at som en reaksjon pa en an-
vendt kraft kan nevnte stempelanordning (26) beveges for
4 rotere nevnte kuleelement (20) til en &pen stilling og
til & trykke sammen nevnte trykkfjeranordning (32) til
en sammentrykt tilstand i hvilken kraften i en sammeh—
trykt fjer i nevnte sammentrykte tilstand, som er sterre
enn den andre fjzrkraft som uteves av nevnte andre fja-

rende anordning (44), og hvor den ferste fjerende anord-
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ning (50) anvender nevnte fprste fjezrkraft mot nevnte
ventilsete (48) for & forspenne nevnte ventilsete (48)
slik at det forblir i kontakt med nevnte kuleelement

(20) i1 nevnte &pne stilling, og

ved fraver av eller bortfall av kraften som anvendes mot
nevnte stempelanordning (26) driver nevnte trykkfjeran-
ordning (32) nevnte stempelanordning (26) mot nevnte
husdeksel (14), slik at nevnte kuleelement (20) roteres
tilnzrmet 90° til en sd& vidt stengt stilling hvor nevnte
¢vre plateanordning (30) ligger an mot nevnte re¢rformede
spindel (36) for & begrense dekompresjonen av nevnte
forste trykkfjeranordning (50) og mer eller mindre mo-
mentant driver nevnte andre fjzrende anordning (44),
nevnte rerformede spindel (36), nevnte kulebur (22) og
nevnte kuleelement (20) oppover et minimalt stykke i
forhold til nevnte stempelanordning (26) mot nevnte ven-
tilsete (48) for & skape en forsterkende ”"ventil
stengt”-tilstand for & gi en forholdsvis so0lid og effek-
tiv tetning mellom nevnte ventilsete (48) og nevnte ku-
leelement (20).

Kuleventil (10) som angitt i1 krav 1, karakte-
risert wved at nevnte stempelanordning (26) er
et rorformet eller ringformet stempel med apninger (25)
i en innervegg for mottak av stifter eller tapper (24)
som er forbundet med nevnte kuleelement (20) pad en slik
madte at rettlinjet bevegelse av nevnte stempel (26) inne
i nevnte ventilhus (12) har til feplge at nevnte kuleele-
ment (20) roterer i tilnazrmet 90° mellom en helt apen og
en helt stengt stilling.

Kuleventil (10) som angitt i krav 1 eller 2, k a -
rakterisert wved at nevnte kulebur (22) om-
gir kuleelementet (20) og anordner en tett enhet etter
som kuleelementet (20) roterer for & forhindre gjennom-
gang av rusk fra boringen (18) i nevnte ventilhus (12)

til komponentene i kuleventilen (10).
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Kuleventil (10) som angitt i et hvilket som helst av
krav 1 til 3, karakterisert ved at nevn-
te trykkfjzranordning (32) anordnes ved hjelp av en sta-
bel av sylindriske spiralfjzrer anbrakt med mellomrom i
radialretningen og i periferiretningen, hvor hver spi-
ralfjer holdes mellom nevnte ¢vre plateanordning (30) og
nevnte nedre plateanordning (34), idet nevnte o¢vre pla-
teanordning (30) kan bevege seg sammen med nevnte fijzrer
som en reaksjon pa en kraft utevet av nevnte stempel
(26) .

Kuleventil (10) som angitt i1 et hvilket som helst av de
foregdende krav, karakterisert ved at en
nedre tetningsring (40) er forbundet med nevnte spindel

(36) under nevnte nedre plateanordning (34).

Kuleventil (10) som angitt i et hvilket som helst av de
foregdende krav, karakterisert ved at

den andre fjzrende anordning (44) anordnes ved hjelp av
en Belleville-fjer som er anbrakt mellom endeflaten av

den nedre tetningsring (40) og ventilhuset (12).

Kuleventil (10) som angitt i et hvilket som helst av de
foregdende krav, karakterisert ved at
den fegrste fjzrende anordning (50) anordnes ved hijelp av
en Belleville-fjer som er koplet inn mellom ventilsetet
(48) og husdekslet (14) for & forspenne ventilsetet (48)
til kontakt med kuleelementet (20).

Kuleventil (10) som angitt i et hvilket som helst av de
foregdende krav, karakterisert ved at
nevnte ventilhusdeksel (14) har en dpning og en kanal
(28) til det indre av nevnte husdeksel (14) for mottak
av hydraulisk veske for & pavirke nevnte stempel (26)
til 4 bevege seg nedover mot fjzrkraften i de sylindris-
ke trykkfjerer (32).
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Kuleventil (10) som angitt i et hvilket som helst av de
foregdende krav, karakterisert wved at
&4tti (80) sylindriske spiralfjzrer er anordnet rundt om-
kretsen av ventilhuset for & gi en fjerkraft i sterrel-
seskorden 225 kN (50 000 pund) ndr ventilen (20) befin-
ner seg i den &pne stilling, og en fjzrkraft i sterrel-
seskorden 135 kN (30 000 pund) n&r nevnte ventil (20)
befinner seg i en stengt stilling.

Kuleventil (10) som angitt i et hvilket som helst av de
foregdende krav, karakterisert ved at
avstanden som sammenstillingen av spindelen (36), kule-
buret (22) og kuleelementet (20) og ventilsetet (48) be-
veger seg mellom den savidt stengte stilling og den for-
sterkede stilling, er i sterrelseskorden 0,60 mm
(0,025") .

Kuleventil (10) som angitt 1 et hvilket som helst av de
foregdende krav, karakterisert wved at
stiften eller tappen (24) som er forbundet med nevnte
kuleelement (20) for rotasjon av kuleelementet (20) ved
hjelp av nevnte stempel (26), anbringes i vinduer eller
dpninger (25) i nevnte stempel (26) med klaring for &
gjore det mulig for tappen (24) & flyte aksialt oppover,
for derved & gjere det mulig for ventilkomponentene &
omstille seg til den forsterkende stilling som en reak-
sjon p& fjarkrefter og hydrostatiske endebelastninger.

Fremgangsmate for & redusere til et minimum inntrenging
av rusk mellom et kuleventilelement og et ventilsete et-
ter som kuleventilen beveges mellom en &pen og en stengt
stilling, karakterisert ved at frem-

gangsmaten omfatter trinnene:

trykkfjeranordninger (32), som har en feorste ikke-
sammentrykt fjerkraft, trykkes sammen til en andre stil-

ling med en andre sammentrykt fjzrkraft som er storre
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enn nevnte forste fjzrkraft, og nevnte hullete kuleele-
ment (20) roteres samtidig til nevnte &pne stilling,

et ventilsete (48) forspennes til kontakt med nevnte ku-
leelement (20) etter som kuleelementet (20) roteres fra
den dpne til den stengte stilling, idet nevnte forspen-
ning oppnds ved & bruke en ferste fjerende anordning

{(50) med en fjxrende fj=rkraft,

en andre fjzrende fj®zr (44) anordnes for & uteve en op-
povervirkende kraft mot en sammenstilling omfattende en
spindelanordning (36), et kulebur (22) og kuleelement
(20) og nevnte ventilsete (48), idet nevnte andre fje-
rende fjerkraft er mindre enn den andre sammentrykte
fjerkraft i nevnte forste trykkfjazranordning (32) nar
nevnte kuleelement (20) befinner seg i nevnte apne stil-
ling, men steorre enn nevnte fjzrkraft i nevnte forste

fjerende anordning (50),

den ferste trykkfjzranordning (32) beveges oppover ved
fraver av eller bortfall av en anvendt kraft for & fa
kuleelementet (20) til & rotere gjennom 90° og til en
sdvidt stengt stilling, idet nevnte ventilsete (48) hol-
des i kontakt med nevnte kuleelement (20) ved hjelp av
nevnte forste fjerende anordning (50), og det anordnes
en oppad forspennede kraft som overfpres gjennom nevnte
spindelsammenstilling (36, 40), nevnte kulebur (22) og
nevnte kuleelement (20) pd en slik mate at den beveger
denne sammenstilling oppover et forholdsvis lite stykke
for & gi en forsterkende virkning mellom nevnte kuleele-

ment (20) og nevnte ventilsete (48).

Kuleventil for bruk i en kuleventilkonstruksjon (10},
karakterisert ved at nevnte kuleventil
omfatter et hullet kuleelement (20) med en dertil for-
bundet tappanordning (24) for rotasjon av kuleelementet
(20) mellom en &pen og en stengt stilling som en reak-

sjon pd en anvendt kraft, et kulebur (22) som omslutter
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nevnte kuleelement unntatt i omrddet ved sitt gjennom-
lep., og hvor nevnte bur (22) dannes av to delte sammen-
passende skall hvor hvert skall har et sirkulert vindu
(25) i seg for mottak av og inngrep med tappene (24) pa
kuleelementet (20) via enkle lagre, idet tappene (24) er
atskilt fra borehullet ved hijelp av nevnte kulebur (22),
og hvor nevnte kulebur (22). er tettende koplet til et
ventilsete (48) pd en side av kuleelementet (20), og
hvor et nedre endeparti av kuleburet (22) er gjenget til
en spindel (36) som befinner seg pad motstdende side av
kuleleementet (20), idet de nevnte tapper (24) befinner
seg 1 inngrep med et sylindrisk stempel (26) som er an-
ordnet til & bli forskjevet rettlinjet inne i ventilhu-
set (12) som reaksjon pa tilfersel av et hydraulisk
trykk, slik at stemplet (26) forskyves i ventilhusets
(12) aksielle retning ndr trykk bli satt pa eller lastet
av, slik at kuleelementet (20) forskyves innvendig i det
nevnte bur (22) mellom en &pen og en lukket stilling,
idet det nevnte kulebur (22) tilveiebringer en mekanisk
barriere mot transport av rusk fra nevnte kuleventil-
konstruksjon (10) til tappene (24) av nevnte kuleventil-
konstruksjon (10).

Fremgangsmdte for utligning av trykk over en kuleventil
som en reaksjon pd et overtrykk ovenfra kuleventilen,
karakterisert ved at fremgangsmaten om-

fatter trinnent:

en del av hovedaktuatoranordningen (26) for ventilen ut-
settes for boringstrykk over nevnte kuleelement (20),
noe som forarsaker en nedoverbevegelse av nevnte ventil-
aktuatoranordning (26) som en reaksjon pad nevnte over-
trykk for & rotere kuleelementet (20) til delvis &pen
stilling for &4 muliggjegre gjennompumping av fluid.
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