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©  Verschlussvorrichtung  für  einen  Behälter. 
©  Es  wird  eine  Verschlußvorrichtung  für  Behälter  beschrie- 
ben,  bestehend  aus  einer  Behälterkappe  (11),  die  auf  die 
Öffnung  des  Behälters  dicht  aufsetzbar  und  mit  einer  Durch- 
laßöffnung  (15)  versehen  ist,  wobei  eine  Auslaßöffnung  (22) 
in  dem  seitlichen  Rand  (20)  eines  Kappendeckels  (19),  der  in 
eine  nach  oben  offene  Aussparung  (16)  schwenkbar  und 
abgedichtet  eingesetzt  ist,  in  der  Schließstellung  des  Kap- 
pendeckels  (19)  verschlossen  und  in  der  Offenstellung  des 
Kappendeckels  (19)  geöffnet  und  über  die  Durchlaßöffnung 
(15)  mit  dem  Behälterinneren  verbunden  ist.  Die  Außenflä- 
che  (20a)  des  umlaufenden,  von  der  Unterseite  des  Kappen- 
deckels  (19)  in  die  Aussparung  (16)  vorstehenden  Randes 
(20)  ist  entsprechend  einem  scheibenförmigen,  mittleren 
Kugelflächenausschnitt  geformt  und  liegt  auf  ihrem  ganzen 
Umfang  in  einer  entsprechend  geformten  inneren  Ausneh- 
mung  (26)  in  der  Aussparung  (16)  unter  ständiger  Abdich- 
tung  gleitend  an.  Der  Krümmungsmittelpunkt  der  kugelaus- 
schnittförmigen  Flächen  liegt  auf  der  Schwenkachse  des 
Kappendeckels  (19)  und  auf  der  Hauptlängsachse  der  Ver- 
schlußvorrichtung.  Ein  Paar  Stützwangen  (23a,  23b)  stützt 
sich  auf  einer  den  Boden  der  Aussparung  (16)  bildenden 
Deckplatte  (14)  ab  und  ist  an  parallel  verlaufenden  Führungs- 
rippen  (24a,  24b)  in  der  Schwenkebene  des  Kappendeckels 
(19)  geführt,  so  daß  der  Kappendeckel  unverdrehbar  und 
sicher  in  der  Aussparung  schwenkbar  gelagert  sowie  in  jeder 
Betriebsstellung  gegenüber  der  Behälterkappe  abgedichtet 
ist. 
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 E s   wird  eine  Verschlußvorrichtung  für  Behälter  beschrie- 
ben,  bestehend  aus  einer  Behälterkappe  (11),  die  auf  die 
Öffnung  des  Behälters  dicht  aufsetzbar  und  mit  einer  Durch- 
laßöffnung  (15)  versehen  ist,  wobei  eine  Auslaßöffnung  (22) 
in  dem  seitlichen  Rand  (20)  eines  Kappendeckeis  (19),  der  in 
eine  nach  oben  offene  Aussparung  (16)  schwenkbar  und 
abgedichtet  eingesetzt  ist,  in  der  Schließstellung  des  Kap- 
pendeckels  (19)  verschlossen  und  in  der  Offenstellung  des 
Kappendeckeis  (19)  geöffnet  und  über  die  Durchlaßöffnung 
(15)  mit  dem  Behälterinneren  verbunden  ist.  Die  Außenflä- 
che  (20a)  des  umlaufenden,  von  der  Unterseite  des  Kappen- 
deckels  (19)  in  die  Aussparung  (16)  vorstehenden  Randes 
(20)  ist  entsprechend  einem  scheibenförmigen,  mittleren 
Kugelflächenausschnitt  geformt  und  liegt  auf  ihrem  ganzen 
Umfang  in  einer  entsprechend  geformten  inneren  Ausneh- 
mung  (26)  in  der  Aussparung  (16)  unter  ständiger  Abdich- 
tung  gleitend  an  Der  Krümmungsmittelpunkt  der  kugelaus- 
schnittförmigen  Flächen  liegt  auf  der  Schwenkachse  des 
Kappendeckeis  (19)  und  auf  der  Hauptlängsachse  der  Ver- 
schlußvorrichtung.  Ein  Paar  Stützwangen  (23a,  23b)  stützt 
sich  auf  einer  den  Boden  der  Aussparung  (16)  bildenden 
Deckplatte  (14)  ab  und  ist  an  parallel  verlaufenden  Führungs- 
rippen  (24a,  24b)  in  der  Schwenkebene  des  Kappendeckeis 
(19)  geführt,  so  daß  der  Kappendeckel  unverdrehbar  und 
sicher  in  der  Aussparung  schwenkbar  gelagert  sowie  in  jeder 
Betriebsstellung  gegenüber  der  Behälterkappe  abgedichtet 
ist 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   a u s  

K u n s t s t o f f   f ü r   e i n e n   B e h ä l t e r   f ü r   f l i e ß f ä h i g e s   Gu t ,   a u f  

dem  e i n e   e i n e   D e c k p l a t t e   m i t   e i n e m   D u r c h l a ß   a u f w e i s e n d e  

Kappe  a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e   e i n e   nach   oben  o f f e n e   A u s s p a r u n g  

a u f w e i s t ,   in  d e r   e i n   V e r s c h l u ß o r g a n   z w i s c h e n   e i n e r  

S c h l i e ß s t e l l u n g   und  e i n e r   O f f e n s t e l l u n g   v e r s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   i s t ,   d e s s e n   e i n e   S e i t e   a l s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   d i e n t  

und  d e s s e n   a n d e r e   S e i t e   m i t   e i n e r   s e i t l i c h   m ü n d e n d e n  

A u s l a ß ö f f n u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   in  der   S c h l i e ß s t e l l u n g   d e s  

V e r s c h l u ß o r g a n s   d u r c h   den  o b e r e n   Rand  d e r   A u s s p a r u n g   i n  

de r   Kappe  u n t e r   V o r s p a n n u n g   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   w o b e i   d i e  

zur   B e t ä t i g u n g   d i e n e n d e   S e i t e   des   V e r s c h l u ß o r g a n s   i n  

S c h l i e ß s t e l l u n g   s i c h   im  A b s t a n d   ü b e r   d e r   den  Boden  d e r  

A u s s p a r u n g   b i l d e n d e n   D e c k p l a t t e   b e f i n d e t .  

V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g e n   d e r   v o r g e n a n n t e n   b e k a n n t e n   G a t t u n g  

w e r d e n   e n t w e d e r   m i t t e l s   e i n e s   S c h r a u b g e w i n d e s   au f   d i e  

T ü l l e   o d e r   den  H a l s   d e s   B e h ä l t e r s   a u f g e s c h r a u b t   o d e r   d u r c h  

e i n e n   R a s t v e r s c h l u ß   m i t   dem  B e h ä l t e r h a l s   v e r b u n d e n ,   w o b e i  

R a s t n o c k e n   e n t s p r e c h e n d e   V o r s p r ü n g e   au f   de r   A u ß e n s e i t e   d e s  

H a l s e s   des   B e h ä l t e r s   u n t e r g r e i f e n ,   so  daß  d i e   V e r s c h l u ß -  

v o r r i c h t u n g   d i c h t   a u f   dem  B e h ä l t e r   a u f s i t z t .   Das  mi t   H i l f e  

d e r a r t i g e r   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g e n   a b g e b b a r e   f l i e ß f ä h i g e  

Gut  k a n n   aus   F l ü s s i g k e i t e n   o d e r   k l e i n e n   k ö r n i g e n   b z w .  

k u g e l f ö r m i g e n   T e i l c h e n   b e s t e h e n ,   wie  z . B .   F l ü s s i g k e i t e n  

f ü r   d i e   K ö r p e r p f l e g e ,   p h a r m a z e u t i s c h e   W i r k s t o f f e   e n t h a l -  

t e n d e n   P i l l e n ,   k o r n a r t i g e n ,   g e t r o c k n e t e n   o d e r   f l ü s s i g e n  

G e w ü r z e n   o d e r   L e b e n s m i t t e l n ,   wie  z . B .   K e t c h u p .   Vor  a l l e m  

b e i   f l ü s s i g e m   Gut  muß  v e r m i e d e n   w e r d e n ,   daß  das   f l ü s s i g e  

Gut  von  a u ß e n   v o r   s e i n e r   V e r w e n d u n g   m i t   f r e m d e n   S t o f f e n   i n  

B e r ü h r u n g   kommt  und  v e r u n r e i n i g t   w i r d .   D e r a r t i g e   V e r -  

s c h l u ß v o r r i c h t u n g e n   m ü s s e n   d a h e r   e i n e   s i c h e r e   A b d i c h t u n g  

des   B e h ä l t e r i n h a l t s   n a c h   a u ß e n   be i   g e f ä l l i g e m   A u s s e h e n  

g e w ä h r l e i s t e n .   F e r n e r   s i n d   d e r a r t i g e   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n -  

gen  M a s s e n a r t i k e l ,   d e r e n   w i r t s c h a f t l i c h e   H e r s t e l l u n g  

g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   m u ß .  



Aus  dem  U . S . - P a t e n t   3  516  581  ( M i c a l l e f )   i s t   e i n e  

V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   d i e   aus   e i n e m   K i p p h e b e l  

b e s t e h t ,   d e r   in  e i n e r   o b e r e n   A u s s p a r u n g   e i n e r   K a p p e  
im  A b s t a n d   ü b e r   d e r   D e c k p l a t t e   d e r   Kappe  k i p p b a r   g e l a g e r t  

i s t .   Die  s e i t l i c h e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   in  d i e s e m   H e b e l  

i s t   ü b e r   e i n e n   s i c h   in  d i e s e m   H e b e l   t e i l w e i s e   e r s t r e c k e n -  

den  K a n a l   in  de r   O f f e n s t e l l u n g   des   K i p p h e b e l s   m i t  

e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   A u s t r i t t s s t u t z e n   v e r b u n d e n ,   d e r  

von  de r   D e c k p l a t t e   d e r   Kappe   a u f r a g t   und   den  D u r c h l a ß  

f ü r   den  D e h ä l t e r i n h a l t   b i l d e t .   D i e s e r   A u s t r i t t s s t u t z e n   w i r d  

d u r c h   e i n e   D i c h t k a p p e   m i t   e i n e m   d a r i n   a n g e o r d n e t e n  

S t o p f e n   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   K i p p h e b e l s   in  d e s s e n  

S c h l i e ß s t e l l u n g   v e r s c h l o s s e n .   Der  K i p p h e b e l   i s t   m i t  

s e i t l i c h e n   a b g e r u n d e t e n   V o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n ,   d i e  

in   e n t s p r e c h e n d e   s e i t l i c h e   A u s n e h m u n g e n   in   den  s i c h  

p a r a l l e l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   d e r   A u s s p a r u n g  

e i n g r e i f e n   und  d i e   S c h w e n k a c h s e   f ü r   den  K i p p h e b e l  

b i l d e n .   Der  H e b e l a r m   zu r   B e t ä t i g u n g   des   K i p p h e b e l s  

d u r c h   A u s ü b u n g   e i n e s   a b w ä r t s   g e r i c h t e t e n   D r u c k s   m i t t e l s  

des   F i n g e r s   de r   B e d i e n u n g s p e r s o n   i s t   k ü r z e r   a l s   d e r  

de r   A u s l a ß ö f f n u n g   z u g e o r d n e t e   a n d e r e   H e b e l a r m   d e s  

K i p p h e b e l s ,   so  daß  d a d u r c h   d i e   au f   den  K i p p h e b e l   a u s z u -  

ü b e n d e n   K r ä f t e   u n n ö t i g   h o c h   s i n d .   F e r n e r   i s t   n i c h t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  V e r u n r e i n i g u n g e n   in   d i e   A u s s p a r u n g  

de r   Kappe   u n t e r   dem  h e b e l a r t i g e n   V e r s c h l u ß   und  i n f o l g e -  

d e s s e n   in   B e r ü h r u n g   m i t   dem  B e h ä l t e r i n h a l t   in   d e r  

O f f e n s t e l l u n g   des   V e r s c h l u s s e s   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s  

s o g a r   in   den  B e h ä l t e r   s e l b s t   g e l a n g e n   u n d / o d e r   d i e  

u n g e h i n d e r t e   B e t ä t i g u n g   des   V e r s c h l u s s e s   b e h i n d e r n  

k ö n n e n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   d i e   Form  des   V e r s c h l u s s e s  

a u ß e r o r d e n t l i c h   k o m p l i z i e r t ,   so  daß  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

h o h e   W e r k z e u g k o s t e n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   des   V e r s c h l u s s e s  

e n t s t e h e n .   E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d i e s e s   b e k a n n t e n  

V e r s c h l u s s e s   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e   V o r s p a n n u n g   z u r  

A b d i c h t u n g   de r   A u s l a ß ö f f n u n g   in  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g  

des   V e r s c h l u s s e s   nu r   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n ,  



daß  d e r   A b s t a n d   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   von  de r   s e n k r e c h t e n  

M i t t e l a c h s e   d e r   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   h e b e l a r t i g e n  

V e r s c h l u s s e s   v o r g e s e h e n e n   D i c h t k a p p e   f ü r   den  A u s t r i t t s -  

s t u t z e n   e t w a s   g r ö ß e r   b e m e s s e n   i s t   a l s   der   A b s t a n d  

d i e s e r   M i t t e l a c h s e   von  d e r   de r   A u s l a ß ö f f n u n g   in  d e r  

S c h l i e ß s t e l l u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   I n n e n w a n d   der   A u s s p a -  

r u n g   in  de r   K a p p e .   D a d u r c h   t r i t t   e i n e   V e r s p a n n u n g  
des   h e b e l a r t i g e n   V e r s c h l u s s e s   in   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g  
z w i s c h e n   de r   I n n e n w a n d   d e r   A u s s p a r u n g   im  B e r e i c h   d e r  

A u s l a ß ö f f n u n g   des   h e b e l a r t i g e n   V e r s c h l u s s e s   und  dem 

A u s t r i t t s s t u t z e n   ü b e r   d i e   D i c h t k a p p e   an  de r   U n t e r s e i t e  

des   V e r s c h l u s s e s   a u f ,   d i e   zu  e i n e r   e r h ö h t e n   R e i b u n g  

z w i s c h e n   dem  V e r s c h l u ß   und  den  z u g e h ö r i g e n   T e i l e n  

d e r   Kappe   f ü h r t   und  d a m i t   das   V e r s c h w e n k e n   des   h e b e l a r t i -  

gen  V e r s c h l u s s e s   in   d i e   O f f e n s t e l l u n g   e r h e b l i c h   e r -  
s c h w e r t .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  
e i n e   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   b e k a n n -  

t e n   G a t t u n g   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  das   V e r s c h l u ß o r g a n  
das   E i n d r i n g e n   von  V e r u n r e i n i g u n g e n   in  den  Raum  z w i s c h e n  

dem  V e r s c h l u ß o r g a n   und  d e r   Kappe   in   j e d e r   B e t r i e b s s t e l -  

l u n g   des   V e r s c h l u ß o r g a n s   s i c h e r   v e r h i n d e r t   und  e i n e  

l e i c h t e   B e t ä t i g u n g   des   V e r s c h l u ß o r g a n s   b e i   s t e t s   s i c h e r e r  

A b d i c h t u n g   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   in   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   D a r ü b e r   h i n a u s   s o l l   d i e   V e r s c h l u ß v o r -  

r i c h t u n g   in  i h r e m   A u f b a u   m ö g l i c h s t   e i n f a c h   s e i n ,   m i t  

e i n e r   g e r i n g s t m ö g l i c h e n   Menge  an  W e r k s t o f f   h e r s t e l l b a r  

s e i n   und  e i n   g e f ä l l i g e s   A u s s e h e n   h a b e n .   S c h l i e ß l i c h  

s o l l   d i e   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   j e d e r z e i t   b e t r i e b s s i c h e r  

s e i n .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n  

d e r   M e r k m a l e ,  

daß  das   V e r s c h l u ß o r g a n   aus   e i n e m   K a p p e n d e c k e l   b e s t e h t ,  



daß  de r   K a p p e n d e c k e l   an  s e i n e m   Umfang  e i n e n   u m l a u f e n d e n  

Rand   a u f w e i s t ,   d e r   n a c h   u n t e n   v o r s t e h t   und  in  d i e  

o f f e n e   A u s s p a r u n g   d e r   K a p p e   h i n e i n r a g t ,  

daß  d i e   A u ß e n f l ä c h e   des   R a n d e s   des   K a p p e n d e c k e l s   d i e  

Form  e i n e s   s c h e i b e n f ö r m i g e n   m i t t l e r e n   K u g e l f l ä c h e n a u s -  

s c h n i t t s   a u f w e i s t ,   d e s s e n  .   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   i n  

h a l b e r   Höhe  des   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K u g e l f l ä c h e n a u s s c h n i t t s  

a u f   de r   S c h w e n k a c h s e   des   K a p p e n d e c k e l s   l i e g t ,  

daß  d i e   s e i t l i c h e   A u s l a ß ö f f n u n g   s i c h   u n m i t t e l b a r   u n t e r  

d e r   U n t e r s e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   im  w e s e n t l i c h e n   i n  

d e r   o b e r e n   H ä l f t e   d e r   Höhe  des   D e c k e l r a n d e s   b e f i n d e t ,  

daß  de r   u m l a u f e n d e   D e c k e l r a n d   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g  

e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

daß  d i e   K a p p e n w a n d   am  o b e r e n   Rand  d e r   A u s s p a r u n g   m i t  

e i n e r   u m l a u f e n d e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   dem  D e c k e l r a n d  

e n t s p r e c h e n d   k a l o t t e n f ö r m i g   g e s t a l t e t e n ,   i n n e r e n   A u s n e h -  

mung  v e r s e h e n   i s t ,  

daß  de r   K a p p e n d e c k e l   m i t   s e i n e m   Rand  in   d e r   e n t s p r e c h e n -  

d e n ,   k a l o t t e n f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   d e r   K a p p e n w a n d   m i t  

S c h n a p p s i t z   u n t e r   r a d i a l e r   V o r s p a n n u n g   a b d i c h t e n d  

e i n g e s e t z t   und   s c h w e n k b a r   g e f ü h r t   i s t ,  

daß  an  d e r   U n t e r s e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   S t ü t z -   u n d  

S c h w e n k m i t t e l   a n g e b r a c h t   s i n d ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d e r  

K a p p e n d e c k e l   g e g e n ü b e r   dem  Boden   d e r   A u s s p a r u n g   u n v e r -  

d r e h b a r   und   s c h w e n k b a r   a b g e s t ü t z t   i s t ,   u n d  

daß  in  d e r   A u s s p a r u n g   A n s c h l ä g e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   a n  

d e n e n   d e r   K a p p e n d e c k e l   in   s e i n e r   S c h l i e ß -   bzw.   Ö f f n u n g s -  

s t e l l u n g   a n l i e g t .  

N a c h s t e h e n d   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   s c h e m a t i s c h e n  

Z e i c h n u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n : .  

F i g .   1  e i n e n   s i c h   d u r c h   d i e   H a u p t q u e r s c h n i t t s e b e n e  

e r s t r e c k e n d e n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   I - I   e i n e r  

e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g  



g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   in  F i g .   2 ;  

F i g .   2  e i n e n   d u r c h   d i e   M i t t e l l ä n g s e b e n e   s i c h   e r s t r e c k e n -  

den   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   I I - I I   in  F i g .   1 ;  

F i g .   3  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V e r s c h l u ß v o r -  

r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   in  e i n e m   M i t t e l -  

l ä n g s s c h n i t t   n a c h   L i n i e   I I I - I I I   i n  F i g .   5 .  

in   S c h l i e ß s t e l l u n g ;  

F i g .   4  d i e   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g g e m ä ß   F i g .   3  in   Ö f f n u n g s -  

s t e l l u n g ,   u n d  

F i g .   5  d i e   A n s i c h t   e i n e s   m i t t l e r e n   L ä n g s q u e r s c h n i t t s  

gemäß   L i n i e   V-V  in  F i g .   3 .  

In  den  F i g .   s i n d   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g e n   v e r a n s c h a u l i c h t ,  

d i e ,   wie   an  s i c h   b e k a n n t ,   m i t t e l s   e i n e s   G e w i n d e s   o d e r  

m i t t e l s   e i n e r   R a s t v o r r i c h t u n g   au f   den  d i e   Ö f f n u n g  

u m g e b e n d e n   H a l s   e i n e s   n i c h t   g e z e i g t e n   B e h ä l t e r s   a u f g e -  

s c h r a u b t   o d e r   a u f g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d e r   v o r z u g s w e i s e  

aus   K u n s t s t o f f ,   a b e r   a u c h   aus   G l a s   o d e r   M e t a l l   b e s t e h e n  

k a n n .   Der  B e h ä l t e r   e n t h ä l t   e i n   f l i e ß f ä h i g e s   Gu t ,   w i e  

z . B .   f l ü s s i g e ,   c r e m e a r t i g e ,   g r a n u l i e r t e ,   p u l v e r a r t i g e  

o d e r   ä h n l i c h e   S u b s t a n z e n ,   d i e   b e i   T i s c h ,   im  H a u s h a l t  

o d e r   f ü r   k o s m e t i s c h e   o d e r   i n d u s t r i e l l e   Z w e c k e ,   V e r w e n d u n g  

f i n d e n .  

In  den  F i g .   1  und   2  i s t   e i n e   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g  

10  g e z e i g t ,   d e r e n   V e r s c h l u ß k a p p e   11  m i t   e i n e m   k o a x i a l e n  

B e f e s t i g u n g s s t u t z e n   12  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   m i t   e i n e m  

I n n e n g e w i n d e   13  a u f   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   A u ß e n g e w i n d e  

auf   dem  B e h ä l t e r h a l s   d i c h t   a u f g e s c h r a u b t   w e r d e n   k a n n .  

D a n e b e n   b e s t e h t   n a t ü r l i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   b e i   a u s  

K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e n   B e h ä l t e r n   g e g e b e n e n f a l l s  

d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   g a n z t e i l i g   m i t   dem  B e h ä l t e r   a u s  

K u n s t s t o f f   g l e i c h z e i t i g   h e r z u s t e l l e n   o d e r   d i e   V e r s c h l u ß -  

k a p p e   in   a n d e r e r   W e i s e   m i t   dem  B e h ä l t e r   f e s t   zu  v e r b i n -  

d e n .  



Die  V e r s c h l u ß k a p p e   11  w e i s t   e i n e   D e c k p l a t t e   14  a u f ,  

w e l c h e   a u f   d e r   Ö f f n u n g   des   B e h ä l t e r h a l s e s   d i c h t   a u f -  

l i e g t .   D ie   D e c k p l a t t e   14  w e i s t   in  i h r e r   M i t t e   e i n e  

D u r c h l a ß ö f f n u n g   15  a u f ,   d u r c h   d e r e n   M i t t e   s i c h   d i e  

H a u p t a c h s e   x  d e r   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   e r s t r e c k t   u n d  

d u r c h   d i e   d e r   B e h ä l t e r i n h a l t ,  i n   e i n e   ü b e r   de r   D e c k p l a t t e  

14  l i e g e n d e   A u s s p a r u n g   16  in   de r   V e r s c h l u ß k a p p e   11  

ü b e r t r e t e n   k a n n .   Die  s i c h   von  de r   D e c k p l a t t e   14  zum 

o b e r e n   R a n d   17  d e r   A u s s p a r u n g   16  e r s t r e c k e n d e   K a p p e n w a n d  

18  d e r s e l b e n   w e i s t   e i n e  ,   i n n e r e   k u g e l k a l o t t e n f ö r m i g  

k o n k a v   g e k r ü m m t e   h i n t e r s c h n i t t e n e   A u s n e h m u n g   26  a u f ,  

d i e   s o m i t   dem  m i t t l e r e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   A u s s c h n i t t  

e i n e r   K u g e l f l ä c h e   e n t s p r i c h t ,   d e s s e n   S y m m e t r i e a c h s e  

d i e   H a u p t a c h s e   x  d e r   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   i s t .  

In  d i e s e   k u g e l f l ä c h e n a u s s c h n i t t f ö r m i g e   A u s n e h m u n g  

26  de r   A u s s p a r u n g   16  i s t   im  B e r e i c h   i h r e s   o b e r e n   R a n d e s  

17  e i n   K a p p e n d e c k e l   19  e i n g e s e t z t ,   d e r   m i t   e i n e m   s i c h  

in  d i e   A u s s p a r u n g   e r s t r e c k e n d e n   u m l a u f e n d e n   D e c k e l r a n d  

20  v e r s e h e n   i s t .  

Die   A u ß e n f l ä c h e   20a  des   D e c k e l r a n d e s   20  des   K a p p e n d e c k e l s  

19  e n t s p r i c h t   d e r   Form  e i n e s   s c h e i b e n f ö r m i g e n ,   m i t t l e r e n  

K u g e l f l ä c h e n a u s s c h n i t t s ,   d e s s e n   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t  

21  e t w a   in   h a l b e r   Höhe  des   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K u g e l f l ä c h e n -  

a u s s c h n i t t s   a u f   e i n e r   S c h w e n k a c h s e   y  des   K a p p e n d e c k e l s  

19  l i e g t   und   d e s s e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   e t w a   d e m j e n i g e n  

d e r   k u g e l a u s s c h n i t t f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   26  e n t s p r i c h t .  

In  dem  D e c k e l r a n d   20  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   s e i t l i c h e  

A u s l a ß ö f f n u n g   22  u n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   de r   U n t e r s e i t e  

des   K a p p e n d e c k e l s   19  im  w e s e n t l i c h e n   in  d e r   o b e r e n  

H ä l f t e   d e r   Höhe  des   D e c k e l r a n d e s   20.  D a d u r c h   i s t   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   daß  d e r   K a p p e n d e c k e l   auch   in   s e i n e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   Ö f f n u n g s s t e l l u n g ,   in   d e r   d i e   A u s l a ß ö f f n u n g  

22  s i c h   o b e r h a l b   des   o b e r e n   R a n d e s   17  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e  



11  b e f i n d e t ,   v o l l s t ä n d i g   g e g e n ü b e r   dem  o b e r e n   R a n d  

17  a b g e d i c h t e t   i s t ,   so  daß  S t a u b   o d e r   a n d e r e   S c h m u t z t e i l -  

chen   k e i n e   M ö g l i c h k e i t   h a b e n  ,   z w i s c h e n   dem  K a p p e n d e c k e l  

19  und  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   11  in  d i e   A u s s p a r u n g   16  

e i n z u d r i n g e n .   Die   a l l s e i t s   d i c h t e   A n l a g e   de r   A u ß e n f l ä c h e  

des   D e c k e l r a n d e s   20  in  de r   k o n k a v e n   A u s n e h m u n g   26  

der   A u s s p a r u n g   16  s t e l l t   a u c h   s i c h e r ,   daß  S c h m u t z t e i l -  

c h e n ,   d i e   s i c h   in  d e r   Ö f f n u n g s s t e l l u n g   des  K a p p e n d e c k e l s  

an  d i e   A u ß e n f l ä c h e   20a  s e i n e s   R a n d e s   20  a n g e s e t z t  

h a b e n   s o l l t e n ,   im  B e r e i c h   des   o b e r e n   R a n d e s   17  d e r  

A u s s p a r u n g   16  w i e d e r   b e i m   S c h l i e ß e n   des  K a p p e n d e c k e l s  

19  a b g e s t r e i f t   w e r d e n .   H i e r z u   t r ä g t   w e s e n t l i c h   b e i ,  

daß  de r   u m l a u f e n d e   D e c k e l r a n d   20  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g  

e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t   und  mi t   r a d i a l e r   V o r s p a n n u n g  

an  de r   I n n e n w a n d   18  d e r   A u s s p a r u n g   16  de r   B e h ä l t e r k a p p e  

a n l i e g t ,   w ä h r e n d   d i e   d i e   A u s s p a r u n g   16  u m g e b e n d e   K a p p e n -  

wand  18  im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r   a u s g e b i l d e t   i s t .   D u r c h  

d i e s e   e l a s t i s c h e   V o r s p a n n u n g   des   D e c k e l r a n d e s   20  g e g e n -  
ü b e r   de r   A u s n e h m u n g   26  d e r   A u s s p a r u n g   16  w i r d   d a h e r  

e i n e   s i c h   ü b e r   den  g e s a m t e n   Umfang  des  D e c k e l r a n d e s  

20  e r s t r e c k e n d e   s i c h e r e   A b d i c h t u n g   d e s s e l b e n   g e g e n ü b e r  

der   A u s n e h m u n g   26  e r r e i c h t .   Da  s i c h   aus  d e r   k u g e l k a l o t -  

t e n f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   26  d e r   I n n e n w a n d   18  d e r   A u s s p a -  

r u n g   16  z w a n g s l ä u f i g   e i n e   H i n t e r s c h n e i d u n g   e r g i b t ,  

i s t   d i e   U n v e r l i e r b a r k e i t   des   in  d i e   B e h ä l t e r k a p p e  

e i n g e s e t z t e n   K a p p e n d e c k e l s   19  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r  

G e w ä h r l e i s t u n g   s e i n e r   S c h w e n k b a r k e i t   und  s e i n e r   A b d i c h -  

t u n g   g e g e n ü b e r   d e r   B e h ä l t e r k a p p e   g e w ä h r l e i s t e t .   D e r  

R e i b u n g s w i d e r s t a n d   z w i s c h e n   K a p p e n d e c k e l   und  B e h ä l t e r k a p -  

pe  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   s t e t s   d e r s e l b e ,   so  daß  I r r i t a t i o -  

nen  d u r c h   w e c h s e l n d e n   R e i b u n g s w i d e r s t a n d   f ü r   den   B e n u t z e r  

a u s g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Um  d i e   s c h w e n k b a r e   F ü h r u n g   des  K a p p e n d e c k e l s   19  i n  

der   k u g e l k a l o t t e n f ö r m i g e n   I n n e n w a n d   de r   A u s s p a r u n g  
16  s i c h e r z u s t e l l e n ,   s i n d   an  de r   U n t e r s e i t e   des   K a p p e n -  



d e c k e l s   19  S t ü t z -   und  S c h w e n k m i t t e l   a n g e b r a c h t ,   m i t t e l s  

w e l c h e r   d e r   K a p p e n d e c k e l   g e g e n ü b e r   dem  von  de r   D e c k p l a t t e  

14  g e b i l d e t e n   Boden   d e r   A u s s p a r u n g   16  in   de r   V e r s c h l u ß k a p -  

pe  11  u n v e r d r e h b a r ,   a b e r   s c h w e n k b a r   a b g e s t ü t z t   i s t .  

D i e s e   S t ü t z -   und  S c h w e n k m i t t e l  b e s t e h e n  b e i   der  A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   in  F i g .   1  und  2  aus   e i n e m   P a a r   S t ü t z w a n g e n   2 3 a ,  

23b ,   d i e   s i c h   zu r   S c h w e n k e b e n e   des   K a p p e n d e c k e l s   19  

p a r a l l e l   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   e r s t r e c k e n   und  s i c h  

a u f   dem  von  de r   D e c k p l a t t e   14  g e b i l d e t e n   Boden  d e r  

A u s s p a r u n g   16  a b s t ü t z e n .  

Wie  aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   f r e i e n ,   a u f  

d e r   D e c k p l a t t e   14  a u f l i e g e n d e n   Enden   23c  de r   S t ü t z w a n g e n  

2 3 a ,   23b  k r e i s b o g e n f ö r m i g   g e s t a l t e t .   Der  K r ü m m u n g s m i t t e l -  

p u n k t   d e r   k r e i s f ö r m i g e n   f r e i e n   Enden   23c  de r   S t ü t z w a n g e n  

2 3 a ,   23b  l i e g t   au f   d e r   S c h w e n k a c h s e   y  des   K a p p e n d e c k e l s  

19,   w o b e i   de r   A b s t ü t z p u n k t   z w i s c h e n   dem  b o g e n f ö r m i g e n  

Ende   23c  d e r   S t ü t z w a n g e n   2 3 a ,   23b  a u f   de r   e b e n e n   O b e r s e i -  

t e   d e r   D e c k p l a t t e   14  in  j e d e r   S t e l l u n g   des   K a p p e n d e c k e l s  

19  au f   d e r   m i t t l e r e n   Q u e r s c h n i t t s e b e n e   d e r   V e r s c h l u ß v o r -  

r i c h t u n g   l i e g t ,   d i e   in   F i g .   2  d u r c h   d i e   S c h n i t t l i n i e  

I - I   a n g e d e u t e t   i s t .   F e r n e r   i s t   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,  

daß  s i c h   d i e   S t ü t z w a n g e n   2 3 a ,   23b  m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n  

T e i l   23d  von  d e r   U n t e r s e i t e   de r   de r   B e t ä t i g u n g   d e s  

K a p p e n d e c k e l s   d i e n e n d e n ,   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   22  s o m i t  

a b g e k e h r t e n   S e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   in   R i c h t u n g   z u r  

D e c k p l a t t e   14  e r s t r e c k e n ,   a b e r   a u c h   m i t   e i n e m   k l e i n e r e n  

T e i l   23e  m i t   d e r   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   22  z u g e k e h r t e n  

U n t e r s e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   19  v e r b u n d e n   s i n d .   D a h e r  

s c h n e i d e n   d i e   S t ü t z w a n g e n   2 3 a ,   23b  d i e   d u r c h   d i e   S c h w e n k -  

a c h s e   y  des   K a p p e n d e c k e l s   19  v e r l a u f e n d e   Q u e r s c h n i t t s e b e -  

ne  r e c h t w i n k l i g .   G l e i c h z e i t i g   i s t   e r k e n n b a r ,   daß  d i e  

O b e r s e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   19  und  d i e   u n t e r e   K a n t e  

d e s   u m l a u f e n d e n ,   a b w ä r t s   g e r i c h t e t e n   D e c k e l r a n d e s  

20  in  E b e n e n   l i e g e n ,   d i e   s y m m e t r i s c h   zu r   S c h w e n k a c h s e  

y  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d . h .   in  j e w e i l s   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n  



von  d i e s e r   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  

Um  e i n e   A u s r i c h t u n g   des   K a p p e n d e c k e l s   19  in  s e i n e r  

S c h w e n k e b e n e ,   a l s o   d i e   U n v e r d r e h b a r k e i t   des   K a p p e n -  

d e c k e l s ,   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   s i n d   F ü h r u n g s m i t t e l   f ü r  

d i e   S t ü t z w a n g e n   23a ,   23b  des   K a p p e n d e c k e l s   19  v o r g e s e h e n .  

D i e s e   F ü h r u n g s m i t t e l   b e s t e h e n   b e i   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

gemäß  F i g .   1  und  2  aus   e i n e m   P a a r   F ü h r u n g s r i p p e n   2 4 a ,  

24b ,   das   zu r   S c h w e n k e b e n e   des   K a p p e n d e c k e l s   19  p a r a l l e l  

a n g e o r d n e t   i s t .   Je  e i n e   d e r   b e i d e n   F ü h r u n g s r i p p e n  

24a ,   24b  i s t   j e w e i l s   d i c h t   an  e i n e r   de r   s i c h   p a r a l l e l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   I n n e n s e i t e n   de r   b e i d e n   S t ü t z w a n g e n  

23a ,   23b  a n g e o r d n e t .   D u r c h   d i e s e   A n l a g e   de r   I n n e n f l ä c h e n  

d e r   S t ü t z w a n g e n   2 3 a ,   23b  an  den  A u ß e n f l ä c h e n   d e r   F ü h -  

r u n g s r i p p e n   24a ,   24b  i s t   s o m i t   e i n e   g l e i t e n d e   F ü h r u n g  

d e r   S t ü t z w a n g e n   und  d a m i t   des   K a p p e n d e c k e l s   19  i n  

d e r   S c h w e n k e b e n e   d e s s e l b e n   g e w ä h r l e i s t e t ,   d i e   e i n e  

w i l l k ü r l i c h e   o d e r   u n w i l l k ü r l i c h e   V e r d r e h u n g   des   K a p p e n -  

d e c k e l s   w ä h r e n d   des   G e b r a u c h s   d e r   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g  

s i c h e r   v e r h i n d e r t .   I n f o l g e d e s s e n   b l e i b t   d i e   A u s g i e ß r i c h -  

t u n g   f ü r   das   f l i e ß f ä h i g e   Gut  des  B e h ä l t e r s   s t e t s   e r h a l -  

t e n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   g e e i g n e t e   K e n n z e i c h n u n g e n  

auf   dem  K a p p e n d e c k e l   19  f ü r   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   e r k e n n -  

b a r   i s t .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   S t ü t z w a n g e n   2 3 a ,   23b  u n d  

d i e   F ü h r u n g s r i p p e n   2 4 a ,   24b  au f   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   S e i t e n   d e r   D u r c h l a ß ö f f n u n g   15  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die  s i c h   p a r a l l e l   zur   S c h w e n k e b e n e   des   K a p p e n d e c k e l s  

19  e r s t r e c k e n d e n   H a u p t f l ä c h e n   de r   F ü h r u n g s r i p p e n   2 4 a ,  

24b  s i n d ,   wie  F i g .   2  z e i g t ,   t r a p e z f ö r m i g   g e s t a l t e t  

und  w e r d e n   in  R i c h t u n g   des   K a p p e n d e c k e l s   19  s c h m a l e r ,  

w o b e i   d i e   den  k l e i n e r e n   W i n k e l   m i t   de r   D e c k p l a t t e  

14  b i l d e n d e   S e i t e   de r   F ü h r u n g s r i p p e n   s i c h   au f   d e r  

d e r   B e t ä t i g u n g   des   K a p p e n d e c k e l s   19  d i e n e n d e n   S e i t e  

d e r   D e c k p l a t t e   14  de r   A u s s p a r u n g   16  b e f i n d e t .   D a d u r c h  



daß  e i n   w e s e n t l i c h e r   T e i l   d e s   Q u e r s c h n i t t s   de r   A u s s p a -  

r u n g   16  in   d e r   E b e n e   d e r   F ü h r u n g s r i p p e n   24a ,   24b  v o n  

d i e s e n   s e l b s t   s o w i e   e i n   w e i t e r e r   T e i l   des   Q u e r s c h n i t t s  

d e r   A u s s p a r u n g   d u r c h   d i e   S t ü t z w a n g e n   23a ,   23b  im  B e r e i c h  

i h r e r   E b e n e n   a u s g e f ü l l t   w i r d ,   b i l d e n   d i e   F ü h r u n g s r i p p e n  

und  S t ü t z w a n g e n   g e w i s s e r m a ß e n   e i n e n   L e i t k a n a l ,   d u r c h  

den  e i n e   w i r k s a m e   H i n l e n k u n g   des   d u r c h   d i e   D u r c h l a ß ö f f -  

n u n g   15  aus   dem  B e h ä l t e r   in   d i e   A u s s p a r u n g   16  e i n t r e t e n -  

den  f l i e ß f ä h i g e n   G u t e s   z u r   A u s l a ß ö f f n u n g   22  e r r e i c h t  

w i r d .  

Wie  aus   F i g .   1  und  2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   e r s t r e c k t   s i c h  

d i e   k u g e l f l ä c h e n a u s s c h n i t t f ö r m i g e   I n n e n w a n d u n g   d e r  

A u s s p a r u n g   16  b i s   zu  d e r   e b e n e n   O b e r s e i t e   de r   d e n  

Boden   d e r   A u s s p a r u n g   b i l d e n d e n   D e c k p l a t t e   14.   D a b e i  

z e i g t   F i g .   l ,   daß  d i e   e b e n e   D e c k p l a t t e   s i c h   von  d e n  

A u ß e n f l ä c h e n   de r   F ü h r u n g s r i p p e n   2 4 a ,   24b  auf   A b s c h n i t t e n  

1 4 a ,   14b  a u f   e i n e r   B r e i t e   b i s   zu  dem  Ü b e r g a n g s b e r e i c h  

zu  d e r   k u g e l f l ä c h e n a u s s c h n i t t f ö r m i g e n   I n n e n w a n d u n g  

e r s t r e c k t ,   d i e   e t w a   d e r   B r e i t e   de r   S t ü t z w a n g e n   2 3 a ,  

23b  e n t s p r i c h t .   I n f o l g e d e s s e n   b i l d e n   d i e   A u ß e n f l ä c h e n  

d e r   F ü h r u n g s r i p p e n   24a ,   24b  m i t   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

k u g e l f l ä c h e n f ö r m i g e n   I n n e n w a n d u n g   de r   A u s s p a r u n g   16  

e i n e   s i c h   zum  A u f l a g e p u n k t   d e r   S t ü t z w a n g e n   23a ,   2 3 b  

a u f   d e r   D e c k p l a t t e   14  h i n   v e r j ü n g e n d e   n u t a r t i g e   F ü h r u n g ,  

wie   F i g .   l  z e i g t ,   d i e   e i n   s e i t l i c h e s   A u s w e i c h e n   d e r  .  

S t ü t z w a n g e n   b e i   A u s ü b u n g   e i n e s   g r ö ß e r e n   D r u c k e s   a u f  

den  K a p p e n d e c k e l   19  v e r h i n d e r t .   I n f o l g e d e s s e n   i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß ,   a u c h   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e s  

k u g e l f l ä c h e n f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t s   de r   I n n e n w a n d   f ü r  

den  K a p p e n d e c k e l   19,  auch   d i e   A u s ü b u n g   g r o ß e r   B e t ä t i g u n g s -  

k r ä f t e   au f   den  K a p p e n d e c k e l   19  d i e   e i n w a n d f r e i e   L a g e  

und  s i c h e r e   F u n k t i o n   des   K a p p e n d e c k e l s   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i -  

gen  k ö n n e n .  

In  d e r   A u s s p a r u n g   16  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   11  i s t   f e r n e r  



im  B e r e i c h   d e r   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   22  z u g e k e h r t e n   S e i t e  

e i n   r i p p e n f ö r m i g e r   A n s c h l a g   25  f ü r   d i e   U n t e r k a n t e  

des   D e c k e l r a n d e s   20  u n t e r h a l b   de r   A u s l a ß ö f f n u n g   22 

v o r g e s e h e n ,   wenn  s i c h   d e r   K a p p e n d e c k e l   19  in  d e r   i n  

F i g .   2  g e z e i g t e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   b e f i n d e t .  

Die  Ö f f n u n g s s t e l l u n g   des   K a p p e n d e c k e l s   19,  d i e   i n  

den  Z e i c h n u n g e n   n i c h t   g e z e i g t   i s t ,   w i r d   d u r c h   d i e  

d e r   B e t ä t i g u n g s s e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   19  z u g e o r d n e t e  

l ä n g e r e   S c h m a l s e i t e   24c  d e r   t r a p e z f ö r m i g e n   S t ü t z b a c k e n  

b e g r e n z t ,   an  d i e   s i c h   d i e   U n t e r k a n t e   des  D e c k e l r a n d e s  

20  in  d e r   Ö f f n u n g s s t e l l u n g   d e r a r t   a n l e g t ,   daß  d i e  

A u s l a ß ö f f n u n g   22  m i t   i h r e m   u n t e r e n   Rand  g e r a d e   o b e r h a l b  

des   o b e r e n   R a n d e s   17  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   11  l i e g t .  

D i e s e r   o b e r e   Rand  17  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   11  e r s t r e c k t  

s i c h   ü b e r   e t w a   180°   a u f   d e r   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   22  z u g e k e h r -  

t e n   S e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   au f   g l e i c h e r   Höhe  u n d  

i s t   b i s   zu  dem  m i t   17a  b e z e i c h n e t e n   o b e r e n   Rand  a n  

d e r   de r   B e d i e n u n g   des   K a p p e n d e c k e l s   d i e n e n d e n   h i n t e r e n  

S e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   a u f   e i n e r   Höhe  a u s g e s c h n i t t e n ,  

d i e   w e n i g   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   Höhe  des  f r e i e n   Q u e r s c h n i t t s  

d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   22.   H i e r d u r c h   i s t   e b e n f a l l s   e i n e  

g e w i s s e   B e g r e n z u n g   d e r   V e r s c h w e n k b a r k e i t   des   K a p p e n -  

d e c k e l s   b e i   d e s s e n   B e t ä t i g u n g   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   K a p p e n d e c k e l  

und  k u g e l f l ä c h e n f ö r m i g e r   I n n e n w a n d   de r   V e r s c h l u ß k a p p e  

g e g e b e n .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e s e   e r s t e ,   in  den  F i g .   1 

und  2  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   z w e i t e i l i g e n  

V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   aus   K u n s t s t o f f   im  k o n s t r u k t i v e n  

A u f b a u   a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h   i s t   und  i n f o l g e d e s s e n  

b e i   g e r i n g s t m ö g l i c h e m   M a t e r i a l e i n s a t z   nur   e i n e n   g e r i n g e n  

A u f w a n d   an  W e r k z e u g k o s t e n   e r f o r d e r t   und  b e i   e i n e m  

g e f ä l l i g e n   A u s s e h e n   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A b d i c h t u n g   d e r  



B e r ü h r u n g s f l ä c h e n   z w i s c h e n   dem  K a p p e n d e c k e l   19  u n d  

de r   V e r s c h l u ß k a p p e   11  b e i   e i n e r   l e i c h t e n   B e d i e n b a r k e i t  

des   K a p p e n d e c k e l s   e r m ö g l i c h t .  

In  den  F i g .   3,  4  und  5  i s t   e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   100  f ü r   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n   B e h ä l t e r ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   e l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f -  

b e h ä l t e r   g e z e i g t .   D i e s e   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   s t i m m t  

h i n s i c h t l i c h   w e s e n t l i c h e r   E r f i n d u n g s m e r k m a l e   m i t   d e r  

e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   ü b e r e i n ,   so  daß  zu r   V e r m e i d u n g  

von  W i e d e r h o l u n g e n   n a c h s t e h e n d   h a u p t s ä c h l i c h   au f   d i e  

U n t e r s c h i e d e   e i n g e g a n g e n   w i r d .   Die   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g  

100  b e s t e h t   aus   e i n e r   V e r s c h l u ß k a p p e   102,   d e r e n   I n n e n w a n -  

dung  m i t   L ä n g s r i p p e n   130  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   z u s a m m e n  

m i t   im  A b s t a n d   d a r u n t e r   s o w i e   in   W i n k e l a b s t ä n d e n   v o n e i n a n -  

de r   a u f   g l e i c h e r   Höhe  a n g e b r a c h t e n   R a s t v o r s p r ü n g e n  

131  e i n   A u f p r e s s e n   de r   V e r s c h l u ß k a p p e   a u f   den  d i e  

Ö f f n u n g   des   n i c h t   g e z e i g t e n   B e h ä l t e r s   u m g e b e n d e n   H a l s  

e r m ö g l i c h e n .   In  A b w e i c h u n g   von  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   k a n n   n a t u r g e m ä ß   a u c h   h i e r ,   w ie   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   in  F i g .   1  und  2,  e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   und  dem  B e h ä l t e r h a l s   v o r g e s e -  
hen  s e i n .   Für   das   o b e r e   Ende  des   B e h ä l t e r h a l s e s   i s t  

in  de r   V e r s c h l u ß k a p p e   102  e i n e   R i n g n u t   129  v o r g e s e h e n ,  

d i e   von  d e r   I n n e n w a n d   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   und  von  e i n e r  

D e c k p l a t t e   120  n a c h   u n t e n   v o r s t e h e n d e n   R i n g k r a g e n  

g e b i l d e t   i s t ,   d e r   a l s   S t o p f e n   128  in   d i e   Ö f f n u n g   d e s  

B e h ä l t e r s   a b d i c h t e n d   e i n g r e i f t .  

In  der   D e c k p l a t t e   120  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   D u r c h l a ß ö f f n u n g  

119 ,   o b e r h a l b   w e l c h e r   s i c h   e i n   r o h r f ö r m i g e r   A u s t r i t t s -  

s t u t z e n   103  f ü r   das   f l i e ß f ä h i g e   Gut  in  dem  B e h ä l t e r  

e r s t r e c k t ,   w o b e i   d e r   A u s t r i t t s s t u t z e n   103  m i t   e i n e r  

o b e r e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   121  v e r s e h e n   i s t .  

Am  o b e r e n   Ende  d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   102  b e f i n d e t   s i c h  



e i n e   A u s s p a r u n g   109,   d e r e n   B o d e n   von  de r   D e c k p l a t t e  

120  g e b i l d e t   w i r d .   Die  A u s s p a r u n g   109  i s t   an  i h r e m  

o b e r e n   Ende   d u r c h   e i n e n   K a p p e n d e c k e l   104  v e r s c h l o s s e n .  

Der  K a p p e n d e c k e l   i s t   an  s e i n e m   A u ß e n u m f a n g   mi t   e i n e m  

in  d i e   A u s s p a r u n g   109  r a g e n d e n   D e c k e l r a n d   118  v e r s e h e n ,  

d e s s e n   A u ß e n f l ä c h e   106,   wie  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

gemäß  F i g .   1  und  2,  gemäß  e i n e m   m i t t l e r e n   s c h e i b e n f ö r m i -  

gen  K u g e l f l ä c h e n a u s s c h n i t t   k o n v e x   g e k r ü m m t   und  i n  

e i n e r   d i e s e r   k o n v e x e n   Krümmung  e n t s p r e c h e n d e n   k o n k a v e n  

i n n e r e n   A u s n e h m u n g   107  in  de r   I n n e n w a n d   der   V e r s c h l u ß k a p -  

pe  102  d i c h t   g e f ü h r t   i s t .   Der  R a d i u s   de r   k o n v e x e n  

u m l a u f e n d e n   A u ß e n f l ä c h e   106  e n t s p r i c h t   e twa   i h r e m  

A b s t a n d   von  e i n e r   i m a g i n ä r e n   S c h w e b k a s c h s   108  d e s  

K a p p e n d e c k e l s   104 .   Die  g e k r ü m m t e   A u ß e n f l ä c h e   106  b z w .  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h n u n g   107  e r .  s p r e c h e n   be i   e i n e m  

in  D r a u f s i c h t   r u n d e n   K a p p e n d e c k e l   104  e ine r   K a l o t t e .   D i e  

S c h w e n k a c h s e   108  e r s t r e c k t   s i c h   s o m i t   im  r e c h t e n   W i n k e l  

zur   L ä n g s a c h s e   e i n e r   s e i t l i c h e n   A u s l a ß ö f f n u n g   105  im  R a n d  

118  des   K a p p e n d e c k e l s   104  und  v e r l ä u f t   um  zwei  s i c h  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   p a r a l l e l e   S t ü t z w a n g e n  

113,   1 1 4 .   D i e s e   S t ü t z w a n g e n   113 ,   114  s i e h e n   von  d e r  

U n t e r s e i t e   des  K a p p e n d e c k e l s   104  s c e n k r e c h t   nach   u n t e n  

s o w i e   im  A b s t a n d   p a r a l l e l   z u c i n a n d e r   vor   und  s i n d  

m i t   i h r e n   k r e i s b e g e n f ö r m i g e n   E n d e n   115  j e w e i l s   i n  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   V e r t i e f u n g   1 1   6  in  d e r  

O b e r s e i t e   von  F ü h r u n g s r i p p e n   1 4 4 a ,   144b  s c h w e n k b a r  

a b g e s t ü t z t ,   d i e   von  de r   D e c k p l a t t e   120  im  A b s t a n d  

von  d e r   I n n e n w a n d   117  d e r   A u s s p a r u n g   109  s y m m e t r i s c h  

zur .   H a u p t l ä n g s a c h s e   de r   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   s e n k r e c h t  

a u f r a g e n .   Der  R a d i u s   de r   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   V e r t i e f u n g e n  

116  und  d e r   u n t e r e n   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   Enden   115  d e r  

S t ü t z w a n g e n   113,   114  e n t s p r i c h t   e t w a   dem  A b s t a n d ,  

den  d i e s e   g e g e n ü b e r   der   S c h w e n k a c h s e   108  e i n n e h m e n .  

An  de r   U n t e r s e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   104  b e f i n d e t   s i c h  

e i n e   D i c h t k a p p e   122,   w e l c h e   d i e   o b e r e   A u s t r i t t s ö f f n u n g  



121  des  r o h r f ö r m i g e n   A u s t r i t t s s t u t z e n s   103  a b d i c h t e n d  

ü b e r g r e i f t ,   wenn  s i c h   d e r   K a p p e n d e c k e l   104  in  d e r   in   d e n  

F i g .   3  und  5  g e z e i g t e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   b e f i n d e t .   D i e  

U n t e r s e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   104  i s t   i n n e r h a l b   d e r  

D i c h t k a p p e   122  k o n z e n t r i s c h   und  in  r a d i a l e m   A b s t a n d   v o n  

d i e s e r   m i t   e i n e m   S t o p f e n   123  v e r s e h e n ,   d e r   in  d i e   Ö f f n u n g  

121  des  A u s t r i t t s s t u t z e n s   103  d i c h t   e i n g r e i f t ,   w ä h r e n d   d e r  

A u s t r i t t s s t u t z e n   m i t   s e i n e m   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   1 2 1  

u m g e b e n d e n   Rand   in   e i n e   von  d e r   D i c h t k a p p e   122  und  d e m  

S t o p f e n   123  g e b i l d e t e   R i n g n u t   124  e i n g r e i f t .   Die  R i n g n u t  

124  i s t   von  e i n e m   K a p p e n m a n t e l   125  u m g e b e n ,   d e r   d e n  

A u s t r i t t s s t u t z e n   103  d i c h t   ü b e r g r e i f t .   Der  K a p p e n m a n t e l  

125  i s t   ü b e r   e i n e   r a d i a l e   Ü b e r s t r ö m ö f f n u n g   126  und  e i n e n  

s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   r a d i a l e n   Ü b e r s t r ö m k a n a l   127  a n  

de r   U n t e r s e i t e   d e s   K a p p e n d e c k e l s   104  m i t   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g  

105  in  dem  D e c k e l r a n d   118  v e r b u n d e n .   D i e  Ü b e r s t r ö m ö f f n u n g  

126  i s t   in   S c h l i e ß s t e l l u n g   d e s   K a p p e n d e c k e l s   104  d u r c h   d e n  

in  d i e   R i n g n u t   124  z w i s c h e n   dem  S t o p f e n   123  und   d e m  

K a p p e n m a n t e l   125  e i n g r e i f e n d e n   A u s t r i t t s s t u t z e n   103  v e r -  

s c h l o s s e n .   Der  A u s t r i t t s s t u t z e n   g i b t   in  O f f e n s t e l l u n g   d e s  

K a p p e n d e c k e l s   104  d i e   Ü b e r s t r ö m ö f f n u n g   126  f ü r   e i n e  

V e r b i n d u n g   m i t   dem  A u s t r i t t s s t u t z e n   103  und  dem  I n n e r n   d e s  

B e h ä l t e r s   f r e i .  

E i n e   A n s c h l a g r i p p e   111  s t e h t   von  de r   D e c k p l a t t e   120  s o w i e  

der   I n n e n w a n d   110  an  d e r   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   105  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   in   d i e   A u s s p a r u n g   109  v o r   und  i s t   m i t  

e i n e r   a u f r a g e n d e n   N a s e   112  an  i h r e m   i n n e r e n   Ende  v e r s e h e n ,  

so  daß ,   wie   F i g .   3  und   4  z e i g e n ,   e i n e   Q u e r n u t   a l s   A u f l a g e  

f ü r   d i e   U n t e r k a n t e   des   D e c k e l r a n d e s   118  g e b i l d e t   w i r d ,  

wenn  s i c h   d e r   K a p p e n d e c k e l   104  in   d e r   in   F i g .   4  g e z e i g t e n  

Ö f f n u n g s s t e l l u n g   b e f i n d e t .   Den  A n s c h l a g   f ü r   den  K a p p e n -  

d e c k e l   104  in   s e i n e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   b i l d e t ,   wie  F i g .   3 

z e i g t ,   d i e   o b e r e   S t i r n s e i t e   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   121  d e s  

A u s t r i t t s s t u t z e n s   1 0 3 .  



Die  zur   B e t ä t i g u n g   d i e n e n d e   O b e r s e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s  

104  i s t   m i t   e i n e r   V e r t i e f u n g   132  f ü r   den  F i n g e r   e i n e r  

B e d i e n u n g s p e r s o n   v e r s e h e n ,   um  den  K a p p e n d e c k e l   104  n a c h  

u n t e n   zu  p r e s s e n   und  in  d i e   in  F i g .   4  g e z e i g t e   g e ö f f n e t e  

S t e l l u n g   zu  s c h w e n k e n .   Der  K a p p e n d e c k e l   104  i s t   b e i   d i e s e r  

S c h w e n k b e w e g u n g   e i n w a n d f r e i   in  d e r   k a l o t t e n a r t i g e n   A u s n e h -  

mung  107  in   d e r   I n n e n w a n d   117  de r   A u s s p a r u n g   109  g e f ü h r t  

und  g e g e n ü b e r   d e r   S c h w e n k a c h s e   108  d u r c h   d i e   k r e i s b o g e n -  

f ö r m i g e n   L a g e r f l ä c h e n   d e r   E n d e n   115  bzw.   V e r t i e f u n g e n   1 1 6  

z e n t r i e r t   und   g e g e n ü b e r   e i n e r   V e r d r e h u n g   um  d i e   s e n k r e c h t e  

H a u p t a c h s e   d e r   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   g e s i c h e r t .   In  d i e s e r  

Ö f f n u n g s s t e l l u n g   w i r d   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   121  des   A u s -  

t r i t t s s t u t z e n s   103  f r e i g e g e b e n ,   so  daß ,   z . B .   d u r c h   A u s ü b e n  

von  D r u c k   a u f   d i e   e l a s t i s c h e n   Wände  des   K u n s t s t o f f b e h ä l -  

t e r s ,   d e r   B e h ä l t e r i n h a l t  d u r c h - d e n   A u s t r i t t s s t u t z e n   1 0 3 ,  

d i e   Ü b e r s t r ö m ö f f n u n g   126 ,   den  Ü b e r s t r ö m k a n a l   127  aus   d e r  

A u s l a ß ö f f n u n g   105  a u s t r e t e n   k a n n ,   d e r e n   U n t e r k a n t e   m i t   d e r  

O b e r k a n t e   des   K a p p e n r a n d e s   a b s c h l i e ß t .   Wie  e r s i c h t l i c h ,  

d i c h t e t   d e r   K a p p e n d e c k e l   104  auch   in  g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d  

d i c h t   g e g e n ü b e r   d e r   k u g e l k a l o t t e n f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   1 0 7  

de r   I n n e n w a n d   117  de r   V e r s c h l u ß k a p p e   102  ab,   so  daß  a u c h  

b e i   de r   a n s c h l i e ß e n d e n   S c h w e n k b e w e g u n g   in  d i e   S c h l i e ß s t e l -  

l u n g   d e r   K a p p e n d e c k e l   104  g e g e n ü b e r   e i n e m   E i n d r i n g e n   v o n  

V e r u n r e i n i g u n g e n   von  a u ß e n   g e s c h ü t z t   i s t .   D i e s e   S i c h e r u n g  

i s t   au f   dem  g e s a m t e n   Umfang   des   K a p p e n d e c k e l s   g e g e n ü b e r  

de r   I n n e n w a n d   d e r   V e r s c h l u ß k a p p e   102  in   j e d e r   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   g e w ä h r l e i s t e t .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   Wand  de r   z w e i t e i l i g e n ,   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   V e r s c h l u ß k a p p e   102  a u c h   h i e r   a u f  

de r   de r   A u s l a ß ö f f n u n g   105  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   t i e f e r  

e i n g e s c h n i t t e n   i s t .   T a t s ä c h l i c h   i s t   d i e   O b e r k a n t e   d e r  

V e r s c h l u ß k a p p e   102  a u f   de r   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   105  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   de r   S c h w e n k a c h s e   108  n a c h   u n t e n   i n  

e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   zu r   H o r i z o n t a l e n   a b g e s c h r ä g t ,   so  d a ß ,  



wie  d i e   F i g u r e n   z e i g e n ,   s o w o h l   in  de r   Ö f f n u n g s -   a l s   a u c h  

in  de r   S c h l i e ß s t e l l u n g   des  K a p p e n d e c k e l s   104  d i e   U m f a n g s -  

f l ä c h e   106  d e s s e l b e n   s t e t s   m i t   de r   I n n e n w a n d   de r   K a p p e  

a b d i c h t e n d   in  E i n g r i f f   s t e h t ,   j e d o c h   e i n   A b w ä r t s d r ü c k e n  

d i e s e r   S e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   104  e r l e i c h t e r t   w i r d .  

F e r n e r   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   B e h ä l t e r k a p p e   in  d e r  

S c h l i e ß s t e l l u n g   m i t   d e r   O b e r k a n t e   des   o b e r e n   R a n d e s   d e r  

A u s s p a r u n g   109  a u f   g l e i c h e r   Höhe  b ü n d i g   a b s c h l i e ß t .   A u c h  

b e i   d i e s e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   V e r s c h l u ß v o r r i c h -  

t u n g   l i e g t   d e r   D e c k e l r a n d   118  in  j e d e r   S c h w e n k l a g e   m i t  

e l a s t i s c h e r   r a d i a l e r   V e r s p a n n u n g   in  d e r   k o n k a v e n ,   h i n t e r -  

s c h n i t t e n e n   I n n e n w a n d   117  auf   s e i n e r   g e s a m t e n   U m f a n g s f l ä -  

che  g l e i c h m ä ß i g   a b d i c h t e n d   an.   Der  R e i b u n g s w i d e r s t a n d ,   d e r  

zur   B e t ä t i g u n g   d e s   K a p p e n d e c k e l s   ü b e r w u n d e n   w e r d e n   m u ß ,  

i s t   d a h e r   im  w e s e n t l i c h e n   immer  g l e i c h .  



1.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   a u s   K u n s t s t o f f   f ü r   e i n e n   B e h ä l t e r   f ü r  

f l i e ß f ä h i g e s   G u t ,   a u f   dem  e i n e   e i n e   D e c k p l a t t e   (14;   1 2 0 )  

m i t   e i n e m   D u r c h l a ß   (15 ;   119)  a u f w e i s e n d e   Kappe   (11;   102)  a n -  

g e b r a c h t   i s t ,   d i e   e i n e   n a c h   o b e n   o f f e n e   A u s s p a r u n g   (16 ;   1 0 9 )  

a u f w e i s t ,   in  d e r   e i n   V e r s c h l u ß o r g a n   z w i s c h e n   e i n e r   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   und  e i n e r   O f f e n s t e l l u n g   v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,  

d e s s e n   e i n e   S e i t e   a l s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   d i e n t   und  d e s s e n   a n -  

d e r e   S e i t e   m i t   e i n e r   s e i t l i c h   m ü n d e n d e n   A u s l a ß ö f f n u n g   ( 2 2 ;  

105)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   in   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   d e s   V e r s c h l u ß -  

o r g a n s   d u r c h   den  o b e r e n   Rand   (17)  d e r   A u s s p a r u n g   (16 ;   1 0 9 )  

in  d e r   K a p p e   (11;   102)  u n t e r   V o r s p a n n u n g   v e r s c h l o s s e n   i s t ,  

w o b e i   d i e   z u r   B e t ä t i g u n g   d i e n e n d e   S e i t e   des   V e r s c h l u ß o r g a n s  

in  S c h l i e ß s t e l l u n g   s i c h   im  A b s t a n d   ü b e r   d e r   den   Boden   d e r  

A u s s p a r u n g   (  16;  109)  b i l d e n d e n   D e c k p l a t t e   (14 ;   120)  b e f i n d e t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   d e r   M e r k m a l e ,  

daß  d a s   V e r s c h l u ß o r g a n   a u s   e i n e m   K a p p e n d e c k e l   (19;   104)  b e -  

s t e h t ,  

daß  d e r   K a p p e n d e c k e l   (19;   104)  an  s e i n e m   Umfang  e i n e n   u m l a u -  

f e n d e n   Rand  (20 ;   118)  a u f w e i s t ,   d e r   n a c h   u n t e n   v o r s t e h t  

und  in   d i e   o f f e n e   A u s s p a r u n g   (16 ;   109)  d e r   Kappe   (11;   1 0 2 )  

h i n e i n r a g t ,  



daß  d i e   A u ß e n f l ä c h e   ( 2 0 a ;   106)  d e s   R a n d e s   (20;   118)  d e s  

K a p p e n d e c k e l s   (19;   104)  d i e   Form  e i n e s   s c h e i b e n f ö r m i g e n  

m i t t l e r e n   K u g e l f l ä c h e n a u s s c h n i t t s   a u f w e i s t ,   d e s s e n   K r ü m -  

m u n g s m i t t e l p u n k t   e t w a   in   h a l b e r   Höhe  d e s   s c h e i b e n f ö r m i g e n  

K u g e l f l ä c h e n a u s s c h n i t t s   a u f   d e r   S c h w e n k a c h s e   d e s   K a p p e n -  

d e c k e l s   ( 1 9 ;   104)  l i e g t ,  

daß  d i e   s e i t l i c h e   A u s l a ß ö f f n u n g   (22 ;   105)  s i c h   u n m i t t e l -  

b a r   u n t e r   d e r   U n t e r s e i t e   d e s   K a p p e n d e c k e l s   (19;   104)  i m  

w e s e n t l i c h e n   in  d e r   o b e r e n   H ä l f t e   d e r   Höhe  des   D e c k e l r a n -  

d e s   ( 20 ;   118)  b e f i n d e t ,  

daß  d e r   u m l a u f e n d e   D e c k e l r a n d   (20 ;   118)  in   r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

daß  d i e   K a p p e n w a n d   (18;   117)  am  o b e r e n   Rand  d e r   A u s s p a r u n g  

(16;   109)  m i t   e i n e r   u m l a u f e n d e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   d e m  

D e c k e l r a n d   (20;   118)  e n t s p r e c h e n d   k a l o t t e n f ö r m i g   g e s t a l t e -  

t e n ,   i n n e r e n   A u s n e h m u n g   (26 ;   107)  v e r s e h e n   i s t ,  

daß  d e r   K a p p e n d e c k e l   (19 ;   104)  m i t   s e i n e m   Rand  (20;   1 1 8 )  

in  d e r   e n t s p r e c h e n d e n ,   k a l o t t e n f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   ( 2 6 ;  

107)  d e r   K a p p e n w a n d   (18;   117)  m i t   S c h n a p p s i t z   u n t e r   r a -  

d i a l e r   V o r s p a n n u n g   a b d i c h t e n d   e i n g e s e t z t   und  s c h w e n k b a r  

g e f ü h r t   i s t ,  

daß  an  d e r   U n t e r s e i t e   d e s   K a p p e n d e c k e l s   (19;   104)  S t ü t z -  

und  S c h w e n k m i t t e l   a n g e b r a c h t   s i n d ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d e r  

K a p p e n d e c k e l   (19 ;   104)  g e g e n ü b e r   dem  Boden   d e r   A u s s p a r u n g  

(16 ;   109)  u n v e r d r e h b a r   und  s c h w e n k b a r   a b g e s t ü t z t   i s t ,   u n d  

daß  in   d e r   A u s s p a r u n g   (16;   109)  A n s c h l ä g e   ( 25 ,   2 4 c ;   1 2 1 ,  

111 ,   112)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   an  d e n e n   d e r   K a p p e n d e c k e l   ( 1 9 ;  

104)  in   s e i n e r   S c h l i e ß -   bzw.   ö f f n u n g s s t e l l u n g   a n l i e g t .  

2.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   O b e r s e i t e   d e s   K a p p e n d e c k e l s   (19;  1 0 4 )  

und  d i e   K a n t e   d e s   u m l a u f e n d e n ,   a b w ä r t s   g e r i c h t e t e n   D e c k e l -  

r a n d e s   (20 ;   118)  in   E b e n e n   l i e g e n ,   d i e   p a r a l l e l   z u e i n a n -  

d e r   v e r l a u f e n .  



3.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   O b e r s e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   (19;   1 0 4 )  

m i n d e s t e n s   an  d e r   z u r   B e t ä t i g u n g   d e s s e l b e n   l i e g e n d e n   S e i -  

t e   k o n k a v   g e k r ü m m t   i s t .  

4.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   d e s   k u g e l f l ä c h e n -  

a u s s c h n i t t f ö r m i g e n   R a n d e s   (20;  118)  a u f   d e r   M i t t e l l ä n g s -  

a c h s e   d e r   V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   l i e g t .  

5.  V e r s c h l u B v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   S t ü t z -   und  S c h w e n k m i t t e l   an  d e r   U n t e r -  

s e i t e   d e s   K a p p e n d e c k e l s   (19;   104)  aus   e i n e m   P a a r   S t ü t z -  

w a n g e n   ( 2 3 a ,   2 3 b ;   1 1 3 ,   114)  b e s t e h e n ,   d i e   s i c h   z u r   S c h w e n k -  

e b e n e   d e s   K a p p e n d e c k e l s   (19;   104)  p a r a l l e l   e r s t r e c k e n   u n d  

a u f   dem  B o d e n   d e r   A u s s p a r u n g   (16;   109)  in   d e r   Kappe   ( 1 1 ;  

102)  g l e i t e n d   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

6 . V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   f r e i e n ,   a u f   dem  Boden   d e r   A u s s p a r u n g  

a u f l i e g e n d e n   E n d e n   d e r   S t ü t z w a n g e n   b o g e n f ö r m i g   v e r l a u f e n .  

7.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   E n d e n   ( 2 3 c ;   115)  d e r   S t ü t z w a n g e n   ( 2 3 a ,  

2 3 b ;   1 1 3 ,   1 1 4 )   k r e i s b o g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w o b e i  

d e r   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   d e r   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   E n d e n  

d e r   S t ü t z w a n g e n   a u f   d e r   S c h w e n k a c h s e   d e s   K a p p e n d e c k e l s  

(19 ;   1 0 4 ) _ l i e g t .  

8.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i c h   e i n   w e s e n t l i c h e r   T e i l   (23d)   d e r   S t ü t z -  

w a n g e n   ( 2 3 a ,   23b)   von   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   d e r   B e t ä t i g u n g  

d e s   K a p p e n d e c k e l s   (19)  d i e n e n d e n   S e i t e   e r s t r e c k t   und  d a ß  

e i n   k l e i n e r e r   T e i l   (23e)   d e r   S t ü t z w a n g e n   ( 2 3 a ,   2 3 b )  

m i t   d e r   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   (22)  z u g e k e h r t e n   U n t e r s e i t e   d e s  



K a p p e n d e c k e l s   (19)  v e r b u n d e n   i s t ,   so  daß  d i e   S t ü t z w a n -  

gen   d i e   d u r c h   d i e   S c h w e n k a c h s e   d e s   K a p p e n d e c k e l s   ( 1 9 )  

v e r l a u f e n d e   H a u p t q u e r s c h n i t t s e b e n e   r e c h t w i n k l i g   s c h n e i -  

d e n .  

9.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a u f   dem  B o d e n   d e r   A u s s p a r u n g   (16;   1 0 9 )  

F ü h r u n g s m i t t e l   f ü r   d i e   S t ü t z w a n g e n   ( 2 3 a ,   23b ;   113,   1 1 4 )  

d e s   K a p p e n d e c k e l s   (19 ;   104)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s m i t t e l   a u s   e i n e m   P a a r   F ü h -  

r u n g s r i p p e n   ( 2 4 a ,   24b ;   132)  b e s t e h e n ,   d a s   z u r   S c h w e n k -  

e b e n e   d e s   K a p p e n d e c k e l s   (19 ;   104)  p a r a l l e l   a n g e o r d n e t  

i s t .  

11.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  je   e i n e   F ü h r u n g s r i p p e   ( 2 4 a ,   24b)  n a h e  

e i n e r   d e r   s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   I n n e n s e i t e n   d e r   b e i -  

den   S t ü t z w a n g e n   ( 2 3 a ,   23b)   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t   i s t .  

12.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   den   b e i d e n   F ü h r u n g s r i p p e n   ( 2 4 a ,  

24b)   in   d e r   M i t t e   d e r   D e c k p l a t t e   (14)  e i n e   D u r c h l a ß -  

ö f f n u n g   (15)   a n g e o r d n e t   i s t .  

13.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h  1 0 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   s i c h   p a r a l l e l   z u r   S c h w e n k e b e n e   d e s  

K a p p e n d e c k e l s   (19)  e r s t r e c k e n d e n   H a u p t f l ä c h e n   d e r   F ü h -  

r u n g s r i p p e n   ( 2 4 a ,   24b)  t r a p e z f ö r m i g   g e s t a l t e t   s i n d   u n d  

s i c h   in   R i c h t u n g   des   K a p p e n d e c k e l s   (19)  v e r j ü n g e n ,  

w o b e i   d i e   den   k l e i n e r e n   W i n k e l   m i t   d e r   D e c k p l a t t e   ( 1 4 )  

b i l d e n d e   S e i t e   (23e)   d e r   F ü h r u n g s r i p p e n   ( 2 4 a ,   2 4 b )  

s i c h   a u f   d e r   d e r   B e t ä t i g u n g   d e s   K a p p e n d e c k e l s   (19)  d i e -  

n e n d e n   S e i t e   d e r   A u s s p a r u n g   (16)  b e f i n d e t   und  e i n e n  



A n s c h l a g   f ü r   d e n   Rand  (20)  d e s   K a p p e n d e c k e l s   (19)  i n  

d e s s e n   O f f e n s t e l l u n g   b i l d e t .  

14.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   k u g e l f l ä c h e n a u s s c h n i t t f ö r m i g e  

i n n e r e   A u s n e h m u n g   (26)  in  d e r   A u s s p a r u n g   (16)  z u r   A u f -  

nahme   d e s   K a p p e n d e c k e l s   (19)  b i s   zum  e b e n e n   B o d e n   d e r  

A u s s p a r u n g   (16)   f o r t s e t z t .  

15.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   A u ß e n s e i t e n   d e r   t r a p e z f ö r m i g e n  

F ü h r u n g s r i p p e n   ( 2 4 a ,   24b)  in  e i n e m   A b s t a n d   p a r a l l e l   z u  

dem  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   dem  B o d e n   d e r   A u s s p a r u n g  

(16)  und   d e r   k u g e l f l ä c h e n a u s s c h n i t t f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g  

(16)  e r s t r e c k e n ,   d e r   e t w a   d e r   D i c k e   e i n e r   S t ü t z w a n g e  

( 2 3 a ,   23b)   e n t s p r i c h t .  

16.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   A n s c h l a g   (25)  f ü r   den  Rand  (20)  d e s  

K a p p e n d e c k e l s   (19)  in  d e s s e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   a u f   d e r  

d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   (22)  z u g e k e h r t e n   I n n e n w a n d   d e r   A u s -  

s p a r u n g   (16)  v o r g e s e h e n   i s t .  

17.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ü t z w a n g e n   ( 1 1 3 ,   114)  k r e i s b o g e n -  

f ö r m i g e   E n d e n   (115)   a u f w e i s e n ,   d e n e n   k r e i s b o g e n f ö r m i g e  

V e r t i e f u n g e n   (116)   in   d e r   O b e r s e i t e   von  e i n e m   P a a r   F ü h -  

r u n g s r i p p e n   ( 1 3 2 )   e n t s p r e c h e n ,   das   von  d e r   D e c k p l a t t e  

(120)   a u f r a g t .  

18.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   A n s c h l a g   f ü r   den  K a p p e n d e c k e l   ( 1 0 4 )  

in  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   aus   e i n e m   den   D u r c h l a ß   in   d e r  

D e c k p l a t t e   ( 1 2 0 )   b i l d e n d e n   A u s t r i t t s s t u t z e n   (103)   b e -  

s t e h t ,   daß   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   K a p p e n d e c k e l s   ( 1 0 4 )  



e i n e   D i c h t k a p p e   (122)   s o w i e   k o n z e n t r i s c h   in   r a d i a l e m  

A b s t a n d   i n n e r h a l b   d e r   D i c h t k a p p e   (122)   e i n   V e r s c h l u ß -  

s t o p f e n   (128)   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   a x i a l e n   R i n g n u t  

(129)   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d e s   o b e r e n   E n d e s   d e s   A u s t r i t t s -  

s t u t z e n s   (103)   in  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   des   K a p p e n d e c k e l s  

(104)   a n g e o r d n e t   s i n d .  

19.  V e r s c h l u ß v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in   d e r   D i c h t k a p p e   (122)   e i n   r a d i a l e r   U b e r -  

s t r ö m k a n a l   (127)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d i e   R i n g n u t   ( 1 2 9 )  

z w i s c h e n   D i c h t k a p p e   (122)   und  V e r s c h l u ß s t o p f e n   ( 1 2 8 )  

m i t   d e r   A u s l a ß ö f f n u n g   (105)   v e r b i n d e t   und  d u r c h   d a s  

o b e r e   Ende   des   A u s t r i t t s s t u t z e n s   (103)   in  d e r   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   d e s   K a p p e n d e c k e l s   (104)   v e r s c h l o s s e n   i s t .  
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