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一种集装箱港口生产调度系统，属于电子信

息技术领域。技术方案：包括：处理船舶停靠申

请、制定停泊、靠泊计划和编制昼夜生产计划的

船舶停靠计划模块；保证集装箱码头船舶配载满

足装载后的集装箱船舶具有适度的适航性和码

头生产组织要求的配载监控模块；合理、有效地

调配堆场作业机械的堆场监控模块；保证集装箱

在码头的堆放质量、保证船舶的配载进度和作业

效率的道口监控模块。有益效果：本发明所述的

集装箱港口生产调度系统将先进实用的信息技

术应用于现代化港口建设和运作，改善港口物流

服务质量，具有计算机辅助的港口生产调度计划

比人工依靠经验的计划更科学，能兼顾更多因

素，使生产的效益更高，风险更小。
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1.一种集装箱港口生产调度系统，其特征在于，包括：

处理船舶停靠申请、制定停泊、靠泊计划和编制昼夜生产计划的船舶停靠计划模块；

保证集装箱码头船舶配载满足装载后的集装箱船舶具有适度的适航性和码头生产组

织要求的配载监控模块；

合理、有效地调配堆场作业机械的堆场监控模块；

保证集装箱在码头的堆放质量、保证船舶的配载进度和作业效率的道口监控模块。

2.如权利要求1所述的集装箱港口生产调度系统，其特征在于，所述船舶停靠计划模块

包括：

详细记录船舶信息、制定停泊计划的船舶申请停靠处理模块；

根据当日各项实时信息及港口资源规划情况，编制对库场、设备、物资、水电、人力的昼

夜使用计划的昼夜作业计划制定模块；

根据港口昼夜生产计划和申请停挂船舶的船舶资料、船舶总箱位、船舶总倍位数制定

船舶停靠周计划、月计划、旬计划；根据申请停靠船舶的船舶长度、船舶吃水深度、船舶集装

箱装卸堆场位置为停靠船舶制定停泊路线的靠泊计划制定模块。

3.如权利要求1所述的集装箱港口生产调度系统，其特征在于，所述配载监控模块包

括：

根据需要装载集装箱的种类，需要遵循的集装箱配船原则制定装载船作业计划的装载

船作业计划模块；

收集船的载重重量、空船重量、空船重心位置、船吃水深度、装载货物类型、作业桥吊分

布信息对船舶装卸稳定性进行监控的船舶稳定性监控模块；

根据港口泊船装载需要，依据吊桥作业效率最高、机械利用率最高的原则，以及船舶在

港时间限制的因素，为每艘停泊船只分配合理吊桥数量的吊桥分配计划制定模块；

根据港口泊船装载需要，依据集卡利用率最高、集卡离服务堆场最近的原则，以及船舶

在港时间限制的因素，为每艘停泊船只分配合理集卡数量的集卡分配计划制定模块。

4.如权利要求1所述的集装箱港口生产调度系统，其特征在于，所述堆场监控模块包

括：

根据工班装、卸船及外集卡进提箱计划情况，遵循就近、节能的原则并根据箱区的繁忙

程度调配机械的机械作业监控模块；

根据集装箱类型进行集装箱位置安排的堆场存储计划制定模块。

5.如权利要求1所述的集装箱港口生产调度系统，其特征在于，所述道口监控模块包

括：

用于进口箱提箱凭证核对、出口箱凭证发放，并对出口箱进行编号与分类的进出箱提

箱手续办理模块；

对进出港口的集卡进行检查的集卡进出堆场监控模块；

根据集卡服务堆场和服务桥吊之间的位置，以集卡所走距离最近为原则，为集卡制定

最佳行走路线的集卡路线计划安排模块；

对可能装有由本港口进入或者出口的特殊物品进行监控登记的特殊物品进出堆场监

控模块。

6.如权利要求1所述的集装箱港口生产调度系统，其特征在于，所述集装箱港口生产调
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度系统与船舶系统连接，用于获取缆绳受力参数和轮船运动量。
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一种集装箱港口生产调度系统

技术领域

[0001] 本发明涉及电子信息技术领域，尤其涉及一种集装箱港口生产调度系统。

背景技术

[0002] 在港口吞吐量的急剧上升的背景下，集装箱运输给港口带来了新的问题。一方面，

集装箱船舶越来越大型化，以满足世界集装箱营运的需求。随着船舶不断向着大型化的方

向发展，集装箱码头在资源的调度与配置和管理运营方面面临着一系列的挑战。另一方面，

随着世界港口集装箱吞吐量的迅速增加，如何提高港口的市场竞争力逐渐变成全球各个集

装箱港口最为关注的问题，而这主要通过提高投资回报率以及服务水平实现。在港口业务

量的迅速增加，生产规模的持续扩大，生产过程中的信息量爆炸式增长，港口生产组织趋于

复杂的背景下，依靠传统的人工决策进行港口生产调度己变得越发困难。为此，让计算机及

其工具配合人工来完成港口生产调度作业，实现港口信息化便显得越来越重要。

发明内容

[0003] 为了对到港船舶停靠的时间和位置进行安排以及本港口内部的集装箱运输所需

的设备、人力资源、运输时间等进行合理的安排与分配，本发明提供一种集装箱港口生产调

度系统，该系统将先进实用的信息技术应用于现代化港口建设和运作，改善港口物流服务

质量，具有计算机辅助的港口生产调度计划比人工依靠经验的计划更科学，能兼顾更多因

素，使生产的效益更高，风险更小。所述技术方案如下：

[0004] 技术方案如下：

[0005] 一种集装箱港口生产调度系统，包括：

[0006] 处理船舶停靠申请、制定停泊、靠泊计划和编制昼夜生产计划的船舶停靠计划模

块；

[0007] 保证集装箱码头船舶配载满足装载后的集装箱船舶具有适度的适航性和码头生

产组织要求的配载监控模块；

[0008] 合理、有效地调配堆场作业机械的堆场监控模块；

[0009] 保证集装箱在码头的堆放质量、保证船舶的配载进度和作业效率的道口监控模

块。

[0010] 进一步的，所述船舶停靠计划模块包括：

[0011] 详细记录船舶信息、制定停泊计划的船舶申请停靠处理模块；

[0012] 根据当日各项实时信息及港口资源规划情况，编制对库场、设备、物资、水电、人力

的昼夜使用计划的昼夜作业计划制定模块；

[0013] 根据港口昼夜生产计划和申请停挂船舶的船舶资料、船舶总箱位、船舶总倍位数

制定船舶停靠周计划、月计划、旬计划；根据申请停靠船舶的船舶长度、船舶吃水深度、船舶

集装箱装卸堆场位置为停靠船舶制定停泊路线的靠泊计划制定模块。

[0014] 进一步的，所述配载监控模块包括：
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[0015] 根据需要装载集装箱的种类，需要遵循的集装箱配船原则制定装载船作业计划的

装载船作业计划模块；

[0016] 收集船的载重重量、空船重量、空船重心位置、船吃水深度、装载货物类型、作业桥

吊分布信息对船舶装卸稳定性进行监控的船舶稳定性监控模块；

[0017] 根据港口泊船装载需要，依据吊桥作业效率最高、机械利用率最高的原则，以及船

舶在港时间限制的因素，为每艘停泊船只分配合理吊桥数量的吊桥分配计划制定模块；

[0018] 根据港口泊船装载需要，依据集卡利用率最高、集卡离服务堆场最近的原则，以及

船舶在港时间限制的因素，为每艘停泊船只分配合理集卡数量的集卡分配计划制定模块。

[0019] 进一步的，所述堆场监控模块包括：

[0020] 根据工班装、卸船及外集卡进提箱计划情况，遵循就近、节能的原则并根据箱区的

繁忙程度调配机械的机械作业监控模块。

[0021] 根据集装箱类型进行集装箱位置安排的堆场存储计划制定模块。

[0022] 进一步的，所述道口监控模块包括：

[0023] 用于进口箱提箱凭证核对、出口箱凭证发放，并对出口箱进行编号与分类的进出

箱提箱手续办理模块；

[0024] 对进出港口的集卡进行检查的集卡进出堆场监控模块；

[0025] 根据集卡服务堆场和服务桥吊之间的位置，以集卡所走距离最近为原则，为集卡

制定最佳行走路线的集卡路线计划安排模块；

[0026] 对可能装有由本港口进入或者出口的特殊物品进行监控登记的特殊物品进出堆

场监控模块。

[0027] 进一步的，所述集装箱港口生产调度系统与船舶系统连接，用于获取缆绳受力参

数和轮船运动量。

[0028] 本发明的有益效果是：

[0029] 本发明所述的集装箱港口生产调度系统将先进实用的信息技术应用于现代化港

口建设和运作，改善港口物流服务质量，具有计算机辅助的港口生产调度计划比人工依靠

经验的计划更科学，能兼顾更多因素，使生产的效益更高，风险更小。

附图说明

[0030] 图1为本发明的集装箱港口生产调度系统的拓扑原理图。

具体实施方式

[0031] 实施例1

[0032] 一种集装箱港口生产调度系统，包括：船舶停靠计划模块、配载监控模块、堆场监

控模块和道口监控模块。所述的船舶停靠计划模块主要特点是处理船舶停靠申请，制定停

泊、靠泊计划和编制昼夜生产计划；所述的配载监控模块主要为保证集装箱码头船舶配载

既满足装载后的集装箱船舶具有适度的适航性等特定的要求，又要满足码头生产组织的要

求；所述的堆场监控模块主要功能是合理、有效地调配堆场作业机械，在保证提高码头对外

服务水平及码头其它生产运作不受影响的前提下，使得现场的各个环节协调一致，各项作

业得以顺利、有序、快速、安全、有效地完成；所述的道口监控模块主要功能是保证集装箱在
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码头的堆放质量，保证船舶的配载和作业效率。

[0033] 进一步的，所述船舶停靠计划模块包括船舶申请停靠处理模块、昼夜作业计划制

定模块和靠泊计划制定模块；所述配载监控模块包括装载船作业计划模块、船舶稳定性监

控模块、吊桥分配计划制定模块和集卡分配计划制定模块；所述堆场监控模块包括机械作

业监控模块和堆场存储计划制定模块；所述道口监控模块包括进出箱提箱手续办理模块、

集卡进出堆场监控模块、集卡路线计划安排模块和特殊物品进出堆场监控模块。

[0034] 进一步的，所述集装箱港口生产调度系统根据功能及信息管理传递的需要分成三

层，第一层为总调度中心，这一层主要管理第二层的信息并对第二层的运行进行监督；第二

层的各个模块是在集装箱船申请停靠到集装箱被提取的过程中，负责不同业务的生产部

门，且在业务上具有承接作用，另外，第二层还对第三层的信息进行管理和监督，同时也负

责第三层信息之间的互通；第三层的功能模块的按操作对象分类，虽然它们的功能不同，但

是基本都是针对一个操作对象或者一个操作目的，第三层的操作主要分为计划制定和监控

两大功能。

[0035] 将本系统与船舶系统结合在一起，形成系泊监控系统，可监控到码头系泊船舶的

缆绳受力情况以及轮船运动量等信息，解决人工系泊操作性弱、断缆填故经常发生的问题。

[0036] 实施例2

[0037] 本发明的集装箱港口生产调度系统考虑港口生产调度系统要求信息流动性强特

点采用集中式设计模式，如图1所示，包括：船舶停靠计划模块、配载监控模块、堆场监控模

块和道口监控模块。

[0038] 所述的船舶停靠计划模块主要特点是处理船舶停靠申请，制定停泊、靠泊计划和

编制昼夜生产计划；所述的配载监控模块主要为保证集装箱码头船舶配载既满足装载后的

集装箱船舶具有适度的适航性等特定的要求，又要满足码头生产组织的要求；所述的堆场

监控模块主要功能是合理、有效地调配堆场作业机械，在保证提高码头对外服务水平及码

头其它生产运作不受影响的前提下，使得现场的各个环节协调一致，各项作业得以顺利、有

序、快速、安全、有效地完成；所述的道口监控模块主要功能是保证集装箱在码头的堆放质

量，保证船舶的配载和作业效率。

[0039] 所述船舶停靠计划模块包括船舶申请停靠处理模块、昼夜作业计划制定模块和靠

泊计划制定模块；所述配载监控模块包括装载船作业计划模块、船舶稳定性监控模块、吊桥

分配计划制定模块和集卡分配计划制定模块；所述堆场监控模块包括机械作业监控模块和

堆场存储计划制定模块；所述道口监控模块包括进出箱提箱手续办理模块、集卡进出堆场

监控模块、集卡路线计划安排模块和特殊物品进出堆场监控模块。

[0040] 所述集装箱港口生产调度系统根据功能及信息管理传递的需要分成三层，第一层

为总调度中心，这一层主要管理第二层的信息并对第二层的运行进行监督；第二层的各个

模块是在集装箱船申请停靠到集装箱被提取的过程中，负责不同业务的生产部门，且在业

务上具有承接作用，另外，第二层还对第三层的信息进行管理和监督，同时也负责第三层信

息之间的互通；第三层的功能模块的按操作对象分类，虽然它们的功能不同，但是基本都是

针对一个操作对象或者一个操作目的，第三层的操作主要分为计划制定和监控两大功能。

[0041] 所述船舶申请停靠处理模块根据船舶提出的靠岸时间、离岸时间、及船舶的长度、

吃水深度、装在货物种类等信息，决定是否接受停靠处理，若接受，将会详细记录船舶信息，
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供制定停泊计划；所述昼夜作业计划制定模块根据当日各项实时信息及港口资源规划情

况，编制包括对库场、设备、物资、水电、人力等资源的昼夜使用计划；所述靠泊计划制定模

块根据港口昼夜生产计划以及申请停挂船舶船舶资料、船舶总箱位、船舶总倍位数制定船

舶停靠周计划、月计划、旬计划，另外根据申请停靠船舶的船舶长度、船舶吃水深度、船舶集

装箱装卸堆场位置等信息，为停靠船舶制定停泊路线。

[0042] 所述装载船作业计划模块根据需要装载集装箱的种类，如集装箱尺寸，集装箱装

载货物种类，集装箱重量等，遵循集装箱配船，除船方要求或采取特殊措施以外，必须遵循

小不压大、重不压轻等原则，防止出现不合理的堆场取箱翻箱、不合理的作业路交叉等情

况；所述船舶稳定性监控模块功能在于收集船的载重重量，空船重量，空船重心位置，船吃

水深度等，以及装载货物类型，作业桥吊分布信息按照一定标准对船舶装卸稳定性进行监

控；所述吊桥分配计划制定模块根据港口在泊船装载需要，依据吊桥作业效率最高，机械利

用率最高，以及船舶在港时间限制，为每艘停泊船只分配合理吊桥数量；所述集卡分配计划

制定模块根据港口在泊船装载量需要，集卡利用率最高，集卡离服务堆场最近以及船舶在

港时间限制，为每艘停泊船只分配合理集卡数量。

[0043] 所述机械作业监控模块根据工班装、卸船及外集卡进提箱计划情况，先宏观考虑

总体机械的大致走向并确定作业重点，而后围绕作业重点展开工作，应本着就近、节能的原

则并根据箱区的繁忙程度调配机械；所述堆场存储计划制定模块功能在于根据集装箱类

型，将出口空箱，出口重箱，放于码头堆场前方的合适地方，将中转重箱，中转空箱放于码头

堆场中间，将进口箱以及一些特殊箱(如冷藏箱、危险品箱、空箱)安排在码头堆场的后方，

并与其他类型集装箱保持适当距离，留出通道，供集卡和机械作业。

[0044] 所述进出箱提箱手续办理模块是港口与代理商或者委托人直接接触的模块，这个

模块负责进口箱提箱凭证核对，出口箱凭证发放，并对出口箱进行编号与分类，以便为集装

箱安排合适的堆场；集卡进出堆场监控模块对进出港口的集卡进行检查，这对于港口的安

全，以及维护港口正常作业秩序具有极其重要的作用；集卡路线计划安排模块根据集卡服

务堆场和服务桥吊之间的位置，以集卡所走距离最近为原则，为集卡制定最佳行走路线；特

殊物品进出堆场监控模块对可能装有由本港口进入或者出口的特殊物品比如危险品，易碎

品，或者具有特殊用途的物品的集装箱，进行监控登记，需录入特殊物品的详细信息，比如

委托人信息，物品用途，集装箱堆场位置，进入或者出堆场时，物品是否有破损等进行详细

记录。

[0045] 本发明的集装箱港口生产调度系统工作概括如下：

[0046] 申请停靠处理→船舶停泊操作→装卸载集装箱到集卡→集卡运集装箱到堆场→

提集装箱从堆场出港口

[0047] 1、申请停靠处理

[0048] 在此环节在船舶停靠计划模块下执行。

[0049] 船舶停靠计划模块中的船舶申请停靠处理模块根据船舶提出的靠岸时间、离岸时

间、及船舶的长度、吃水深度、装载货物种类等信息，决定是否接受停靠处理，若接受，将会

详细记录船舶信息，供制定停泊计划。

[0050] 接受停靠后，昼夜作业计划制定模块将根据当日各项实时信息及港口资源规划情

况，编制昼夜使用计划。
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[0051] 随后，靠泊计划制定模块根据港口昼夜生产计划以及申请停挂船舶船舶资料、船

舶总箱位、船舶总倍位数制定船舶停靠周计划、月计划、旬计划，另外根据申请停靠船舶的

船舶长度、船舶吃水深度、船舶集装箱装卸堆场位置等信息，为停靠船舶制定停泊路线。

[0052] 2、船舶停泊操作

[0053] 此环节依照上述制定的停泊计划进行船舶停泊操作，顺利停泊后，由配载监控模

块中的装载船作业计划模块根据需要装载集装箱的种类，如集装箱尺寸，集装箱装载货物

种类，集装箱重量等制定装载船作业计划。

[0054] 其中装载船作业计划需要遵循以下原则：

[0055] (1)无不同卸货港集装箱混装的混港现象。

[0056] (2)无后到港压先到港的压港现象。

[0057] (3)危险品箱、特种箱严格按船方指定的位置配船。

[0058] (4)集装箱配船，除船方要求或采取特殊措施以外，必须遵循小不压大、重不压轻

原则。

[0059] 3、装卸载集装箱到集卡

[0060] 此环节在配载监控模块下进行。

[0061] 装卸载集装箱到集卡过程中，由配载监控模块下的船舶稳定性监控模块根据收集

到的船的载重重量、空船重量、空船重心位置、船吃水深度等、以及装载货物类型、作业桥吊

分布信息按照一定标准对船舶装卸稳定性进行监控。

[0062] 吊桥分配计划制定模块根据港口在泊船装载需要，依据吊桥作业效率最高，机械

利用率最高，以及船舶在港时间限制，为停泊船只分配合理吊桥数量。

[0063] 集卡分配计划制定模块根据港口在泊船装载量需要，集卡利用率最高，集卡离服

务堆场最近以及船舶在港时间限制，为停泊船只分配合理集卡数量。

[0064] 4、集卡运集装箱到堆场

[0065] 此环节在堆场监控模块下进行。

[0066] 堆场存储计划制定模块根据集装箱类型，将出口空箱，出口重箱，放于码头堆场前

方的合适地方，并留出通道，供集卡和机械作业。将中转重箱，中转空箱放于码头堆场中间，

并与其他类型集装箱保持适当距离，以便于区分与运输作业。将进口箱以及一些特殊箱(如

冷藏箱、危险品箱、空箱)安排在码头堆场的后方，并与其他类型集装箱保持适当距离，留出

通道，供集卡和机械作业。

[0067] 机械作业监控模块根据工班装、卸船及外集卡进提箱计划情况，先宏观考虑总体

机械的大致走向并确定作业重点，而后围绕作业重点展开工作，如当班出口箱装船、进箱较

多的，在安排作业机械时，应有意识地尽量将机械相对集中往出口箱区调配；反之，如果当

班卸船、提箱较多的，则相对集中于进口箱区。调配机械时，应本着就近、节能的原则，尽量

避免作业机械的频繁转向和箱区转换。由于箱区布局的特殊性，在考虑到作业效率以及安

全性时应尽量安排轮吊进行正箱区(单/双数轮吊配单/双数箱区)作业。另外，由于各机械

司机作业水平参差不齐，还应根据箱区的繁忙程度，适时调换作业机械，以提高作业效率。

[0068] 5、提集装箱从堆场出港口

[0069] 所有由集卡运输进出码头堆场的集装箱，都必须通过码头检查口。故此环节在道

口监控模型下进行。
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[0070] 港口与代理商或者委托人通过进出箱提箱手续办理模块办理提箱手续，进出箱提

箱手续办理模块对进口箱提箱凭证进行核对，对出口箱发放凭证。并对出口箱进行编号与

分类，为集装箱安排合适的堆场。

[0071] 集卡进出堆场监控模块对进出港口的集卡进行检查。

[0072] 集卡路线计划安排模块根据集卡服务堆场和服务桥吊之间的位置，以集卡所走距

离最近为原则，为集卡制定最佳行走路线。

[0073] 特殊物品进出堆场监控模块对可能装有由本港口进入或者出口的特殊物品进行

监控登记，录入特殊物品的详细信息，比如委托人信息、物品用途、集装箱堆场位置、进出堆

场时物品是否有破损等。

[0074] 本发明方案还具有以下特点：

[0075] 便于为客户提供更好的服务。系统集中运行，可为系统内部统一业务流程提供技

术支持，将能确保在系统办理业务的客户，享受到系统统一流程、统一水平的业务服务。客

户在不同码头办理的业务，可以在系统统一的生产业务管理系统中办理申报、单证、动态查

询等业务。

[0076] 便于业务流程优化和提高系统财材集权管理效率。系统集中应用，有利于今后系

统的装卸专业化、货运业务集中办理等大规模的业务流程优化战略等的调整和实施，提高

系统总部财、材、商务资源集权管理效率。

[0077] 便于维护升级和技术支持。后台主要软硬件系统集中在系统总部，维护和技术支

持力量集中，系统升级时只需关注一处。便于系统规模的软硬件设备维护和系统升级。

[0078] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明披露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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