
(57)【要約】

【課題】スピンドルケーシング２に回転可能に取り付け

られた駆動可能なドリリングスピンドル３を有するドリ

リング機械１と、スピンドル端部に接続されるドリルチ

ャック４とを備え、連結された状態にて、締付筒部７と

スピンドルケーシング２とを周方向に係合させるカップ

リング機構１５を備えたドリリング装置において、カッ

プリング機構１５の存在を十分に活用して、信頼性のレ

ベルを向上させることができるように構成する。

【解決手段】回転が防止された保護筒部１６が締め付け

筒部７を覆い、ドリリング機械１の冷却空気流を保護筒

部１６によって取り囲まれた空間中へと供給するための

排出開口１７がスピンドルケーシング２に設けられてい

る。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ (２ )に 回 転 可 能 に 取 り 付 け ら れ た 駆 動 可 能 な ド リ リ ン グ ス ピ ン ド
ル (３ )を 有 す る ド リ リ ン グ 機 械 (１ )と 、 ス ピ ン ド ル 端 部 に 接 続 さ れ る ド リ ル チ ャ ッ ク (４ )
と を 備 え た ド リ リ ン グ 装 置 で あ っ て 、
　 ド リ ル チ ャ ッ ク (４ )は 、 ド リ リ ン グ ス ピ ン ド ル (３ )に 対 し て 共 軸 で 、 か つ 回 転 方 向 に 固
定 さ れ た チ ャ ッ ク 躯 幹 部 (５ )と 、 複 数 の つ か み あ ご (６ )と を 備 え 、 こ れ ら つ か み あ ご (６ )
は 、 チ ャ ッ ク 躯 幹 部 (５ )に 対 し て 回 転 可 能 な 締 付 筒 部 (７ )に よ っ て 位 置 ・ 姿 勢 を シ フ ト 可
能 で あ り 、
　 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ (２ )と 、 締 付 筒 部 (７ )と の 間 に 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 (１ ５ )が 備 え
ら れ 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 (１ ５ )は 、 連 結 さ れ た 状 態 に て 、 締 付 筒 部 (７ )と ス ピ ン ド ル ケ ー
シ ン グ (２ )と を 周 方 向 に 係 合 さ せ て い る と い う ド リ リ ン グ 装 置 に お い て 、
　 回 転 が 防 止 さ れ た 保 護 筒 部 (１ ６ )が 締 め 付 け 筒 部 (７ )を 覆 い 、
　 ド リ リ ン グ 機 械 (１ )の 冷 却 空 気 流 を 保 護 筒 部 (１ ６ )に よ っ て 取 り 囲 ま れ た 空 間 中 へ と 供
給 す る た め の 排 出 開 口 (１ ７ )が ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ (２ )に 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る
ド リ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 排 出 開 口 (１ ７ )が 保 護 筒 部 (１ ６ )の 半 径 方 向 寸 法 範 囲 内 に 配 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の ド リ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 保 護 筒 部 (１ ６ )中 へ と 連 な る 空 気 流 は 、 保 護 筒 部 (１ ６ )と 締 め 付 け 筒 部 (７ )と の 間 に て
、 軸 方 向 前 方 へ と 、 複 数 の つ か み あ ご (６ )の 方 向 に 導 か れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま
た は ２ に 記 載 の ド リ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 締 め 付 け 筒 部 (７ )に は 、 半 径 方 向 の ダ ス ト 取 り 開 口 (１ ８ )が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の ド リ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 排 出 開 口 (１ ７ )が 、 締 め 付 け 筒 部 (７ )の 半 径 方 向 寸 法 範 囲 内 に 配 置 さ れ 、 空 気 流 が 締 め
付 け 筒 部 (７ )の 内 側 を 、 軸 方 向 前 方 へ と 複 数 の つ か み あ ご (６ )の 方 向 に 導 か れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の ド リ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ド リ ル チ ャ ッ ク (４ )を 構 成 す る 部 材 中 に 、 少 な く と も 一 つ の 空 気 導 通 路 (１ ９ )が 設 け ら
れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の ド リ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 保 護 筒 部 (１ ６ )に 半 径 方 向 の 排 出 開 口 (２ ０ )が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～
６ の い ず れ か に 記 載 の ド リ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 回 転 駆 動 ま た は 逆 回 転 駆 動 に よ り 工 具 ま た は そ の 他 の 部 材 の 締 め 付 け ま た は 解 除 を 行 う
こ と の で き る ド リ ル チ ャ ッ ク (４ )に は 、 締 め 付 け テ ー パ ー 部 (８ )と つ か み あ ご 保 持 部 (９ )
と か ら な る 締 め 付 け 筒 部 (７ )、 及 び 、 つ か み あ ご (６ )を 半 径 方 向 に 案 内 す る 連 れ 動 か し 具
(１ １ )が 備 え ら れ 、 連 れ 動 か し 具 (１ １ )の ネ ジ 山 部 (１ ４ )が チ ャ ッ ク 躯 幹 部 (５ )の 中 央 の
内 側 ネ ジ 山 部 (１ ４ )に ネ ジ 合 わ さ れ た ド リ リ ン グ 装 置 に お い て 、
　 連 れ 動 か し 具 (１ １ )中 に 、 空 気 導 通 路 (１ ９ )が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ま
た は ７ に 記 載 の ド リ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 空 気 導 通 路 (１ ９ )が 、 連 れ 動 か し 具 (１ １ )を 、 そ の 軸 方 向 全 長 に わ た っ て 貫 く こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の ド リ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 連 れ 動 か し 具 (１ １ )中 の 空 気 導 通 路 (１ ９ )が 、 半 径 方 向 に 延 び る 枝 部 (２ １ )を 少 な く と
も １ つ 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ま た は ９ に 記 載 の ド リ リ ン グ 装 置 。
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【 請 求 項 １ １ 】
　 軸 方 向 前 方 端 部 に は 、 保 護 筒 部 (１ ６ )と 締 め 付 け 筒 部 (７ )と の 間 に 、 密 閉 構 造 (２ ２ )が
設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か に 記 載 の ド リ リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 空 気 導 通 路 (１ ９ )が つ か み あ ご 保 持 部 (９ )を 通 り 抜 け て つ か み あ ご (６ )へ と 導 か れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ～ １ １ の い ず れ か に 記 載 の ド リ リ ン グ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ に 回 転 可 能 に 取 り 付 け ら れ た 駆 動 可 能 な ド リ リ ン グ ス
ピ ン ド ル を 有 す る ド リ リ ン グ 機 械 と 、 ス ピ ン ド ル 端 部 に 接 続 さ れ る ド リ ル チ ャ ッ ク と を 備
え た ド リ リ ン グ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の ド リ ル チ ャ ッ ク は 、 ド リ リ ン グ ス ピ ン ド ル に 共 軸 に 、 回 転 方 向 に 固 定 さ れ た チ ャ ッ
ク 躯 幹 部 と 、 複 数 の つ か み あ ご と を 備 え る 。 こ れ ら つ か み あ ご は 、 チ ャ ッ ク 躯 幹 部 に 対 し
て 回 転 可 能 な 締 付 筒 部 に よ っ て 位 置 ・ 姿 勢 を シ フ ト 可 能 で あ る 。 ド リ リ ン グ 装 置 に は 、 ま
た 、 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ と 、 締 付 筒 部 と の 間 に 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 備 え ら れ る 。 カ ッ
プ リ ン グ 機 構 は 、 連 結 さ れ た 状 態 に て 、 締 付 筒 部 と ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ と を 押 し 付 け に
よ る 摩 擦 等 に よ っ て 回 転 方 向 に 係 合 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ヨ ー ロ ッ パ 特 許 出 願 公 開 Ｅ Ｐ ０ ７ １ ６ ８ ９ ６ Ａ １ か ら 、 こ の よ う な ド リ リ ン グ 装 置 が 知
ら れ て い る 。 こ こ で 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 に は 、 位 置 ・ 姿 勢 警 告 装 置 が 割 り 当 て ら れ て い る
。 位 置 ・ 姿 勢 警 告 装 置 は 、 ド リ リ ン グ ス ピ ン ド ル の 駆 動 部 を ス イ ッ チ ン グ し て オ ン オ フ し
、 次 の よ う に コ ン ト ロ ー ル を 行 う 。 ス ピ ン ド ル 駆 動 部 は 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 が 接 続 か ら 外
れ た 状 態 か ら 接 続 し た 状 態 へ と シ フ ト す る と き に ス ピ ン ド ル 駆 動 を オ フ に す る 。 こ の よ う
に し て 、 オ ペ レ ー タ ー が 操 作 ミ ス に よ り 負 傷 す る こ と が な い よ う に す る 。 ま た 、 カ ッ プ リ
ン グ 機 構 の 存 在 に よ り 、 ド リ ル チ ャ ッ ク の 操 作 や ド リ リ ン グ 工 具 の 交 換 の 際 に 、 締 付 筒 部
に 工 具 や 手 を あ て が う こ と が 、 も は や 不 要 と な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 ヨ ー ロ ッ パ 特 許 出 願 公 開 Ｅ Ｐ ０ ７ １ ６ ８ ９ ６ Ａ １
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 根 底 を な す 課 題 は 、 導 入 部 で 述 べ た よ う な ド リ リ ン グ 装 置 に お い て 、 カ ッ プ リ
ン グ 機 構 の 存 在 を 十 分 に 活 用 し て 、 信 頼 性 の レ ベ ル を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る よ う
に 構 成 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 課 題 は 、 本 発 明 に よ る と 、 導 入 部 で 述 べ た よ う な ド リ ル チ ャ ッ ク に お い て 、
以 下 の よ う な 特 徴 を 備 え る こ と に よ り 解 決 さ れ る 。 回 転 が 確 実 に 食 い 止 め ら れ た 安 全 筒 部
が 締 付 筒 部 を 覆 っ て い る 。 そ し て 、 安 全 筒 部 が 取 り 囲 む 空 間 中 に 、 ド リ リ ン グ 機 械 の 冷 風
を 供 給 す る た め 排 出 開 口 が 、 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ に 設 け ら れ て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 形 態 で あ る と 、 ド リ リ ン グ 装 置 に お け る ス ピ ン ド ル 駆 動 部 に よ っ て 回 転 さ れ
る 部 分 が 、 安 全 筒 部 に よ っ て 覆 わ れ る 。 そ の た め 、 回 転 さ れ る 部 分 と し て は 、 ド リ リ ン グ
工 具 の み が 、 ド リ リ ン グ 装 置 か ら 突 き 出 て い る 。 ま た 、 ド リ リ ン グ チ ャ ッ ク が 包 み 込 ま れ
て い る 。 こ の た め 、 例 え ば 、 貫 通 す る よ う に ド リ リ ン グ す る に あ た り 、 加 工 さ れ る ワ ー ク
と ド リ リ ン グ 装 置 と が 直 接 接 触 し た と き に 、 オ ペ レ ー タ ー が 負 傷 す る こ と も 、 加 工 さ れ る
ワ ー ク が 損 傷 を 受 け る こ と も な い 。 し か し な が ら 、 ド リ リ ン グ チ ャ ッ ク の 包 み 込 み に よ り
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、 本 来 と 同 様 に ド リ リ ン グ で 出 て く る く ず 小 片 や 削 り ダ ス ト が 遠 心 力 に よ り 外 側 へ と 送 り
出 さ れ る こ と も な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ の た め 、 ド リ ル チ ャ ッ ク の 汚 染 を 防 止 す る こ と も で き な い 。 こ の よ う な 問 題 点 を 除 く
た め 、 本 発 明 で は 、 常 時 流 れ て い る 空 気 流 を 、 ド リ リ ン グ く ず 小 片 の 入 り 込 み の 防 止 や 低
減 に 活 用 す る こ と が で き る 。 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ か ら の 冷 却 空 気 流 が 、 安 全 筒 部 に よ っ
て 取 り 囲 ま れ た 空 間 に 供 給 さ れ 、 ド リ リ ン グ く ず 小 片 の 通 常 の 送 り 方 向 と は 逆 の 方 向 に 送
れ る こ と と な っ て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 空 気 流 を な る べ く 有 効 に 活 用 す る た め に は 、 本 発 明 の 枠 内 に お い て 、 排 出 開 口 が 、 安 全
筒 部 の 半 径 方 向 寸 法 範 囲 内 に 配 置 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 冷 却 空 気 流 が 直 接 に 安 全 筒 部
内 へ と 流 入 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ の 則 方 の 空 気 流 通 ス リ ッ ト
の と こ ろ で 排 出 さ れ た 冷 却 空 気 流 が 、 非 常 に 小 さ い 作 用 レ ベ ル の み で 、 半 径 方 向 に 外 側 か
ら 安 全 筒 部 へ と 送 ら れ る と い う の で な く て も 良 い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 安 全 筒 部 に つ な が る 空 気 流 が 、 安 全 筒 部 と 締 付 筒 部 と の 間 に て 、 先 端 に 向 か っ て 、 つ か
み あ ご の 方 向 に 導 か れ る な ら ば 、 特 に 好 ま し い 。 こ の よ う な 実 施 形 態 で あ る と 、 ド リ ル チ
ャ ッ ク か ら 通 常 の 手 段 で も っ て 排 出 さ れ た ド リ リ ン グ く ず 小 片 が 、 突 き 出 し ・ 引 っ 掛 か り
部 分 と し て の 安 全 筒 部 に 突 き 当 て ら れ る 。 し か し 、 空 気 流 は 、 ド リ リ ン グ く ず 小 片 を 、 締
付 筒 部 と 安 全 筒 部 と の 間 の 隙 間 か ら 、 さ ら に 送 り 出 す の で 、 く ず 小 片 突 き 当 て に よ る 作 用
を 特 に 効 率 的 に 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 締 付 筒 部 か ら 、 締 付 筒 部 と 安 全 筒 部 と の 間 の 中 間 空 間 へ と ド リ リ ン グ く ず 小 片 を 特 に 効
率 的 に 送 り 出 す た め に は 、 中 間 空 間 に 、 締 付 筒 部 の 半 径 方 向 に 、 ダ ス ト 取 り 開 口 が 設 け ら
れ る な ら ば 、 特 に 効 率 的 な ド リ リ ン グ く ず 小 片 の 送 り 出 し が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 に 代 え て 、 次 の よ う な 実 施 形 態 を 取 る こ と も で き る 。 排 出 開 口 が 、 締 付 筒 部 の 半 径
方 向 寸 法 範 囲 内 に 配 置 さ れ て い て 、 空 気 流 が 、 締 付 筒 物 の 内 側 に て 先 端 側 へ と つ か み あ ご
の 方 向 に 導 か れ る と い う 実 施 形 態 を 取 る こ と も で き る 。 こ の よ う な 実 施 形 態 で あ る と 、 締
め 付 け 筒 部 に よ っ て 覆 わ れ た ド リ ル チ ャ ッ ク の 内 側 へ と ド リ リ ン グ ダ ス ト が 入 り 込 む の を
防 ぐ 作 用 を 行 う 。 特 に は 、 ド リ リ ン グ ダ ス ト が ド リ ル チ ャ ッ ク の 内 側 に た ま る の を 防 ぐ 作
用 を 行 う 。 そ の た め 、 安 全 筒 部 と 締 め 付 け 筒 部 と の 間 に ド リ リ ン グ ダ ス ト が た ま る の を 防
ぐ 、 間 接 的 で 、 予 防 的 な 作 用 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 空 気 流 を ド リ ル チ ャ ッ ク の 内 側 へ と な る べ く 望 ま し い 具 合 に 導 く た め に は 、 ド リ ル チ ャ
ッ ク の 構 成 ・ 構 造 中 に 、 少 な く と も １ つ の 空 気 導 通 路 が 設 け ら れ る 。 空 気 導 通 路 は 、 特 に
は 、 ド リ ル チ ャ ッ ク の 軸 方 向 寸 法 領 域 の 全 体 に わ た っ て 延 び 、 ド リ ル チ ャ ッ ク の 先 端 側 及
び 根 元 側 の 孔 空 間 を 互 い に 接 続 す る 役 割 を 果 た す 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 特 に は 、 回 転 駆 動 力 を 用 い た 工 具 等 の 締 め 付 け を 行 う こ と の で き る 、 後 締 め 式 な い し 追
い 締 め 式 の チ ャ ッ ク で あ っ て 、 締 め 付 け テ ー パ ー 部 と つ か み あ ご 保 持 部 か ら な る 締 め 付 け
筒 部 と 、 複 数 の つ か み あ ご を 半 径 方 向 に 案 内 す る 連 れ 動 か し 具 を 備 え る ド リ ル チ ャ ッ ク で
あ る 場 合 、 連 れ 動 か し 具 中 に 空 気 導 通 路 が 設 け ら れ る 。 こ こ で 、 連 れ 動 か し 具 は 、 チ ャ ッ
ク 躯 幹 部 に お け る 中 央 の 躯 幹 ネ ジ 山 部 中 に 、 連 れ 動 か し 具 の ネ ジ 山 が ね じ 合 わ さ れ る も の
で あ る 。 空 気 導 通 路 は 、 ド リ ル チ ャ ッ ク の 軸 に 沿 っ て 空 気 流 を ド リ リ ン グ 工 具 に よ る 切 削
箇 所 へ と 、 し た が っ て 、 ド リ リ ン グ ダ ス ト が 生 成 す る 箇 所 の 近 傍 へ と シ ン プ ル な 方 式 に よ
り 導 く こ と の で き る 形 態 を と る 。 こ の た め 、 空 気 導 通 路 が 、 連 れ 動 か し 具 の 軸 方 向 寸 法 の
全 体 に わ た っ て 貫 く な ら ば 、 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】

10

20

30

40

50

(4) JP 2007-168072 A 2007.7.5



　 さ ら に は 、 次 の よ う な 実 施 形 態 を と る こ と も で き る 。 連 れ 動 か し 具 中 の 空 気 導 通 路 が 、
半 径 方 向 に 延 び る 少 な く と も 一 つ の 枝 状 導 通 路 を 備 え 、 ド リ リ ン グ ダ ス ト の 入 り 込 み を 防
ぐ 作 用 を 行 う の み な ら ず 、 ド リ リ ン グ ダ ス ト を ド リ ル チ ャ ッ ク か ら 除 去 す る 作 用 を 行 う こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 軸 方 向 前 方 （ チ ャ ッ ク 先 端 側 ） の 端 部 に て 、 安 全 筒 部 と 締 め 付 け 筒 部 と の 間 に 、 密 閉 構
造 が 実 現 さ れ る な ら ば 、 半 径 方 向 の 空 気 流 の 損 失 を 防 ぐ 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 特 に は 、 締 め 付 け テ ー パ ー 部 及 び つ か み あ ご 保 持 部 か ら な る 締 め 付 け 筒 部 を 有 す る 、 後
締 め 式 の ド リ ル チ ャ ッ ク で あ る 場 合 、 上 記 の よ う な 空 気 導 通 路 は 、 つ か み あ ご 保 持 部 を 通
り 抜 け て 、 つ か み あ ご へ と 導 か れ て い る な ら ば 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 安 全 筒 部 に 、 半 径 方 向 の 排 出 開 口 が 設 け ら れ 、 締 め 付 け 筒 部 と 安 全 筒 部 と の 間 の 空 間 か
ら ド リ リ ン グ ダ ス ト を 直 接 排 出 す る こ と が で き る な ら ば 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 に 、 図 面 に 示 さ れ た 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 、 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 対 象 は 、 ド リ リ ン グ 機 械 １ か ら な る ド リ リ ン グ 装 置 で あ る 。 ド リ リ ン グ 機 械 １
に つ い て は 、 本 発 明 に 関 連 す る 、 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ ２ の 先 端 部 の み が 図 面 に 描 か れ て
お り 、 こ の 先 端 部 に 、 ド リ リ ン グ ス ピ ン ド ル ３ が 回 転 可 能 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 ま た 、
ド リ リ ン グ 装 置 は 、 ド リ ル チ ャ ッ ク ４ を 含 ん で い る 。 ド リ ル チ ャ ッ ク ４ は 、 ス ピ ン ド ル の
端 部 に 接 続 さ れ る チ ャ ッ ク 躯 幹 部 ５ と 複 数 の つ か み あ ご ６ と を 備 え る 。 つ か み あ ご ６ は 、
チ ャ ッ ク 躯 幹 部 ５ に 対 し て 回 転 可 能 な 締 め 付 け 筒 部 ７ に よ っ て 位 置 ・ 姿 勢 を シ フ ト 可 能 で
あ る 。 図 面 に 描 か れ た 実 施 形 態 に よ る と 、 ド リ ル チ ャ ッ ク ４ は 、 駆 動 源 か ら の 動 力 に よ っ
て 工 具 等 の 締 め 付 け や 解 除 を 行 う こ と の で き る 、 後 締 め 式 の ド リ ル チ ャ ッ ク ４ と し て 構 成
さ れ て い る 。 こ こ で 、 締 め 付 け 筒 部 ７ は 、 １ つ の 締 め 付 け テ ー パ ー 部 ８ と 、 １ つ の つ か み
あ ご 保 持 部 ９ と か ら な り 、 締 め 付 け テ ー パ ー 部 ８ は 、 そ の 内 側 に 、 複 数 の 案 内 凹 陥 部 １ ０
を 備 え 、 こ れ ら 案 内 凹 陥 部 １ ０ 中 に つ か み あ ご ６ が 案 内 さ れ て い る 。 つ か み あ ご ６ は 、 連
れ 動 か し 具 １ １ の 切 り 込 み １ ２ 中 に も 係 合 し て 半 径 方 向 に も 案 内 さ れ て い る 。 連 れ 動 か し
具 １ １ の ネ ジ 山 部 １ ２ が 、 チ ャ ッ ク 軸 １ ３ に 共 軸 の 、 チ ャ ッ ク 躯 幹 部 ５ の 内 向 き ネ ジ 山 （
め す ね じ 山 ） 部 １ ４ に ネ ジ 合 わ さ れ て い る 。 結 果 的 に 、 ド リ ル チ ャ ッ ク ４ の 開 放 及 び 閉 鎖
は 、 チ ャ ッ ク 躯 幹 部 ５ に 対 す る 締 め 付 け 筒 部 ７ の 回 転 に よ っ て 実 現 さ れ る 。 そ の た め 、 つ
か み あ ご ６ は 、 案 内 凹 陥 部 １ ０ 中 に わ た っ て 連 れ 動 か さ れ 、 連 れ 動 か し 具 １ １ の ネ ジ 山 部
１ ２ と チ ャ ッ ク 躯 幹 部 ５ の 内 側 ネ ジ （ め す ね じ ） 山 部 １ ４ と の 間 の 作 用 に よ り 、 軸 方 向 へ
と 位 置 ・ 姿 勢 を シ フ ト 可 能 で あ る 。 本 ド リ リ ン グ 装 置 は 、 ま た 、 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ ２
と 締 め 付 け ケ ー シ ン グ ７ と の 間 に 、 カ ッ プ リ ン グ 機 構 １ ５ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。 カ
ッ プ リ ン グ 機 構 １ ５ は 、 連 結 状 態 に て 、 締 め 付 け 筒 部 ７ と 、 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ ２ と を
、 押 し 付 け に よ る 摩 擦 に よ っ て 周 方 向 に 係 合 す る よ う に 接 続 す る 。 こ の よ う に し て 、 ド リ
リ ン グ ス ピ ン ド ル ３ が 駆 動 源 （ モ ー タ ー ま た は エ ン ジ ン ） か ら 駆 動 さ れ る 際 に 、 締 め 付 け
筒 部 ７ を 、 回 転 し な い よ う に 固 定 す る 。 こ の よ う に し て 、 ド リ ル チ ャ ッ ク ４ の 開 放 ま た は
閉 鎖 を 行 う こ と が で き る 。 こ の よ う な カ ッ プ リ ン グ 機 構 の 作 用 に 関 し て は 、 ヨ ー ロ ッ パ 特
許 出 願 公 開 EP0716896A1ま た は ド イ ツ 特 許 出 願 公 開 DE102005021629に 示 さ れ て い る こ と を
参 考 に 指 摘 す る 。 ド リ ル チ ャ ッ ク ４ の 操 作 は 、 締 め 付 け 筒 部 ７ を オ ペ レ ー タ ー が 把 持 す る
こ と な し に 行 う こ と が で き る 。 こ の た め に は 次 の よ う な 実 施 形 態 が 好 ま し い 。 締 め 付 け 筒
部 ７ が 、 半 径 方 向 外 側 か ら 、 保 護 筒 部 １ ６ に よ っ て 、 す っ ぽ り と 嵌 め 合 わ さ れ る よ う に し
て 、 包 み 込 ま れ て い る 。 保 護 筒 部 １ ６ の 回 転 に 対 す る 固 定 は 、 保 護 筒 部 １ ６ が 、 ス ピ ン ド
ル ケ ー シ ン グ ２ に 連 結 さ れ る こ と に よ っ て 、 シ ン プ ル な 具 合 に 実 現 さ れ る 。 ド リ リ ン グ 駆
動 中 に 、 保 護 筒 部 １ ６ に よ っ て 閉 じ ら れ た 空 間 が な る べ く 汚 れ な い よ う す る 作 用 を 行 う た
め に は 、 ド リ リ ン グ 機 械 １ に よ っ て 生 成 さ れ る 冷 却 空 気 流 が 活 用 さ れ る 。 冷 却 空 気 流 は 、
ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ ２ の 排 出 開 口 １ ７ を 通 じ て ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ ２ か ら 導 入 さ れ 、
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保 護 筒 部 １ ６ 中 へ と 導 か れ る 。 排 出 開 口 １ ７ は 、 保 護 筒 部 ７ の 半 径 方 向 寸 法 範 囲 内 に 配 置
さ れ て い る （ 図 １ ） 。 図 １ か ら さ ら に 知 ら れ る よ う に 、 空 気 流 （ 矢 印 記 号 で 示 さ れ る ） は
、 保 護 筒 部 １ ６ と 締 め 付 け 筒 部 ７ と の 間 の 空 間 を 、 軸 方 向 に 、 つ か み あ ご ６ の 方 向 に 導 か
れ る 。 空 気 流 は 、 こ の よ う に し て 、 該 空 間 に 入 り 込 ん だ ド リ リ ン グ ダ ス ト を さ ら に 除 去 す
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ に は 、 ま た 、 締 め 付 け 筒 部 ７ に は 、 す な わ ち 締 め 付 け テ ー パ ー 部 ８ に は 、 少 な く と
も 一 つ の 半 径 方 向 の ダ ス ト 取 り 開 口 １ ８ が 設 け ら れ る 。 こ の 半 径 方 向 の ダ ス ト 取 り 開 口 １
８ は 、 遠 心 力 の 作 用 の 下 で 、 ド リ リ ン グ ダ ス ト を 半 径 方 向 外 側 へ と 、 保 護 筒 部 １ ６ と 締 め
付 け 筒 部 ７ と の 間 の 空 間 へ と 送 り 出 す 。 こ の 空 間 か ら は 、 ド リ リ ン グ ダ ス ト を 、 空 気 流 に
よ り 、 さ ら に 、 前 方 （ チ ャ ッ ク 先 端 側 ） へ と 、 そ し て 、 外 側 へ と 送 る こ と が で き る 。 空 気
流 は 、 半 径 方 向 の ダ ス ト 取 り 開 口 １ ８ を 通 じ て 、 締 め 付 け 筒 部 ７ の 内 側 に も 入 り 込 み 、 こ
の 箇 所 を ブ ロ ー に よ っ て ク リ ー ニ ン グ す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ２ ， ３ 及 び ５ に 示 さ れ た 実 施 形 態 に よ る と 、 図 １ に 示 さ れ た 実 施 形 態 に 追 加 さ れ て 、
保 護 筒 部 １ ６ に 、 半 径 方 向 の 排 出 開 口 ２ ０ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 排 出 開 口 ２ ０ は 、 保 護
筒 部 １ ６ か ら 直 接 に 空 気 流 が 流 れ 出 る こ と を 可 能 に す る 。 こ の よ う に し て 、 ド リ リ ン グ ダ
ス ト が 運 び 出 さ れ る 。 ま た 、 図 ２ に 示 す 実 施 形 態 に お い て は 、 空 気 導 通 路 １ ９ が 連 れ 動 か
し 具 １ １ 中 に 設 け ら れ て お り 、 こ の よ う な 導 通 路 を 通 じ て 、 排 出 開 口 １ ７ か ら の 空 気 流 の
供 給 が 行 わ れ る 。 排 出 開 口 １ ７ は 、 ド リ リ ン グ ス ピ ン ド ル ３ 中 に 、 ド リ リ ン グ ス ピ ン ド ル
３ の 通 し 孔 開 口 と し て 備 え ら れ る も の で あ る 。 ド リ リ ン グ ス ピ ン ド ル ３ そ の も の に 、 同 様
に 、 空 気 流 の た め の ス ピ ン ド ル 中 の 導 通 路 が 備 え ら れ る の で あ っ て も 良 い 。 本 実 施 形 態 で
は 、 ド リ リ ン グ ダ ス ト が 、 ド リ ル チ ャ ッ ク ４ の 中 央 の 軸 に 入 り 込 む の を 防 止 す る 作 用 を 行
う た め に 、 第 １ の 直 線 部 分 で 、 空 気 流 に よ り 得 ら れ る 圧 力 の 最 大 の も の を 用 い る 。 ま た 、
空 気 導 通 路 １ ９ は 、 連 れ 動 か し 具 １ １ を 、 そ の 軸 方 向 寸 法 の 全 体 に わ た っ て 貫 い て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 に 代 え て 、 図 ３ に 示 す 実 施 形 態 を と る こ と も で き る 。 連 れ 動 か し 具 １ １ 中 の 空 気 導
通 路 １ ９ が 、 少 な く と も １ つ の 半 径 方 向 に 延 び る 枝 部 （ 枝 状 導 通 路 ） ２ １ を 備 え る 。 こ の
よ う に し て 、 側 方 か ら 、 す な わ ち 、 遠 心 力 方 向 に 平 行 に 、 入 り 込 ん だ ド リ リ ン グ ダ ス ト を
、 半 径 方 向 の 排 出 開 口 ２ ０ 及 び ダ ス ト 取 り 開 口 １ ８ を 通 じ て 除 去 す る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ に は 、 軸 方 向 前 方 (先 端 側 )の 端 部 に て 、 保 護 筒 部 １ ６ と 締 め 付 け 筒 部 ７ と の 間 に 、
１ つ の 密 閉 構 造 ２ ２ 、 す な わ ち リ ン グ 溝 に 嵌 め 込 ま れ た リ ン グ 状 膨 出 部 が 実 現 さ れ て い る
。 リ ン グ 溝 及 び リ ン グ 状 膨 出 部 は 、 保 護 筒 部 １ ６ 及 び 締 め 付 け 筒 部 ７ の 一 方 ま た は 他 方 に
そ れ ぞ れ 割 り 当 て る こ と が で き る 。 こ の よ う な 密 閉 は 、 軸 方 向 前 方 へ の 流 れ を 遮 ぎ り 、 保
護 筒 部 １ ６ か ら 半 径 方 向 外 側 へ と 向 け ら れ た 空 気 流 が 弱 く な る の を 防 止 す る 。 確 か に 、 密
閉 構 造 に よ っ て 、 保 護 筒 部 １ ６ と 締 め 付 け 筒 部 ７ と の 間 に 、 ド リ リ ン グ ダ ス ト が 溜 め 込 ま
れ る こ と と な り う る で あ ろ う 。 し か し 、 空 気 流 の 吸 引 作 用 に よ り 、 特 に は 、 ヘ ッ ド 部 を 通
じ た 加 工 の 際 に 重 力 が 緩 和 さ れ る 場 合 に 、 筒 部 の 間 の 領 域 に つ い て ク リ ー ニ ン グ を 繰 り 返
し 行 う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ４ に 示 さ れ た 実 施 形 態 で は 、 締 め 付 け 筒 部 ７ の 半 径 方 向 寸 法 の 範 囲 内 に 、 排 出 開 口 １
７ が 配 置 さ れ て お り 、 空 気 流 が 、 締 め 付 け 筒 部 ７ の 内 側 に て 軸 方 向 前 方 へ と 複 数 の つ か み
あ ご ６ の 方 向 に 導 か れ る 。 こ の よ う に し て 、 保 護 筒 部 １ ７ と 締 め 付 け 筒 部 ７ と の 間 の 間 隙
空 間 が 汚 れ る の を 事 実 上 防 止 す る 作 用 を 行 う 。 こ こ で 、 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ ２ か ら の 空
気 流 を 効 率 的 に 前 方 へ と ド リ ル チ ャ ッ ク に 導 く こ と が で き る よ う に す る た め に は 、 ド リ ル
チ ャ ッ ク ４ を 構 成 す る 部 材 に 、 す な わ ち 、 つ か み あ ご 保 持 部 ９ に 、 空 気 導 通 路 １ ９ を 設 け
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ５ に 示 さ れ た 実 施 形 態 で は 、 図 ４ に 示 さ れ た 実 施 形 態 の 構 成 に 加 え て 、 保 護 筒 部 １ ６
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に 、 半 径 方 向 の 排 出 開 口 ２ ０ が 設 け ら れ て い る 。 排 出 開 口 ２ ０ は 、 保 護 筒 部 １ ７ か ら の 空
気 流 の 排 出 を 可 能 に し 、 こ れ に よ り 、 ド リ リ ン グ ダ ス ト の 運 び 出 し を 可 能 に す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ド リ ル チ ャ ッ ク に つ い て 、 左 半 部 で は 長 さ 方 向 断 面 を 示 し 、 右 半 部 で は
側 面 を 示 す 半 断 面 ・ 半 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 冷 却 空 気 流 を 中 央 部 に て 供 給 す る た め の 実 施 形 態 を 示 す 、 図 １ に 対 応 す る 図 で あ
る 。
【 図 ３ 】 安 全 筒 部 と 締 め 付 け 筒 部 と の 間 の 流 路 が 閉 じ ら れ た 場 合 の 、 図 ２ の 実 施 形 態 の 変
形 例 を 示 す 同 様 の 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 他 の 実 施 形 態 を 示 す 、 図 １ に 対 応 す る 半 断 面 ・ 半 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 さ ら に 他 の 実 施 形 態 を 示 す 、 図 １ に 対 応 す る 半 断 面 ・ 半 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
１ 　 ド リ リ ン グ 機 械 　 　 ２ 　 ス ピ ン ド ル ケ ー シ ン グ 　 　 ３ 　 ド リ リ ン グ ス ピ ン ド ル 　
４ 　 ド リ ル チ ャ ッ ク 　 　 ５ 　 チ ャ ッ ク 躯 幹 部 　 　 　 　 　 ６ 　 つ か み あ ご 　
７ 　 締 め 付 け 筒 部 　 　 　 ８ 　 締 め 付 け テ ー パ ー 部 　 　 　 ９ 　 つ か み あ ご 保 持 部 　
１ ０ 　 案 内 凹 陥 部 　 　 　 １ １ 　 連 れ 動 か し 具 　 　 　 　 　 １ ２ 　 連 れ 動 か し 具 ネ ジ 山 部 　
１ ３ 　 チ ャ ッ ク 軸 　 　 　 １ ４ 　 内 側 ネ ジ 山 　 　 　 　 　 　 １ ５ 　 カ ッ プ リ ン グ 機 構 　
１ ６ 　 保 護 (安 全 )筒 部 　 １ ７ 　 排 出 開 口 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ８ 　 ダ ス ト 取 り 開 口 　
１ ９ 　 空 気 導 通 路 　 　 　 ２ ０ 　 排 出 開 口 　 　 　 　 　 　 　 ２ １ 　 枝 部 　
２ ２ 　 密 閉 構 造 　
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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