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(57) Hauptanspruch: Reifenpriifgerat zur Priifung eines Rei-
fens (17) mit einer Druckkammer und/oder Unterdruckkam-
mer als Belastungseinrichtung fir den Reifen (17), einem
MeRkopf (20, 22, 24), der relativ zu dem Reifen (17) beweg-
lich ist, und unteren Lagerelementen (7), auf denen der Rei-
fen (17) in senkrechter Lage positionierbar ist, gekennzeich-
net durch obere Lagerelemente (8), die relativ zu den
unteren Lagerelementen (7) beweglich sind und die mit
den unteren Lagerelementen (7) eine Halterung fir den Rei-
fen (17) bilden, wobei die oberen Lagerelemente (8) an der
Laufflache des Reifens (17) anliegen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Reifenprifgerat und
ein Verfahren zum Prifen eines Reifens.

[0002] Aus der EP 1 043 578 A2 ist ein Reifenprif-
gerat zum interferometrischen Prufen eines Reifens
mit einer Vakuumkammer und einem oder mehreren
MeRkoépfen bekannt. Mit diesem Reifenprifgerat
wird ein Prifverfahren durchgefiihrt, bei dem die
Oberflachenkontur des Reifens in zwei unterschied-
lichen Zustanden miteinander verglichen wird. Die
unterschiedlichen Zustdnde werden durch eine
Anderung des Drucks oder Unterdrucks in der
Vakuumkammer erzeugt. Der Reifen erfahrt dadurch
eine Lastanderung, die an fehlerhaften Stellen eine
signifikante ~ Anderung der Oberflachenkontur
bewirkt, durch die Fehlstellen im Reifen ermittelt wer-
den kénnen.

[0003] Um dies zuverlassig und genau durchfiihren
zu kénnen mufly daflir Sorge getragen werden, daf®
eine nicht durch die Lastanderung bedingte Kontur-
anderung vermieden wird. Dies kann durch einen
moglichst schwingungsunempfindlichen Aufbau des
Reifenprifgerats erreicht werden, der Stérungen und
Lageveranderungen des Melkopfs und/oder des
Reifens verhindert. Spannungen und Kriechbewe-
gungen des Reifens werden nach Mdglichkeit durch
dessen stabile Lagerung eingedammt. Zu starke
Eigenbewegungen des Reifens kdnnen zu Stdrun-
gen in den Ergebnisbildem bis hin zu einer Uber-
schreitung des engen Mel3bereichs der interferomet-
rischen Messung fiihren.

[0004] In dem aus der EP 1 043 578 A2 bekannten
interferometrischen Priifgerat wird der Reifen daher
auf der Seitenwand liegend geprift, um eine mog-
lichst vollflachige Unterstitzung des Reifens zu
gewabhrleisten und auf diese Weise Schwingungen
und Eigenbewegungen zu minimieren. Nach dem
Positionieren des Reifens kann eine Wartezeit erfor-
derlich sein, die von Gewicht, GréRe und innerem
Aufbau des Reifens sowie von den zum Positionieren
des Reifens erforderlichen eingeleiteten Kraften
abhangig ist. Erst nach Ablauf dieser Wartezeit
kann mit der Prifung begonnen werden, indem der
oder die MeRkopfe abschnittsweise den Reifen pri-
fen. Ublicherweise wird die Laufflache in Einzelsekto-
ren von innen gepruft und werden die Wulst und die
Seitenwand in Einzelsektoren von aufien gepruft.
Dabei wird typischerweise der Mel3kopf relativ zum
Reifen entlang des Umfangs des Reifens bewegt,
so dafl nacheinander die gesamte Laufflache und
eine Seitenwand geprift werden kénnen.

[0005] Danach mull der Reifen angehoben und
gewendet werden, um auch die zweite Seitenwand
prifen zu konnen. Dies ist bei grofien schweren Rei-
fen, die mehrere Tonnen wiegen kénnen, mit erheb-
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lichem Aufwand verbunden. Wahrend dem Wenden
erfahrt der Reifen Krafteinwirkungen, die zu erneu-
ten, langsam abklingenden Konturveranderungen
fuhren kénnen. Damit kann eine erneute Wartezeit
vor der Prufung der zweiten Seitenwand erforderlich
werden.

[0006] Um diesen Nachteil zu vermeiden wird in der
EP 1 355 142 A2 vorgeschlagen, den Reifen in senk-
rechter Lage, also stehend zu prifen. In dieser Lage
kdnnen beide Seitenwande ohne Wenden des Rei-
fens geprift werden. Zur Prifung des Reifens wird
dabei jeweils ein Abschnitt geprift und anschlieftend
der Reifen weitergedreht. Auf diese Weise kann der
gesamte Reifen untersucht werden. Zum Drehen des
Reifens sind Rollen vorgesehen, auf denen der Rei-
fen mit seinem Felgenloch oder mit seiner Laufflache
aufliegt.

[0007] Dabei erfahrt der Reifen allerdings ungleich-
mafige Krafte, die zu Druckstellen und Ganzkoérper-
verformungen fiihren kénnen. Vor einer interferomet-
rischen Prifung muld auch hier eine Wartezeit
eingehalten werden, bis diese Stérungen abklingen.
Nach jeder Drehung des Reifens zur Prifung des
nachsten Teilabschnitts herrschen neue Kraftever-
haltnisse, die weitere, zum Teil minutenlange Warte-
zeiten bedingen.

[0008] Aus der DE 203 14 939 U1 ist ein Reifenprf-
gerat bekannt, bei dem der Reifen in senkrechter
Lage geprift wird, wobei die Mel3kdpfe entlang der
Seitenwande bewegt werden kdnnen, um verschie-
dene Stellen des Reifens zu inspizieren. Dabei
hangt der Reifen an Rollen, auf denen er mit seiner
Woulst aufliegt. Diese Anordnung bringt zum einen
den Nachteil einer fortlaufenden Verformung des
Reifens mit sich. Zum anderen behindern die Aufla-
ger innerhalb der Wulst die optische und mechani-
sche Zuganglichkeit des Reifeninneren. Der Mel-
kopf zur Beobachtung der Reifeninnenseite kann an
der oberen Position nicht ohne Hindernisse in die
ideale MeRposition gebracht werden. Die obere
Innenseite des Reifens wird zu einem erheblichen
Teil durch die Auflager verdeckt und kann daher
nicht vollstandig erfal3t werden.

[0009] Weitere Reifenprifgerate sind aus den
Druckschriften US 2011 / 0 188 052 A1 und
US 2 812 583 A bekannt.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbesser-
tes Reifenprifgerat und ein verbessertes Verfahren
zum Prifen eines Reifens vorzuschlagen.

[0011] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
die Merkmale des Anspruchs 1 gel6st. Das Reifen-
prufgerat dient zur interferometrischen Prifung
eines Reifens, insbesondere zur Shearografie-Pri-
fung eines Reifens. Es umfalit eine Druckkammer
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und/oder Unterdruckkammer (Vakuumkammer) als
Belastungseinrichtung fur den Reifen.

[0012] Das Reifenprifgerat umfallt ferner mindes-
tens einen MeRkopf. Der MelRkopf ist relativ zu dem
Reifen beweglich. Er umfalit eine Lichtquelle, vor-
zugsweise eine Lichtquelle fiir koharentes Licht, ins-
besondere Laserlicht, eine Aufnahmeoptik und einen
Bildsensor, vorzugsweise einen Flachensensor, ins-
besondere einen CCD-Sensor oder einen CMOS-
Sensor. Der MelR3kopf kann auch eine Beleuchtungs-
optik aufweisen. Ferner kann der Mel3kopf eine Ver-
arbeitungseinrichtung zum Verarbeiten der aufge-
nommenen Daten aufweisen. Die aufgenommenen
Daten konnen allerdings auch in einer gesonderten
Verarbeitungseinrichtung, insbesondere in einem
Rechner, beispielsweise in einem PC, verarbeitet
werden. Die Verarbeitungseinrichtung des Sensors
oder die gesonderte Verarbeitungseinrichtung
umfallt vorzugsweise einen Speicher, eine Rechen-
einheit, eine Eingabeeinheit und/oder eine Ausgabe-
einheit.

[0013] Das Reifenprifgerat umfaldt ferner untere
Lagerelemente, auf denen der Reifen in senkrechter
Lage positionierbar ist. Der Reifen liegt auf den unte-
ren Lagerelementen mit seiner auleren Laufflache
auf. Vorteilhaft ist es, wenn ein Reifen ohne Felge
gepruft wird. Wenn sich der Reifen in senkrechter
Lage befindet verlauft seine Rotationsachse in hori-
zontaler Richtung.

[0014] Erfindungsgemal umfallt das Reifenprifge-
rat obere Lagerelemente, die relativ zu den unteren
Lagerelementen beweglich sind und die mit den
unteren Lagerelementen eine Halterung fiir den Rei-
fen bilden, wobei die oberen Lagerelemente an der
Laufflache des Reifens anliegen. Wenn der Reifen
auf den unteren Lagerelementen in senkrechter
Lage aufliegt, und wenn die oberen Lagerelemente
relativ zu den unteren Lagerelementen bewegt wer-
den, bewegen sich die oberen Lagerelemente gleich-
zeitig relativ zu dem Reifen. Die oberen Lagerele-
mente  kdénnen sich von den unteren
Lagerelementen weg und auf diese zu bewegen.
Vorzugsweise konnen sich die oberen Lagerele-
mente in vertikaler Richtung relativ zu den unteren
Lagerelementen bewegen. Dabei kann die Anord-
nung derart getroffen sein, daf} die oberen Lagerele-
mente und/oder die unteren Lagerelemente relativ zu
dem Gehause des Reifenpriifgerats beweglich sind.

[0015] Beim Betrieb werden die oberen Lagerele-
mente so lange relativ zu den unteren Lagerelemen-
ten bewegt, bis auch die oberen Lagerelemente an
dem Reifen, der in senkrechter Lage mit seiner Lauf-
flache auf den unteren Lagerelementen aufliegt, an
der Laufflache des Reifens anliegen. Die Relativbe-
wegung zwischen den oberen Lagerelementen und
den unteren Lagerelementen kann so lange fortge-
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setzt werden, bis der Reifen mit der erforderlichen
Kraft von den Lagerelementen gehalten wird.

[0016] Der Reifen ruht wahrend der Prifung durch
den MeRkopf. Dadurch kann erreicht werden, dal®
die Beruhigungszeit fir den Reifen nur einmal nach
dem Beladen anfallt. Die Gesamtprifzeit verkurzt
sich um die eingesparten Wartezeiten.

[0017] Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den
Unteranspriichen beschrieben.

[0018] Eines oder mehrere oder alle Lagerelemente
sind vorzugsweise als Rollen ausgebildet.

[0019] Vorteilhaft ist es, wenn die oberen Lagerele-
mente oder Rollen an einer schwenkbar gelagerten
Wippe angeordnet sind. Die Wippe ist vorzugsweise
exzentrisch gelagert. Hierdurch kann erreicht wer-
den, dal eines der beiden oberen Lagerelemente
oder eine der beiden oberen Rollen tiefer liegt als
das andere. Wenn die Wippe relativ zu den unteren
Lagerelementen nach unten bewegt wird, gelangt
zunachst das tiefer liegende Lagerelement oder die
tiefer liegende Rolle mit der Laufflache des Reifens in
Anlage. Durch eine weitere Relativbewegung der
Wippe nach unten wird die Wippe verschwenkt, bis
auch das zweite, zunachst héher liegende Lagerele-
ment oder die zweite, zunachst héher liegende Rolle
an der oberen Laufflache des Reifens anliegt. Durch
die dann erreichte waagrechte Lage der Wippe kann
angezeigt werden, dal} beide oberen Lagerelemente
oder Rollen an dem Reifen anliegen. Vorteilhaft ist
es, wenn ein Sensor oder ein Schalter vorgesehen
ist, der den Antrieb fir die Relativbewegung der obe-
ren Lagerelemente oder Rollen nach unten beendet,
wenn die Wippe die waagrechte Stellung erreicht, in
der der Reifen von allen Lagerelementen oder Rollen
gehalten wird.

[0020] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist
dadurch gekennzeichnet, da® die oberen Lagerele-
mente oder Rollen und die unteren Lagerelemente
oder Rollen gegenlaufig verstellbar sind. Wenn die
unteren Lagerelemente oder Rollen nach oben und
die oberen Lagerelemente oder Rollen gleichzeitig
und im gleichen Ausmal nach unten bewegt werden,
kann erreicht werden, daf} die horizontal verlaufende
Mittenachse des Reifens in der Endlage, in der der
Reifen von allen Lagerelementen oder Rollen gehal-
ten wird, relativ zum Gehduse des Reifenprifgerats
fur jede ReifengrélRe dieselbe Lage einnimmt. Der
Reifen ist dann unabhangig von seiner Gro3e in der
gehaltenen Stellung stets an derselben Stelle zent-
riert.

[0021] Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbil-
dung sind die oberen Lagerelemente oder Rollen
und die unteren Lagerelemente oder Rollen gleich-
sinnig verstellbar. Dies ist insbesondere dann vorteil-
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haft, wenn die oberen und unteren Lagerelemente
eine Halterung fir den Reifen bilden. Sie koénnen
dann gleichsinnig verstellt werden, um den Reifen
in seiner gewlnschten Héhe zu positionieren. Dies
kann insbesondere dann von Vorteil sein, wenn ein
zusatzliches Mel- und/oder Prifverfahren durchge-
fuhrt wird und/oder wenn der Reifen in der Hoéhe
zentriert werden soll.

[0022] Vorteilhaft ist es, wenn an einer Halterung fur
die oberen Lagerelemente oder Rolten eine Steuer-
einrichtung fir die Lagerelemente angeordnet ist.
Die Steuereinrichtung kann einen oder mehrere
Bedienknopfe umfassen oder aus einem oder meh-
reren Bedienknopfen bestehen. Durch die Steuerein-
richtung kann die vertikale Bewegung der Lagerele-
mente oder Rollen gesteuert werden.

[0023] Die Lagerelemente oder Rollen sind vorzugs-
weise an einem beweglichen Halterahmen angeord-
net. Der Halterahmen kann langsverschieblich gela-
gert sein. Vorteilhaft ist es, wenn der Halterahmen
aus dem Gehause des Reifenpriifgerats herausbe-
weglich und in das Gehause des Reifenprifgerats
hineinbeweglich ist. Er kann aus dem Gehause des
Reifenpriifgerats herausbewegt werden, um einen
Reifen auf die unteren Lagerelemente zu positionie-
ren. Der Halterahmen kann zusammen mit dem Rei-
fen in das Gehause des Reifenpriifgerats hineinbe-
wegt werden. Dabei ist es mdglich, zunachst die
oberen Lagerelemente oder Rollen relativ zu den
unteren Lagerelementen zu bewegen, um eine Hal-
terung fir den Reifen zu bilden, bevor der Halterah-
men in das Gehause des Reifenprifgerats bewegt
wird. Es ist allerdings auch mdglich, zunachst den
Halterahmen in das Gehause des Reifenprifgerats
zu bewegen und erst dann die oberen Lagerele-
mente relativ zu den unteren Lagerelementen zu
bewegen, um eine Halterung fir den Reifen zu bil-
den.

[0024] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist
dadurch gekennzeichnet, dall die Lagerelemente
oder Rollen an einer Saule angeordnet sind, die an
dem Halterahmen verschwenkbar gelagert ist. Hier-
durch wird es insbesondere maoglich, die Lagerele-
mente oder Rollen aus dem Gehause des Reifen-
prifgerats herauszuschwenken, wenn sich der
Halterahmen in der Nahe einer Offnung des Gehau-
ses befindet.

[0025] Wenn die Lagerelemente als Rollen ausge-
bildet sind, kann der Reifen in Umfangsrichtung
gedreht werden. Dadurch kdénnen in das Reifenprif-
gerat zusatzliche MeR- und/oder Prifverfahren integ-
riert werden. Als zusétzliche Prufverfahren kommen
insbesondere in Betracht eine Nagellochsuche, vor-
zugsweise mit einem Hochspannungssenor, eine
Roéntgenuntersuchung, eine geometrische Vermes-
sung der AuRenkontur und/oder der Innenkontur
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des Reifens, eine geometrische Vermessung der
Dicke des Reifens, eine Oberflachenuntersuchung
des Reifens durch einen Bediener und/oder durch
ein Bildverarbeitungssystem und/oder eine maschi-
nelle Erkennung von Text und/oder Mustern auf
dem Reifen. Wenn eine Nagellochsuche mit Hoch-
spannungssenor durchgefiihrt wird ist es vorteilhaft,
wenn eine der Rollen fir die integrierte Hochspan-
nungsprufung geerdet ist. Die zusatzlichen MeR-
und/oder Prifverfahren kdnnen gleichzeitig mit der
interferometrischen Prifung und/oder vor der inter-
ferometrischen Priifung und/oder nach der interfero-
metrischen Prufung erfolgen. Insbesondere im Falle
einer Oberflachenuntersuchung ist es vorteilhaft,
wenn eine Einrichtung zum Anheben des Reifens in
eine ergonomische Arbeitshdhe vorgesehen ist. Die
Ergebnisse des zusatzlichen MeR- und/oder Prifver-
fahrens kénnen an einem Bildschirm dargestellt wer-
den. Sie kdnnen gemeinsam mit den Ergebnissen
der interferometrischen Prifung oder getrennt
davon dargestellt werden.

[0026] Vorteilhaft ist es, wenn ein Lagerelement als
antreibbare Rolle ausgebildet ist. Hierdurch ist es
moglich, den Reifen durch einen Antrieb um seine
horizontal verlaufende Rotationsachse zu drehen.
Wahrend der Drehung des Reifens, die innerhalb
des Gehauses des Reifenpriifgerats oder aufderhalb
dieses Gehauses stattfinden kann, kann eine weitere
Prifung des Reifens stattfinden. Dabei kann es vor-
teilhaft sein, wenn der Reifen gedreht wird, wenn er
sich auRerhalb des Gehauses des Reifenprifgerats
befindet.

[0027] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist
dadurch gekennzeichnet, dalk der oder die MeRRkopfe
an einem horizontal verlaufenden MeRkopftrager
angeordnet sind. Der MeRRkopftrager weist eine hori-
zontal verlaufende Erstreckung auf. Er ist vorzugs-
weise in dem Reifenprifgerat derart angeordnet,
daR er in die Offnung des Reifens hineinragt oder
die Offnung des Reifens durchgreift, wenn sich der
Reifen in der Mel3position befindet.

[0028] Es ist allerdings auch mdglich, day mehrere
horizontal verlaufende Meflkopftrager vorhanden
sind. An jedem Melkopftrager sind dann einer oder
mehrere MeRkopfe angeordnet. Die MeRkopftrager
weisen eine horizontal verlaufende Erstreckung auf.
Sie sind vorzugsweise in dem Reifenpriifgerat derart
angeordnet, dal sie in die Offnung des Reifens
hineinragen oder die Offnung des Reifens durchgrei-
fen, wenn sich der Reifen in der Melposition befin-
det.

[0029] An dem MeRkopftrager oder an jedem MeR-
kopftrager ist vorzugsweise mindestens ein MelRkopf
zum Prifen der inneren Laufflache des Reifens
angeordnet. Vorteilhaft ist es, wenn an dem MeR-
kopftrager ein MelRkopf oder an jedem Melkopftra-
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ger jeweils ein Melkopf zum Prifen der inneren
Laufflache des Reifens angeordnet ist.

[0030] Vorteilhaft ist es, wenn an dem Mel3kopftra-
ger oder an jedem Melkopftrager mindestens ein
MeRkopf zum Prifen einer duferen Seitenwand
des Reifens angeordnet ist. Vorzugsweise ist an
dem Melkopftrager ein Melkopf oder an jedem
MeRkopftrager jeweils ein MelRkopf zum Prifen
einer dulleren Seitenwand des Reifens angeordnet.
Der oder die MeRkopfe kdnnen starr an dem oder
den Melkopftragern angeordnet sein. Sie kdénnen
allerdings auch verschwenkbar an dem oder den
MeRkopftragern angeordnet sein.

[0031] Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbil-
dung ist an dem MeRkopftrager oder an jedem Mel-
kopftrager mindestens ein MelRkopf zum Prifen der
anderen aulleren Seitenwand des Reifens angeord-
net. Vorteilhaft ist es, wenn an dem MeRkopftrager
ein MelRkopf oder an jedem MelRkopftrager jeweils
ein MelRkopf zum Priifen der anderen aulleren Sei-
tenwand des Reifens angeordnet ist. Der oder die
MeRkopfe kdnnen starr an dem oder den MelRkopft-
ragern angeordnet sein. Es ist allerdings auch mog-
lich, da® der oder die Mel3kdpfe verschwenkbar an
dem oder den MeRkopftragern angeordnet sind.

[0032] Vorteilhaft ist es, wenn der oder die MeRRkopf-
trager in radialer Richtung verstellbar sind. Der oder
die Mel3kopftrager kdnnen in radialer Richtung ver-
stellt werden, wenn der Reifen seine Priifposition
erreicht hat. Die radiale Verstellung des oder der
MeRkopftrager kann in Abhangigkeit von der Reifen-
gréRRe durchgefiihrt werden, insbesondere in Abhan-
gigkeit vom aufleren Reifendurchmesser und/oder
vom inneren Reifendurchmesser. Es kann allerdings
auch vorteilhaft sein, wenn der oder die MeRkopftra-
ger in radialer Richtung nicht verstellbar sind. Dies ist
insbesondere dann vorteilhaft, wenn mit dem Reifen-
prifgerat nur Reifentypen geprift werden, die sich
geringflgig voneinander unterscheiden, so dal eine
Verstellbarkeit in radialer Richtung nicht erforderlich
ist.

[0033] Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbil-
dung weisen einer oder mehrere oder alle MeRkopfe
eine Aufnahmeoptik mit veranderlicher Brennweite
auf. Hierdurch ist es moglich, das Gesichtsfeld des
oder der Mel3kdpfe zu verandern.

[0034] Der MeRkopftrager oder die MeRkopftrager
sind vorzugsweise um seine oder ihre Langsachsen
verschwenkbar. Wenn der oder die MelRkopftrager
um seine oder ihre horizontal verlaufenden Langs-
achsen verschwenkt werden, kdnnen verschiedene,
vorzugsweise alle Bereiche des Reifens geprift wer-
den. Es kann allerdings vorteihaft sein, wenn meh-
rere MelRkopftrager vorhanden sind, die nicht ver-
schwenkbar sind. Dies ist insbesondere dann
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vorteilhaft, wenn auf den mehreren Mel3kopftragern
MeRkopfe angeordnet sind, die den gesamten zu
prifenden Reifenbereich abdecken.

[0035] Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbil-
dung umfal’t das Reifenprifgerat eine Palette mit
unteren Lagerelementen oder Rollen, auf denen der
Reifen in senkrechter Lage positionierbar ist, und mit
oberen Lagerelementen oder Rollen, die relativ zu
den unteren Lagerelementen oder Rollen beweglich
sind und die mit den unteren Lagerelementen oder
Rollen eine Halterung fur den Reifen bilden, wobei
die Palette mit dem Reifenpriifgerat verbindbar ist.
Eines oder mehrere oder alle Lagerelemente sind
vorzugsweise als Rollen ausgebildet. Die oberen
Lagerelemente oder Rollen kdénnen an einer
schwenkbar gelagerten Wippe angeordnet sein. Die
oberen Lagerelemente oder Rollen und die unteren
Lagerelemente oder Rollen kdnnen gegenlaufig ver-
stellbar sein. An einer Halterung fur die oberen
Lagerelemente oder Rollen kann eine Steuereinrich-
tung fir die Lagerelemente angeordnet sein. Ein
Lagerelement kann als antreibbare Rolle ausgebildet
sein.

[0036] Beim Betrieb des Reifenpriifgerats kann der
Reifen zunachst mit der Palette in der Weise verbun-
den werden, dall die unteren Lagerelemente oder
Rollen und die oberen Lagerelemente oder Rollen
eine Halterung fir den Reifen bilden. In dieser Stel-
lung kann abgewartet werden, bis die Stérungen
abgeklungen sind, die durch die Verbindung des Rei-
fens mit der Palette entstanden sind. Dann kann die
Palette mit dem Reifenpriifgerat verbunden werden,
und die Prifung des Reifens kann durchgefiihrt wer-
den. Auf diese Weise ist es moglich, die Wartezeit bis
zum Abklingen der Stérungen, die durch die Verbin-
dung des Reifens mit der Palette entstanden sind, fur
die Priifung anderer Reifen zu nutzen.

[0037] Vorteilhaft ist es, wenn die Palette mit einem
beweglichen Halterahmen des Reifenpriifgerats ver-
bindbar ist, der aus dem Gehause des Reifenpriifge-
rats herausbewegbar und in das Gehause des Rei-
fenprifgerats hineinbewegbar ist, wobei der
bewegliche Halterahmen gegeniiber dem Gehause
des Reifenpriifgerats verschwenkbar und/oder
I&ngsverschieblich gelagert sein kann.

[0038] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird ferner durch ein Verfahren zum Priifen eines
Reifens mit einem erfindungsgemafRen Reifenprif-
gerat geldst, bei dem der oder die MeRkopftrager
bei der Prifung eines Reifens in einer Richtung um
ihre Langsachsen verschwenkt werden und der oder
die MeRkopftrager bei der Priifung des nachsten Rei-
fens in der entgegengesetzten Richtung ver-
schwenkt werden. Das Reifenprifgerat zur Durch-
fuhrung dieses Verfahrens umfal’t einen oder
mehrere horizontal verlaufende MeRkopftrager, an
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dem oder denen der oder die Mel3kdpfe angeordnet
sind und der oder die um seine oder ihre Langsach-
sen verschwenkbar sind.

[0039] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird schlieBlich durch ein Verfahren zum Prifen
eines Reifens mit einem erfindungsgemafen Reifen-
prifgerat gelost, bei dem der bewegliche Halterah-
men in das Gehause des Reifenprifgerats bewegt
wird, das Bild von dem oder einem MelRkopf zum
Prifen der inneren Laufflache des Reifens aufge-
nommen wird und die Bewegung des beweglichen
Halterahmens beendet wird, wenn der MeRkopf
gegeniber der inneren Laufflache des Reifens posi-
tioniert ist. Das Reifenprifgerat zur Durchfuhrung
dieses Verfahrens umfalit einen beweglichen Halte-
rahmen, an dem die Lageelemente oder Rollen
angeordnet sind, und einen oder mehrere Mel3kopf-
trager, an dem oder denen ein MeRkopf zum Prifen
der inneren Laufflache des Reifens angeordnet ist.
Durch dieses Verfahren kdnnen der oder die Mel-
kopftrager und mit ihnen der oder die Mel3kopfe vor
der inneren Laufflache des Reifens zentriert werden.
Dabei kann der bewegliche Halterahmen manuell
oder motorisch in das Gehause des Reifenpriifgerats
bewegt werden.

[0040] Vorteilhaftist es, wenn das Bild von dem oder
einem Mel3kopf zum Prifen der inneren Laufflaiche
des Reifens auf einen Bildschirm Ubertragen wird.
Hierdurch wird es einer Bedienungsperson ermog-
licht, die Position des Reifens relativ zu dem
MeRkopf zu iiberwachen und die Bewegung des Hal-
terahmens anzuhalten, wenn der MeRkopf gegen-
Uber der inneren Laufflache des Reifens positioniert
ist. Der Bildschirm befindet sich im Gesichtsfeld der
Bedienungsperson. Vorteilhaft ist es, wenn der Bild-
schirm an der Innenseite einer Gehausewand ange-
ordnet ist.

[0041] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachstehend anhand der beigefligten Zeichnung im
einzelnen erlautert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 ein Reifenprufgerat in einer perspektivi-
schen Darstellung,

Fig. 2 das Reifenprifgerat gemafl Fig. 1 mit
geoffneter Ture,

Fig. 3 das Reifenpriufgerat gemal Fig. 1 und
Fig. 2 mit einem Reifen, der auf den unteren
Rollen in senkrechter Lage positioniert ist,

Fig. 4 das Reifenprifgerat gemal Fig. 1 bis
Fig. 3 mit einem Reifen, der von den unteren
und oberen Rollen gehalten ist,

Fig. 5 das Reifenprifgerat gemal Fig. 1 bis
Fig. 4 mit einem Reifen, der zusammen mit
einem beweglichen Halterahmen in das Reifen-
prifgerat hineingeschoben ist,
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Fig. 6 das Reifenprifgerat gemal Fig. 1 bis
Fig. 5 in einem der Fig. 5 entsprechenden
Zustand aus einer abweichenden Perspektive,
wobei die Tire aus Grinden der besseren
zeichnerischen Darstellung weggelassen wor-
den ist,

Fig. 7 das Reifenprifgerat gemal Fig. 1 bis
Fig. 6 in einer der Fig. 6 entsprechenden Dar-
stellung mit einem horizontal verlaufenden Me3-
kopftrager, der um seine Langsachse um 60°
gegen den Uhrzeigersinn verschwenkt ist,

Fig. 8 einen Teil des Reifenprifgerats geman
Fig. 1 bis Fig. 7 in einer schematischen Seiten-
ansicht,

Fig. 9 den Reifen und den MeRkopftrager des
Reifenpriifgerats in einer Seitenansicht und
einer Schnittansicht von oben,

Fig. 10 einen Reifen und einen abgewandelten
MeRkopftrager des Reifenprifgerats in einer
Seitenansicht und in einer Schnittansicht von
oben,

Fig. 11 einen Teil des Reifenprifgerats mit einer
Steuereinrichtung fir die Lagerelemente in
einer perspektivischen Ansicht,

Fig. 12 eine Palette fur das Reifenprifgerat
gemaR Fig. 1 bis Fig. 11,

Fig. 13 einen Teil des Reifenprifgerats mit Rol-
len, die an einer schwenkbar gelagerten Wippe
angeordnet sind, in verschiedenen Seitenan-
sichten,

Fig. 14 eine abgewandelte Ausfiihrungsform
des Reifenprifgerats mit zwei Mel3kopftragern
der in Fig. 9 gezeigten Art in einer Seitenansicht
und in einer Schnittansicht von oben,

Fig. 15 eine weitere Abwandlung des Reifen-
prifgerats mit vier MeRkopftragern der in
Fig. 9 gezeigten Art in einer Seitenansicht von
oben,

Fig. 16 die Abwandlung gemaf Fig. 15 in einer
Ansicht von vorne,

Fig. 17 eine Abwandlung des Reifenprifgerats
mit einer Saule, die an einem Halterahmen ver-
schwenkbar gelagert ist, wobei sich der Reifen
in einer mittleren Hohe befindet, und

Fig. 18 das Reifenprufgerat gemanl Fig. 17 mit
einer erhohten Stellung des Reifens.

[0042] Das in den Zeichnungen dargestellte Reifen-
prufgerat umfafit ein Gehause 1, an dem eine Tire 2
schwenkbar gelagert ist. Die Tiire 2 deckt eine Off-
nung in einer Seitenflache des Gehauses 1 ab. Fer-
ner ist an der AulRenseite des Gehauses ein Bedien-
pult 3 mit einem Bildschirm, einer Tastatur und einem
Joystick vorhanden.
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[0043] Das Gehause 1 ist als Unterdruckkammer
ausgebildet. Wenn die Ture 2 geschlossen ist, kann
in dem Gehause 1 des Reifenpriifgerats ein Unter-
druck erzeugt werden.

[0044] In dem Gehause 1 ist ein beweglicher Halte-
rahmen 4 angeordnet. Der Halterahmen 4 umfaldt
eine vertikale Saule 5, untere Lagerelemente 7 und
obere Lagerelemente 8. Die Saule befindet sich an
einer Seite der Offnung, die durch die Tiire 2 ver-
schlossen wird. Die unteren Lagerelemente sind als
Rollen 9, 10 ausgebildet. Die oberen Lagerelemente
8 sind als Rollen 11, 12 ausgebildet. Der Halterah-
men 4 istin dem Gehause 1 langsverschieblich gela-
gert. Die Verschieberichtung verlauft horizontal und
in einer Richtung senkrecht zur Ebene der Offnung
und der geschlossenen Tur 2.

[0045] Die unteren Rollen 9, 10 sind an einer unte-
ren Halterung 13 drehbar gelagert. Die Drehachse
der Rollen 9, 10 verlauft horizontal und parallel zur
Verschieberichtung des Halterahmens 4. In ent-
sprechender Weise sind die oberen Rollen 11, 12
an einer oberen Halterung 14 drehbar gelagert. Die
Drehachsen der oberen Rollen 11, 12 verlaufen hori-
zontal und parallel zu den Drehachsen der unteren
Rollen 9, 10.

[0046] Die untere Halterung 13 ist an der Saule 5
des Halterahmens 4 langsverschieblich gelagert.
Die Verschiebeachse 15 der unteren Halterung 13
verlauft in vertikaler Richtung. Sie befindet sich an
der Saule 5 des beweglichen Halterahmens 4. Die
obere Halterung 14 ist an der Saule des Halterah-
mens 4 langsverschieblich gelagert. Die Verschiebe-
achse 16 der oberen Halterung 14 verlauft in vertika-
ler Richtung. Sie befindet sich an der Saule 5 des
beweglichen Halterahmens 4. Die Verschiebeachsen
15, 16 kdnnen miteinander fluchten.

[0047] Die Halterungen 13, 14 und mit ihnen die als
Rollen 9, 10, 11, 12 ausgebildeten Lagerelemente 7,
8 sind gegenlaufig verstellbar. Wenn die untere Hal-
terung 13 langs ihrer Verschiebeachse 15 bewegt
wird, wird gleichzeitig die obere Halterung 14 in der
entgegengesetzten Richtung und im gleichen Aus-
maf bewegt.

[0048] Im Betrieb wird ein Reifen 17 in senkrechter
Lage zu den unteren Rollen 9, 10 gerollt, wie in Fig. 2
und Fig. 8a gezeigt. Vor der Rolle 10 ist eine Rampe
18 angeordnet, die den Héhenunterschied zur Rolle
10 Uberbrickt.

[0049] Der Reifen 17 wird Uber die Rampe 18 auf die
unteren Rollen 9, 10 gerollt und dort positioniert. Er
liegt mit seiner dulReren Laufflache auf den unteren
Rollen 9, 10 auf, wie in Fig. 3 und Fig. 8b gezeigt.
Dabei verlauft die Drehachse des Reifens 17 parallel
zu den Drehachsen der Rollen 9, 10.
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[0050] AnschlielRend werden die oberen Rollen 11,
12 relativ zu den unteren Rollen 9, 10 bewegt. Die
untere Halterung 13 wird langs ihrer Verschiebe-
achse 15 nach oben bewegt. Gleichzeitig und im sel-
ben Ausmal} wird die obere Halterung 14 langs ihrer
Verschiebeachse 16 nach unten bewegt. Diese
gegenlaufige, von einem oder mehreren Motoren
bewirkte Bewegung wird fortgesetzt, bis auch die
oberen Rollen 11, 12 an der &uleren Laufflache
des Reifens 17 anliegen, so dal die Rollen 9, 10,
11, 12 eine Halterung fiir den Reifen 17 bilden, wie
in Fig. 4 und Fig. 8c gezeigt.

[0051] AnschlieRend wird der Halterahmen 4 und
der mit ihm verbundene Reifen 17 in das Gehause
1 hineinbewegt. Dies kann durch einen Motor
geschehen. Stattdessen oder zusatzlich kann der
Halterahmen 4 mit dem Reifen 17 von Hand einge-
schoben werden, wie in Fig. 5 gezeigt.

[0052] In dem Gehause 1 ist ein horizontal verlauf-
ender MeRkopftrager 19 vorhanden. An dem Mef-
kopftrager 19 ist, wie insbesondere aus Fig. 9
ersichtlich, ein erster MeRRkopf 20 zum Prifen der
inneren Laufflache 21 des Reifens 17 angeordnet
sowie ein zweiter Mel3kopf 22 zum Prifen einer
auleren Seitenwand 23 des Reifens 17 und ein drit-
ter MelRkopf 24 zum Prifen der anderen auf3eren
Seitenwand 25 des Reifens 17. Die Mel3kdpfe 20,
22, 24 umfassen jeweils eine oder mehrere Laser-
lichtquellen, insbesondere Laserdioden, eine Auf-
nahmeoptik und einen Flachensensor. Vorteilhaft ist
es, wenn die Brennweite der Aufnahmeoptik veran-
derbar ist. Hierdurch kann das Gesichtsfeld der
Kamera, die die Aufnahmeoptik und den Flachen-
sensor umfaldt, an die Entfernung und/oder die
Grolke des aufzunehmenden Bereichs angepalit
werden. Die MelRkopfe 20, 22, 24, insbesondere die
MeRkopfe 22, 24 kénnen verschwenkbar sein.

[0053] Der MeRkopftrager 19 ist in radialer Richtung
r verstellbar. Die radiale Richtung verlauft senkrecht
zur Langsrichtung | des MeRkopftragers 19 und
damit auch senkrecht zur Drehachse des Reifens 17.

[0054] Wenn der Halterahmen 4 mit dem Reifen 17
in das Gehause 1 des Reifenprufgerats eingescho-
ben wird, befindet sich der MeRkopftrager 19 in
einer Position, in der er durch die Offnung 26 des
Reifens 17 hindurchtreten kann. Um dies zu ermdg-
lichen ist die radiale Ausdehnung a des Mel3kopftra-
gers 19 kleiner oder héchstens gleich dem Durch-
messer oder der lichten Weite b der Offnung 26 des
Reifens 17.

[0055] Wenn der mit dem Halterahmen 4 verbun-
dene Reifen 17 die Mitte des MeRkopftragers 19
erreicht hat (siehe Fig. 9), in der der erste MelRRkopf
20 in der Offnung 26 des Reifens 17 liegt und gegen-
Uber der inneren Laufflache 21 des Reifens 17 posi-
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tioniert ist, wird die Bewegung des Halterahmens 4
angehalten. Die Optik des ersten Mel3kopfs 20 ist
dann auf die innere Laufflache 21 des Reifens 17
gerichtet. Jetzt wird der MeRRkopftrager 19 in radialer
Richtung r nach aul3en verschoben, bis die in Fig. 9
gezeigte Stellung erreicht ist. In dieser Stellung lie-
gen die MelRkopfe 22, 24 den zugehorigen dulleren
Seitenflachen 23, 25 des Reifens 17 gegenuber. Die
auleren Seitenflaichen 23, 25 liegen damit im
Gesichtsfeld der Aufnahmeoptiken der MeRkopfe
22, 24.

[0056] Der Halterahmen 4 kann manuell oder moto-
risch in das Gehause 1 bewegt werden. Das von dem
ersten Melkopf 20 aufgenommene Bild kann dazu
dienen, diesen ersten Mel3kopf 20 gegenliber der
inneren Laufflache 21 des Reifens 17 zu positionie-
ren. Zu diesem Zweck kann dieses Bild in einer Ver-
arbeitungseinrichtung ausgewertet werden, und die
manuelle oder motorische Bewegung des Halterah-
mens 4 kann beendet werden, wenn der MelRkopf 20
gegeniber der inneren Laufflache 21 des Reifens 17
positioniert ist. Stattdessen oder zusatzlich kann das
von dem ersten MelRkopf aufgenommene Bild auf
einen Bildschirm tbertragen werden. Der Bildschirm
befindet sich im Gesichtsfeld der Bedienungsperson.
Vorzugsweise ist der Bildschirm an der Innenseite
der Rickwand des Gehauses 1 angebracht (in der
Zeichnung nicht dargestellt). Die Bedienungsperson
kann die motorische oder manuelle Bewegung des
beweglichen Halterahmens 4 beenden, wenn der
MeRkopf gegentber der inneren Laufflache 21 des
Reifens 17 positioniert ist.

[0057] Der MeRkopftrager 19 ist um seine Langs-
achse | verschwenkbar. In Fig. 6 ist der MeRkopftra-
ger 19 in seiner Ausgangsstellung gezeigt. In dieser
Stellung werden die innere Laufflache 21 und die
aulleren Seitenwande 23, 25 des Reifens 17 geprift.
Das Gesichtsfeld der MeRkopfe 20, 22, 24 deckt
etwas mehr als ein Sechstel der zugehdrigen Reifen-
flachen ab.

[0058] Danach wird der Melkopftrager 19 in einer
Richtung entgegen dem Uhrzeigersinn um 60° um
seine Langsachse | verschwenkt, so daf3 die in
Fig. 7 gezeigte Stellung erreicht wird. In dieser Stel-
lung wird dann die nachste Messung durchgefiihrt.
Der Vorgang wird wiederholt. Die letzte, sechste
Messung wird durchgefiihrt, wenn der Melkopftra-
ger 19 gegenlber der Ausgangsstellung um 300°
im Gegenuhrzeigersinn um seine Langsachse | ver-
schwenkt worden ist.

[0059] Danach wird der MeRkopftrager 19 in radialer
Richtung nach innen verstellt. Der Halterahmen 4
wird mit dem Reifen 17 aus dem Gehause 1 heraus-
geschoben, die Halterungen 13, 14 werden in verti-
kaler Richtung voneinander weg bewegt, und der
Reifen 17 wird weggerollt. Dieser Vorgang wird in
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umgekehrter Reihenfolge mit dem nachsten zu pruf-
enden Reifen 17 wiederholt. Dieser Reifen 17 wird
Uber die Rampe 18 auf die unteren Rollen 9, 10
gerollt. Die Halterungen 13, 14 werden in vertikaler
Richtung aufeinander zu bewegt, bis sie eine Halte-
rung fir den Reifen 17 bilden. Der Halterahmen 4
wird mit dem Reifen 17 in das Gehause 1 hineinge-
schoben, wobei der MeRkopftrager 19 die Offnung
26 des Reifens 17 durchdringt. Danach wird der
MeRkopftrager 19 in radialer Richtung r nach auf3en
verstellt, bis eine der Fig. 9 entsprechende Lage
erreicht wird. Der MeRkopftrager 19 befindet sich
nach wie vor in einer Stellung, die gegenlber der
Ausgangsstellung gemaf Fig. 6 um 300° entgegen
dem Uhrzeigersinn verschwenkt ist. In dieser Stel-
lung beginnt die Priifung des nachsten Reifens 17.

[0060] Nachdem die erste Aufnahme der Oberfla-
chen des Reifens 17 hergestellt worden ist, wird der
MeRkopftrager 19 um seine Langsachse um 60° in
der entgegengesetzten Richtung verschwenkt, also
in Richtung des Uhrzeigersinns. Dieser Vorgang
wird wiederholt, bis der MeRkopftrager 19 am Ende
der Prifung des nachsten Reifens 17 wieder die Aus-
gangslage bei der Priifung des ersten Reifens 17 ein-
nimmt, die in Fig. 6 gezeigt ist.

[0061] Fig. 10 zeigt eine Abwandlung des Mel-
kopftragers 19 gemal Fig. 9, in der Ubereinstim-
mende Bauteile mit denselben Bezugszeichen ver-
sehen sind und nicht erneut beschrieben werden.
Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 10 umfaf3t der
MeRkopftrager 19 einen ersten MelRkopf 20 zum Pri-
fen der inneren Laufflache 21 des Reifens 17 und
einen zweiten MelRkopf 22 zum Prifen der dulReren
Seitenwand 23 des Reifens 17. Ein dritter MeRkopf
zum Prifen der anderen auleren Seitenwand des
Reifens ist allerdings nicht vorhanden.

[0062] Fig. 11 zeigt einen Teil des Reifenprifgerats
in einer perspektivischen Ansicht. An einem Quertra-
ger 29 der oberen Halterung 14 ist eine Steuerein-
richtung 30 angeordnet. Die Steuereinheit 30 umfaft
Bedienknopfe 31. Die Steuereinrichtung 30 dient
dazu, die Halterungen 13, 14 in vertikaler Richtung
zu verschieben und dazu, den Reifen 17 zu zentrie-
ren. Die Steuereinheit 30 kann ferner dazu dienen,
den Reifen in eine Drehbewegung zu versetzen. Es
ist allerdings auch mdglich, die Steuereinrichtung 30
an einer anderen Stelle vorzusehen, beispielsweise
an der vertikalen Saule 5, an dem Halterahmen 4
und/oder an dem Gehause 1.

[0063] In Fig. 12 ist eine Palette 27 zur Halterung
eines Reifens 17 dargestellt. Die Palette 27 umfaf3t
Rampen 18 sowie untere Rollen 9, 10 und obere Rol-
len 11, 12, die relativ zu den unteren Rollen 9, 10
beweglich sind und die mit den unteren Rollen 9, 10
eine Halterung fir den Reifen 17 bilden. Die oberen
Rollen 11, 12 sind in einer oberen Halterung 14 gela-
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gert, die langs einer vertikalen Verschiebeachse 16
verschieblich ist. An der Unterseite der Palette 18
sind Eingrifflicken 28 fur die Zinken eines Gabelsta-
plers vorgesehen. Die Palette 27 ist mit dem Reifen-
prifgerat verbindbar.

[0064] Fig. 13 zeigt einen Teil des Reifenprifgerats
mit einer Abwandlung der oberen Halterung 14, bei
der Ubereinstimmende Teile mit denselben Bezugs-
zeichen versehen sind und nicht erneut beschrieben
werden. Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 13
umfalRt die obere Halterung 14 eine schwenkbar
gelagerte Wippe 32. Die Wippe 32 ist exzentrisch
gelagert. Die Schwenkachse 33 der Wippe 32 befin-
det sich auBerhalb des Schwerpunkts der Wippe 32.
Sie liegt naher an der Rolle 12 als an der Rolle 11.
Hierdurch ist die Wippe 32 in ihrer Ausgangsstellung
geneigt, und zwar derart, daf® die Rolle 11 tiefer liegt
als die Rolle 12. Wenn die obere Halterung nach
unten bewegt wird, gelangt zunachst die tiefer lie-
gende Rolle 11 mit der Laufflache des Reifens 17 in
Anlage. Durch eine weitere Relativbewegung der
Wippe 32 nach unten wird die Wippe 32 ver-
schwenkt, bis auch die zweite, zunachst héher lie-
gende Rolle 12 an der oberen Laufflache des Reifens
anliegt, wie in Fig. 13c gezeigt. Die Wippe 32 befin-
det sich dann in einer waagrechten Lage. An der obe-
ren Halterung 14 ist ein Sensor vorgesehen, der
diese waagrechte Lage erkennt und ein Sensorsig-
nal an einen Schalter sendet, durch den die weitere
Relativbewegung der Halterungen 13, 14 beendet
wird.

[0065] Fig. 14 zeigt eine abgewandelte Ausflih-
rungsform des Reifenprifgerats mit zwei MeRkopft-
ragern 19, 19.1 der in Fig. 9 gezeigten Art, wobei
Ubereinstimmende Bestandteile mit denselben
Bezugszeichen versehen sind und nicht erneut
beschrieben werden. Die MeRkopftrager 19 und
19.1 sind um 180° versetzt.

[0066] Fig. 15 und Fig. 16 zeigen eine Abwandlung
des Reifenprifgerats mit vier Mel3kopftragern 19,
19.1, 19.2, 19.3 der in Fig. 9 gezeigten Art, wobei
entsprechende Bauteile mit denselben Bezugszei-
chen versehen sind und nicht erneut beschrieben
werden. Hier sind die Mel3kopftrager 19, 19.1, 19.2,
19.3 jeweils um 90° gegeneinander versetzt.

[0067] In Fig. 17 und Fig. 18 ist eine Abwandlung
des Reifenprifgerats gezeigt, bei der die Saule 5 an
dem Halterahmen 4 schwenkbar gelagert ist. Die
Schwenkachse der Saule 5 verlauft vertikal. Wie
aus Fig. 17 und Fig. 18 ersichtlich ist der Halterah-
men 4 an horizontal verlaufenden Schienen 34
l&ngsverschieblich gefuhrt. Die Schienen 34 verlau-
fen von der Offnung des Geh&uses 1 nach innen.
Wenn der Halterahmen 4 herausgefahren ist, wenn
er sich also im Bereich der Offnung in dem Gehause
1 befindet, ragt die Sdule 5 aus dem Gehause 1
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heraus. In dieser Stellung kann die Saule 5 nach
aullen verschwenkt werden, wie in Fig. 17 gezeigt.
In dieser Stellung ist die Beladung und Entladung mit
einem Reifen 17 auf einfache Weise mdglich. Nach
dem Beladen mit einem Reifen 17 wird die Saule 5
aus der in Fig. 17 gezeigten Stellung nach innen ver-
schwenkt, so daf} die Drehachse des Reifens 17 und
die Drehachsen der Rollen 9, 10, 11, 12 parallel zu
den Schienen 34 und der Langserstreckung des
MelRkopftragers 19 verlaufen. In dieser Stellung
wird der Halterahmen 4 mit der Sdule 5 und dem Rei-
fen 17 in das Gehause 1 hineinbewegt.

[0068] Beider Abwandlung nach Fig. 17 und Fig. 18
sind die oberen Lagerelemente 8 und mit ihnen die
oberen Rollen 11, 12 sowie die unteren Lagerele-
mente 7 und mit ihnen die unteren Rollen 9, 10
gleichsinnig verstellbar. In Fig. 17 bilden die Lager-
elemente 7, 8 und die Rollen 9, 10, 11, 12 eine Hal-
terung flirr den Reifen 17. Die Lagerelemente 7, 8 und
die Rollen 9, 10, 11, 12 kdénnen gleichsinnig nach
oben verstellt werden, bis die in Fig. 18 gezeigte
Stellung erreicht ist. In dieser Stellung kann insbe-
sondere ein weiteres Mel3- und/oder Prufverfahren
durchgefiihrt werden. Dabei ist es vorteilhaft, dal
die Saule 5 mit dem Reifen 17 herausgeschwenkt
ist. Hierdurch wird der Reifen 17 auf beiden Seiten
fur die Durchfiihrung des MeR- und/oder Prifverfah-
rens gut zuganglich. Dieses MeR3- und/oder Priifver-
fahren kann von der Bedienungsperson gesteuert
und/oder Uberwacht werden.

Patentanspriiche

1. Reifenprifgerat zur Prifung eines Reifens
(17) mit einer Druckkammer und/oder Unterdruck-
kammer als Belastungseinrichtung fur den Reifen
(17), einem MeRkopf (20, 22, 24), der relativ zu
dem Reifen (17) beweglich ist, und unteren Lager-
elementen (7), auf denen der Reifen (17) in senk-
rechter Lage positionierbar ist, gekennzeichnet
durch obere Lagerelemente (8), die relativ zu den
unteren Lagerelementen (7) beweglich sind und
die mit den unteren Lagerelementen (7) eine Halte-
rung fur den Reifen (17) bilden, wobei die oberen
Lagerelemente (8) an der Laufflache des Reifens
(17) anliegen.

2. Reifenprifgerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal3 die Lagerelemente (7; 8) als
Rollen (9, 10; 11, 12) ausgebildet sind.

3. Reifenprifgerat nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf} die oberen Lager-
elemente (8) oder Rollen (11, 12) an einer schwenk-
bar gelagerten Wippe angeordnet sind.

4. Reifenprifgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf} die
oberen Lagerelemente (8) oder Rollen (11, 12) und
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die unteren Lagerelemente (7) oder Rollen (9, 10)
gegenlaufig verstellbar sind.

5. Reifenprifgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal die
oberen Lagerelemente (8) oder Rollen (11, 12) und
die unteren Lagerelemente (7) oder Rollen (9, 10)
gleichsinnig verstellbar sind.

6. Reifenprifgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf} an
einer Halterung (14) fur die oberen Lagerelemente
(8) oder Rollen (11, 12) eine Steuereinrichtung fir
die Lagerelemente (7, 8) oder Rollen (9, 10, 11,
12) angeordnet ist.

7. Reifenprufgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal die
Lagerelemente (7, 8) oder Rollen (9, 10, 11, 12) an
einem beweglichen Halterahmen (4) angeordnet
sind.

8. Reifenprifgerat nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Lagerelemente (7, 8)
oder Rollen (9, 10, 11, 12) an einer Saule (5) ange-
ordnet sind, die an dem Halterahmen (4) ver-
schwenkbar gelagert ist.

9. Reifenprifgerat nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal}
eines der Lagerelemente (7; 8) als antreibbare
Rolle (9) ausgebildet ist.

10. Reifenpriifgerat nach einem der vorhergeh-
enden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da
der oder die MelR3kopfe (20, 22, 24) an einem oder
mehreren horizontal verlaufenden MeRkopftragern
(19) angeordnet sind.

11. Reifenprufgerat nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, da® an dem oder jedem MelRkopf-
trager (19) ein MeRkopf (20) zum Prifen der inneren
Laufflache (21) des Reifens (17) angeordnet ist.

12. Reifenpriifgerat nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dal an dem oder
jedem MeRkopftrager (19) ein MeRkopf (22) zum
Prifen einer dufleren Seitenwand (23) des Reifens
(17) angeordnet ist.

13. Reifenprifgerat nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, da® an dem oder jedem MeRkopf-
trager (19) ein MeRkopf (24) zum Prifen der ande-
ren auleren Seitenwand (25) des Reifens (17)
angeordnet ist.

14. Reifenprifgerat nach einem der Anspriiche
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dal® der oder
die MeRkopftrager (19) in radialer Richtung (r) ver-
stellbar sind.

15. Reifenprifgerat nach einem der vorhergeh-
enden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf}
einer oder mehrere oder alle Mel3kdpfe (20, 22,
24) eine Aufnahmeoptik mit veranderlicher Brenn-
weite aufweisen.

16. Reifenprifgerat nach einem der Anspriiche
10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal® der oder
die MeRkopftrager (19) um ihre Langsachsen (11)
verschwenkbar sind.

17. Reifenprifgerat nach einem der vorhergeh-
enden Anspriche, gekennzeichnet durch eine
Palette (27) mit unteren Lagerelementen (7) oder
Rollen (9, 10), auf denen der Reifen (17) in senk-
rechter Lage positionierbar ist, und mit oberen
Lagerelementen (8) oder Rollen (11, 12), die relativ
zu den unteren Lagerelementen (7) oder Rollen (9,
10) beweglich sind und die mit den unteren Lager-
elementen (7) oder Rollen (9, 10) eine Halterung fur
den Reifen (17) bilden, wobei die Palette (27) mit
dem Reifenprifgerat verbindbar ist.

18. Verfahren zum Prifen eines Reifens (17) mit
einem Reifenprifgerat nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dal? der oder die MeRkopftrager
(19) bei der Prifung eines Reifens (17) in einer
Richtung um seine oder ihre Langsachsen (11) ver-
schwenkt werden und dal} der oder die Mel3kopftra-
ger (19) bei der Prifung des nachsten Reifens (17)
in der entgegengesetzten Richtung verschwenkt
werden.

19. Verfahren zum Prifen eines Reifens (17) mit
einem Reifenprifgerat nach einem der Anspriche 7
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf} der beweg-
liche Halterahmen (4) in ein Gehause (1) des Rei-
fenprifgerats bewegt wird, dal3 das Bild von dem
oder einem MeRkopf (20) zum Prifen der inneren
Laufflache (21) des Reifens (17) aufgenommen
wird und dal® die Bewegung des beweglichen Halte-
rahmens (4) beendet wird, wenn der MeRkopf (20)
gegeniber der inneren Laufflache (21) des Reifens
(17) positioniert ist.

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dafl das Bild von dem oder
einem MeRkopf (20) zum Prifen der inneren Lauf-
flache (21) des Reifens (17) auf einen Bildschirm
Ubertragen wird.

Es folgen 22 Seiten Zeichnungen
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