
(57)【要約】

【課題】施工現場においていつ、どの場所に、どのよう

なコンクリートが打設されたかを容易に把握して、コン

クリートの品質管理を行う。

【解決手段】施工現場で打設されるコンクリートの品質

管理を行うにあたって、打設時におけるコンクリートの

性状に関するデータを計測し、このデータを記録媒体２

に記録し、この記録媒体２をコンクリートに混入し、打

設する。つまり、コンクリートに関するデータが硬化し

たコンクリート中に残ることになる。そして、硬化した

コンクリート中の記録媒体２のデータを読み取って、将

来にわたって、施工現場において、どの場所にどのよう

なコンクリートが打設されたかを把握する。例えば、硬

化したコンクリートに変状があった場合には、その原因

を推定すること容易になる。さらに、データを計測し、

記録媒体に記録し、記録媒体を混入する一連の作業を自

動的に行う。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 施 工 現 場 で 打 設 さ れ る コ ン ク リ ー ト に 関 す る デ ー タ を 記 録 媒 体 に 記 録 し 、 こ の 記 録 媒 体
を 前 記 コ ン ク リ ー ト に 混 入 す る こ と を 特 徴 と す る コ ン ク リ ー ト の 品 質 管 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 打 設 時 に お け る コ ン ク リ ー ト の 性 状 に 関 す る 打 設 時 デ ー タ を 計 測 し 、 こ の 打 設 時 デ ー タ
を 含 む 前 記 デ ー タ を 記 録 媒 体 に 記 録 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の コ ン ク リ ー ト
の 品 質 管 理 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 計 測 し 、 記 録 し 、 混 入 す る 一 連 の 作 業 を 自 動 的 に 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に
記 載 の コ ン ク リ ー ト の 品 質 管 理 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 施 工 現 場 に 打 設 さ れ る コ ン ク リ ー ト の 品 質 管 理 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 施 工 現 場 で 打 設 さ れ る 生 コ ン ク リ ー ト は 、 水 、 セ メ ン ト 、 砂 （ 細 骨 材 ） 、 砕 石 （
粗 骨 材 ） 等 の 量 を 設 定 し 、 供 試 体 を 製 作 し 養 生 後 に 強 度 試 験 な ど を 行 っ て 品 質 管 理 を 行 い
、 そ れ ぞ れ の 配 合 量 を 決 定 し て い る 。 ま た 、 打 設 時 に は そ の よ う に 配 合 さ れ た 生 コ ン ク リ
ー ト を 現 地 で ミ キ サ ー 車 か ら 取 り 出 し て 供 試 体 を 作 成 し 強 度 試 験 な ど を 行 っ て 、 ま た 打 設
時 の 温 度 、 単 位 水 量 等 を 記 録 し て 品 質 管 理 を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ で 、 Ｒ Ｆ Ｉ Ｃ タ グ 及 び 該 タ グ を 備 え る コ ン ク リ ー ト 試 験 片 と そ の 製 造 方 法 並 び に コ
ン ク リ ー ト 品 質 管 理 用 Ｒ Ｆ Ｉ Ｄ シ ス テ ム が 提 案 さ れ て い る 。 こ れ は 、 キ ャ ッ ピ ン グ コ ン ク
リ ー ト を 流 し 込 ん で コ ン ク リ ー ト 試 験 片 を 形 成 す る こ と に よ り 、 コ ン ク リ ー ト 試 験 片 上 部
の 所 定 の 位 置 に タ グ を 埋 設 し て 、 コ ン ク リ ー ト 試 験 片 を 確 実 に 識 別 し よ う と す る た め の も
の で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 生 コ ン 車 毎 の 生 コ ン ク リ ー ト 全 量 の 単 位 水 量 と 、 連 続 型 水 分 量 測 定 装 置 に よ っ て
測 定 さ れ た 所 定 の 基 準 単 位 水 量 と を そ れ ぞ れ 比 較 す る こ と に よ っ て 、 生 コ ン ク リ ー ト の 品
質 を 各 生 コ ン 車 毎 に 作 業 現 場 で 評 価 し 管 理 す る 方 法 が 考 え ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献
２ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 ミ キ サ ー 車 に よ り 打 設 現 場 に 搬 送 さ れ た フ レ ッ シ ュ コ ン ク リ ー ト を 、 ポ ン プ 車 の
ホ ッ パ ー 内 に 受 入 れ る 際 に 、 粘 性 と 含 水 率 と を ポ ン プ 車 の ホ ッ パ ー に 設 け た 品 質 管 理 装 置
に よ り 測 定 し 、 予 め 把 握 し て お い た ス ラ ン プ 値 と 粘 性 及 び 含 水 率 の 関 係 を 比 較 し 、 評 価 す
る 方 法 が 考 え ら れ て い る 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ３ 参 照 。 ）
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ０ ９ ０ ０ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ０ ７ ４ ２ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ２ ８ １ ４ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 方 法 で は 、 １ 日 に 多 量 の コ ン ク リ ー ト を 打 設 す る よ う な 場 合 に は
、 供 試 体 の 数 が 多 く な る と と も に 、 打 設 範 囲 が 広 範 に な る た め 、 ど の 場 所 に ど の よ う な コ
ン ク リ ー ト が 打 設 さ れ た の か を 、 後 で 知 る の は 困 難 と な っ て い る 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、
１ 日 の う ち の あ る 時 間 帯 に 、 水 量 の 多 い 、 あ る い は 打 設 時 温 度 の 高 い コ ン ク リ ー ト が 打 設
さ れ 、 そ の 一 部 に 何 ら か の 原 因 で ひ び 割 れ が 生 じ た り 、 変 状 が 発 生 し た り し た 場 合 に は 、
そ れ ら の 原 因 の 把 握 が 困 難 と な っ て い る 。 ま た 、 ど の 場 所 に ど の よ う な コ ン ク リ ー ト が ど
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の よ う な 順 番 で 打 設 さ れ た の か も 把 握 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 施 工 現 場 に お い て い つ 、 ど の 場 所 に 、 ど の よ う な コ ン ク リ ー ト が 打 設
さ れ た か を 容 易 に 把 握 し て 、 コ ン ク リ ー ト の 品 質 管 理 を 行 う こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 上 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 の コ ン ク リ ー ト の 品 質 管 理 方 法 は 、
例 え ば 図 １ 、 ２ に 示 す よ う に 、 施 工 現 場 で 打 設 さ れ る コ ン ク リ ー ト （ 生 コ ン ク リ ー ト １ ）
に 関 す る デ ー タ を 記 録 媒 体 ２ に 記 録 し 、 こ の 記 録 媒 体 ２ を 前 記 コ ン ク リ ー ト に 混 入 す る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ こ で 、 コ ン ク リ ー ト に 関 す る デ ー タ と し て 記 録 す る 内 容 は 、 コ ン ク リ ー ト の 性 状 に 関
す る デ ー タ 、 コ ン ク リ ー ト の 施 工 に 関 す る デ ー タ 、 構 造 物 に 関 す る デ ー タ な ど で あ る 。 コ
ン ク リ ー ト の 性 状 に 関 す る デ ー タ は 、 製 造 工 場 に お い て 製 造 時 に 得 ら れ る デ ー タ 、 施 工 現
場 に お い て 打 設 時 に 得 ら れ る デ ー タ 、 こ れ ら の デ ー タ か ら 計 算 等 に よ っ て 間 接 的 に 求 め ら
れ る 推 定 デ ー タ な ど が あ る 。 以 上 の デ ー タ と し て 、 例 え ば 、 製 造 者 、 施 工 者 、 工 事 名 、 打
設 場 所 、 構 造 物 名 、 打 設 日 時 、 配 合 、 出 荷 時 温 度 、 打 設 時 温 度 、 気 温 、 単 位 水 量 、 細 骨 材
の 表 面 水 率 、 塩 分 濃 度 、 空 気 量 な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 記 録 媒 体 ２ は 、 Ｉ Ｃ タ グ ま た は 電 磁 気 類 に よ る 記 録 媒 体 ２ で あ り 、 打 設 さ れ る コ ン ク リ
ー ト 中 に 混 入 さ れ て も 壊 れ な い も の で 、 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト 中 に お い て も 電 磁 気 的 な 読
み 取 り 動 作 等 の 反 応 が 可 能 な も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 、 コ ン ク リ ー ト に 関 す る デ ー タ を 記 録 媒 体 ２ に 記 録 し 、 こ の 記 録 媒 体 ２ を コ
ン ク リ ー ト に 混 入 し 、 こ の コ ン ク リ ー ト を 施 工 現 場 で 打 設 す る こ と に よ り 、 コ ン ク リ ー ト
に 関 す る デ ー タ が 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト 中 に 残 る こ と に な る 。 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト 中 の
記 録 媒 体 ２ の デ ー タ を 読 み 取 っ て 、 将 来 に わ た っ て 、 施 工 現 場 に お い て 、 い つ 、 ど の 場 所
に 、 ど の よ う な コ ン ク リ ー ト が 打 設 さ れ た の か を 容 易 に 把 握 し て 、 コ ン ク リ ー ト の 品 質 管
理 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 例 え ば 、 構 築 さ れ た 構 造 物 に コ ン ク リ ー ト の 品 質 に 関 す る 記 録 を 残 せ ば 、 硬 化 し た コ ン
ク リ ー ト に 変 状 が あ っ た 場 合 に 、 そ の 原 因 を 推 定 す る こ と が 容 易 に な る 。 こ の 原 因 の 推 定
は 、 構 築 さ れ た 構 造 物 の 部 材 毎 に 、 ま た 部 材 に お け る 部 分 毎 に 行 う こ と が 可 能 で あ る 。 さ
ら に 、 部 材 の 場 所 ご と に コ ン ク リ ー ト の 打 設 時 刻 を 記 録 す る こ と に よ っ て 、 コ ン ク リ ー ト
の 打 設 順 序 や 打 設 の 時 間 差 が わ か り 、 適 切 な 打 設 の 施 工 管 理 を 行 っ て い た か も 把 握 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 構 造 物 に 関 す る デ ー タ を 残 せ ば 、 構 造 物 が 解 体 さ れ た 場 合 に 、 解 体 さ れ た コ ン ク
リ ー ト 塊 中 に 記 録 媒 体 ２ が 残 り 、 い つ 、 ど こ で 作 ら れ た コ ン ク リ ー ト な の か が 明 確 に な る
た め 、 不 法 投 棄 対 策 と も な る 。 さ ら に 、 発 注 者 、 設 計 者 、 施 工 者 、 竣 工 年 月 日 、 設 計 図 、
設 計 計 算 書 等 も 残 せ ば 、 所 有 者 が 保 持 す べ き 記 録 の 保 管 が 不 十 分 で も 、 ま た 保 管 し て い な
く て も 構 造 物 の デ ー タ を 知 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 例 え ば 図 １ ， ２ に 示 す よ う に 、 請 求 項 １ に 記 載 の コ ン ク リ ー
ト の 品 質 管 理 方 法 に お い て 、 打 設 時 に お け る コ ン ク リ ー ト の 性 状 に 関 す る 打 設 時 デ ー タ を
計 測 し 、 こ の 打 設 時 デ ー タ を 含 む 前 記 デ ー タ を 記 録 媒 体 ２ に 記 録 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う に 、 打 設 時 に お け る コ ン ク リ ー ト の 性 状 に 関 す る 打 設 時 デ ー タ を 記 録 媒 体 ２ に
記 録 し 、 こ の 記 録 媒 体 ２ を コ ン ク リ ー ト に 混 入 し 、 こ の コ ン ク リ ー ト を 施 工 現 場 で 打 設 す
る こ と に よ り 、 打 設 時 の コ ン ク リ ー ト の 性 状 に 関 す る デ ー タ が 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト 中 に
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残 る こ と に な る 。 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト 中 の 記 録 媒 体 ２ の デ ー タ を 読 み 取 っ て 、 将 来 に わ
た っ て 、 施 工 現 場 に お い て 、 コ ン ク リ ー ト が 打 設 時 に ど の よ う な 性 状 で あ っ た の か を 容 易
に 把 握 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト に 変 状 が あ っ た 場 合 に は 、 そ の
原 因 を 推 定 す る こ と が さ ら に 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 例 え ば 図 １ に 示 す よ う に 、 請 求 項 ２ に 記 載 の コ ン ク リ ー ト の
品 質 管 理 方 法 に お い て 、 前 記 計 測 し 、 記 録 し 、 混 入 す る 一 連 の 作 業 を 自 動 的 に 行 う こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に 、 コ ン ク リ ー ト の 性 状 に 関 す る 打 設 時 デ ー タ を 計 測 し 、 記 録 媒 体 ２ に 記 録 し
、 コ ン ク リ ー ト に 混 入 す る 一 連 の 作 業 を 自 動 的 に 行 う こ と に よ り 、 そ の デ ー タ が 自 動 的 に
コ ン ク リ ー ト 中 に 埋 め 込 ま れ る た め 、 デ ー タ の 人 為 的 な 操 作 が 不 可 能 と な る 。 そ し て 、 こ
の 記 録 媒 体 ２ は 回 収 不 可 能 で あ る た め 、 打 設 前 に 所 定 の 品 質 の コ ン ク リ ー ト で な い こ と が
わ か っ た 時 点 で 、 そ の コ ン ク リ ー ト の 打 設 を 中 止 せ ざ る を 得 ず 、 結 果 的 に コ ン ク リ ー ト の
品 質 管 理 が 厳 し く 行 わ れ 、 そ の 品 質 の 信 頼 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 施 工 現 場 で 打 設 さ れ る コ ン ク リ ー ト の 品 質 管 理 を 行 う に あ た っ て 、 コ
ン ク リ ー ト に 関 す る デ ー タ を 記 録 媒 体 に 記 録 し 、 こ の 記 録 媒 体 を コ ン ク リ ー ト に 混 入 す る
の で 、 コ ン ク リ ー ト に 関 す る デ ー タ が 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト 中 に 残 る こ と に な る 。 そ し て
、 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト 中 の 記 録 媒 体 の デ ー タ を 読 み 取 っ て 、 将 来 に わ た っ て 、 施 工 現 場
に お い て 、 い つ 、 ど の 場 所 に 、 ど の よ う な コ ン ク リ ー ト が 打 設 さ れ た か を 把 握 す る こ と が
容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 打 設 時 に お け る コ ン ク リ ー ト の 性 状 に 関 す る 打 設 時 デ ー タ を 計 測 し 、 こ の 打 設
時 デ ー タ を 含 む デ ー タ を 記 録 媒 体 に 記 録 す れ ば 、 コ ン ク リ ー ト が 打 設 時 に ど の よ う な 性 状
で あ っ た か を 把 握 す る こ と が 容 易 に な る 。 そ し て 、 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト に 変 状 が あ っ た
場 合 に は 、 そ の 原 因 を 推 定 す る こ と が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 打 設 時 に お け る コ ン ク リ ー ト の 性 状 に 関 す る 打 設 時 デ ー タ を 計 測 し 、 記 録 媒 体
に 記 録 し 、 記 録 媒 体 を 混 入 す る 一 連 の 作 業 を 自 動 的 に 行 え ば 、 デ ー タ の 人 為 的 な 操 作 が 不
可 能 と な る と も に 、 こ の 記 録 媒 体 は 回 収 不 可 能 で あ る た め 、 打 設 前 に 所 定 の 品 質 の コ ン ク
リ ー ト で な い こ と が わ か っ た 時 点 で 、 そ の コ ン ク リ ー ト の 打 設 を 中 止 せ ざ る を 得 ず 、 結 果
的 に コ ン ク リ ー ト の 品 質 管 理 が 厳 し く 行 わ れ 、 そ の 品 質 の 信 頼 性 が 高 ま る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 図 を 参 照 し て 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。
〔 第 １ の 実 施 の 形 態 〕
　 図 １ は 、 い わ ゆ る 生 コ ン 工 場 で 製 造 さ れ た 生 コ ン ク リ ー ト （ レ デ ィ ー ミ ク ス ト コ ン ク リ
ー ト と も い う 。 ） を 、 ミ キ サ ー 車 ３ に よ っ て 施 工 現 場 に 搬 入 し た 状 況 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の ミ キ サ ー 車 ３ に は 、 生 コ ン ク リ ー ト の 性 状 を 自 動 的 に 計 測 す る た め の 自 動 品 質 計 測
装 置 ４ と 、 計 測 し た デ ー タ を 記 録 媒 体 ２ へ 自 動 的 に 記 録 す る 自 動 記 録 装 置 ５ と 、 記 録 さ れ
た 記 録 媒 体 ２ を ミ キ サ ー 車 ３ の ホ ッ パ ー ３ ａ 内 に 自 動 的 に 投 入 す る 自 動 投 入 装 置 ６ と が 備
え ら れ て い る 。 生 コ ン ク リ ー ト の 自 動 計 測 を 開 始 す る と 、 各 装 置 に よ る 計 測 、 記 録 及 び 混
入 の 一 連 の 作 業 が 自 動 的 に 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。 な お 、 自 動 品 質 計 測 装 置 ４ と 自 動
記 録 装 置 ５ と の 間 の デ ー タ の 送 受 信 は 、 有 線 に よ る も の で も 無 線 に よ る も の で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 記 録 媒 体 ２ は 、 Ｉ Ｃ タ グ 等 で あ り 、 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト 中 に お い て も 電 磁 気 的 な 読 み
取 り 動 作 等 の 反 応 が 可 能 な も の で あ る 。 ま た 、 ミ キ サ ー 車 ３ の タ ン ク 内 で 生 コ ン ク リ ー ト
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と の 攪 拌 混 合 さ れ て も 壊 れ な い も の で あ る 。 そ の た め に 、 例 え ば 、 記 録 媒 体 ２ を カ プ セ ル
状 の 防 護 容 器 に 入 れ 、 短 時 間 で 硬 化 し 骨 材 （ 砕 石 ） と 同 等 の 強 度 が で る 材 料 を 封 入 し た も
の で あ る 。 ま た 、 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト 内 で 記 録 媒 体 が コ ン ク リ ー ト 表 面 近 く に 埋 設 さ れ
る よ う に 、 カ プ セ ル 中 に 空 気 や 軽 い 材 料 を 封 入 し 、 混 練 り 中 、 打 設 中 に 浮 き 上 が る よ う に
し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 生 コ ン ク リ ー ト １ の 打 設 準 備 が 整 っ た 後 、 施 工 現 場 に お い て 、 自 動 品 質 計 測 装 置 ４ に よ
り 生 コ ン ク リ ー ト １ の 性 状 に 関 す る 打 設 時 デ ー タ が 計 測 さ れ る 。 次 に 、 計 測 さ れ た デ ー タ
が 自 動 記 録 装 置 ５ に 送 信 さ れ 複 数 の 記 録 媒 体 に 記 録 さ れ る 。 次 に 、 デ ー タ が 記 録 さ れ た 複
数 の 記 録 媒 体 ２ が 自 動 投 入 装 置 ６ に 搬 送 さ れ ミ キ サ ー 車 ３ の ホ ッ パ ー ３ ａ 内 に 投 入 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ れ に よ り 、 複 数 の 記 録 媒 体 が ミ キ サ ー 車 ３ の タ ン ク 内 で 生 コ ン ク リ ー ト １ 内 に 混 入 さ
れ る 。 そ の 後 、 ミ キ サ ー 車 ３ か ら ポ ン プ 車 な ど を 介 し て 生 コ ン ク リ ー ト １ が 所 定 箇 所 に 打
設 さ れ 、 コ ン ク リ ー ト が 硬 化 す る こ と に よ り 、 コ ン ク リ ー ト 中 に 埋 め 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ し て 、 打 設 時 の 生 コ ン ク リ ー ト １ の 性 状 に 関 す る デ ー タ が 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト 中 に
残 る こ と に な る た め 、 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト 中 の 記 録 媒 体 ２ の デ ー タ を 読 み 取 っ て 、 将 来
に わ た っ て 、 施 工 現 場 に お い て 、 生 コ ン ク リ ー ト １ が 打 設 時 に ど の よ う な 性 状 で あ っ た の
か を 容 易 に 把 握 し て 、 コ ン ク リ ー ト の 品 質 管 理 を 行 う こ と が で き る 。 例 え ば 、 １ 日 に 多 量
の コ ン ク リ ー ト を 打 設 す る よ う な 場 合 に 、 供 試 体 の 数 が 多 く な る と と も に 打 設 範 囲 が 広 範
に な っ た と し て も 、 い つ 、 ど の 場 所 に 、 ど の よ う な コ ン ク リ ー ト が 打 設 さ れ た の か を 把 握
す る こ と が 容 易 に で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う な 複 数 の 記 録 媒 体 ２ を 混 入 し た 生 コ ン ク リ ー ト １ の 打 設 を 、 打 設 箇 所 、 ミ キ サ
ー 車 毎 に 行 っ て 、 硬 化 し た コ ン ク リ ー ト に 変 状 が あ っ た 場 合 に は 、 そ の 原 因 の 推 定 を 、 構
築 さ れ た 構 造 物 の 部 材 毎 に 、 ま た 部 材 に お け る 部 分 毎 に 、 容 易 に 行 う こ と が で き る 。 さ ら
に 、 生 コ ン ク リ ー ト １ の 打 設 時 刻 を 部 材 の 場 所 ご と に 記 録 す れ ば 、 生 コ ン ク リ ー ト １ の 打
設 順 序 や 打 設 の 時 間 差 が わ か り 、 生 コ ン ク リ ー ト １ の 打 設 が 適 切 に 管 理 さ れ て い た か ど う
か も 把 握 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 同 一 部 材 内 で 生 コ ン ク リ ー ト １ の 打 ち 継 ぎ を 行
う 場 合 ど の 程 度 の 時 間 差 が あ っ た の か が わ か る 他 、 ど の よ う に 生 コ ン ク リ ー ト １ を 打 設 し
て い っ た か の 記 録 に も な る 。 こ の こ と は 、 生 コ ン ク リ ー ト １ に ひ び わ れ 等 の 変 状 が 生 じ た
際 の 原 因 の 推 定 に 利 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 生 コ ン ク リ ー ト １ の 性 状 に 関 す る 打 設 時 デ ー タ が 計 測 さ れ 、 記 録 媒 体 ２ に 記 録 さ
れ 、 生 コ ン ク リ ー ト １ に 混 入 さ れ る 一 連 の 作 業 が 自 動 的 に 行 わ れ て 、 そ の デ ー タ が 自 動 的
に コ ン ク リ ー ト 中 に 埋 め 込 ま れ る 。 デ ー タ の 人 為 的 な 操 作 が 不 可 能 と な る と と も に 、 こ の
記 録 媒 体 ２ は 回 収 不 可 能 で あ る た め 、 打 設 前 に 所 定 の 品 質 の 生 コ ン ク リ ー ト １ で な い こ と
が わ か っ た 時 点 で 、 そ の 生 コ ン ク リ ー ト １ の 打 設 を 中 止 せ ざ る を 得 ず 、 結 果 的 に コ ン ク リ
ー ト の 品 質 管 理 が 厳 し く 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
〔 第 ２ の 実 施 の 形 態 〕
　 第 ２ の 実 施 の 形 態 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と は 違 っ て 、 自 動 的 に 計 測 、 記 録 お よ び 投 入 を
行 わ ず 、 作 業 員 ７ の 手 に よ っ て 行 っ て い る も の で あ る 。 た だ し 、 い ず れ か の 作 業 を 自 動 的
に 行 っ て も よ い 。 記 録 媒 体 ２ に つ い て は 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 の も の を 用 い る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ミ キ サ ー 車 ３ に よ っ て 施 工 現 場 に 搬 入 さ れ た 生 コ ン ク リ ー ト １ の 一
部 を 作 業 員 ７ が 容 器 ８ に 詰 め 、 品 質 測 定 装 置 に よ り 生 コ ン ク リ ー ト １ の 性 状 に 関 す る 打 設
時 デ ー タ を 計 測 す る 。 次 に 、 計 測 し た デ ー タ を 作 業 員 ７ が 記 録 装 置 １ ０ に 入 力 し て 複 数 の
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記 録 媒 体 ２ に 記 録 す る 。 次 に 、 デ ー タ を 記 録 し た 複 数 の 記 録 媒 体 ２ を 作 業 員 ７ が ミ キ サ ー
車 ３ の ホ ッ パ ー ３ ａ 内 に 投 入 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ れ に よ り 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 に 、 複 数 の 記 録 媒 体 ２ が ミ キ サ ー 車 ３ の タ ン ク 内
で 生 コ ン ク リ ー ト １ 内 に 混 入 さ れ る 。 そ の 後 、 ミ キ サ ー 車 ３ か ら ポ ン プ 車 な ど を 介 し て 生
コ ン ク リ ー ト １ が 所 定 箇 所 に 打 設 さ れ 、 コ ン ク リ ー ト が 硬 化 す る こ と に よ り 、 コ ン ク リ ー
ト 中 に 埋 め 込 ま れ る 。 な お 、 記 録 媒 体 ２ を 混 入 す る 時 期 は 、 デ ー タ を 速 や か に 計 測 、 記 録
し た 後 、 コ ン ク リ ー ト が 現 場 で 打 設 さ れ る 直 前 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 以 上 の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 施 工 現 場 で 打 設 さ れ る コ ン ク リ ー ト を 、 い わ ゆ る
生 コ ン 工 場 で 製 造 さ れ ミ キ サ ー 車 に よ っ て 運 搬 さ れ る 生 コ ン ク リ ー ト （ レ デ ィ ー ミ ク ス ト
コ ン ク リ ー ト と も い う 。 ） と し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 施 工 現 場
で 製 造 さ れ る 現 場 練 り コ ン ク リ ー ト で も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 記 録 媒 体 ２ に 記 録 す る 内 容 と し て は 、 打 設 時 に 計 測 し た コ ン ク リ ー ト の 性 状 に 関
す る 打 設 時 デ ー タ の み な ら ず 、 打 設 時 以 外 の コ ン ク リ ー ト の 性 状 に 関 す る デ ー タ 、 コ ン ク
リ ー ト の 施 工 に 関 す る デ ー タ 、 構 造 物 に 関 す る デ ー タ な ど で あ っ て も よ い 。 な お 、 生 コ ン
ク リ ー ト １ の 性 状 に 関 す る デ ー タ と し て は 、 例 え ば 、 生 コ ン ク リ ー ト １ の 製 造 時 、 荷 卸 し
時 及 び 施 工 時 の 品 質 検 査 （ Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ａ 　 ５ ３ ０ ８ 、 Ｊ Ａ Ｓ Ｓ 　 ５ 、 コ ン ク リ ー ト 標 準 示 方
書 な ど の 規 定 に 基 づ く も の ） に よ っ て 得 ら れ る も の な ど が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 構 造 物 に 関 す る デ ー タ を 残 せ ば 、 構 造 物 が 解 体 さ れ た 場 合 に 、 解 体 さ れ た コ ン ク
リ ー ト 壊 中 に 記 録 媒 体 ２ が 残 り 、 い つ 、 ど こ で 作 ら れ た コ ン ク リ ー ト の か が 明 確 に な る た
め 、 不 法 投 棄 対 策 と も な る 。 さ ら に 、 発 注 者 、 設 計 者 、 施 工 者 、 竣 工 年 月 日 、 設 計 図 、 設
計 計 算 書 等 も 残 せ ば 、 所 有 者 が 保 持 す べ き 記 録 の 保 管 が 不 十 分 で も 、 ま た 保 管 し て い な く
て も 構 造 物 の デ ー タ を 知 る こ と が で き る 。 な お 、 そ れ ぞ れ の デ ー タ は 、 各 デ ー タ が 得 ら れ
た 時 毎 に 記 録 媒 体 ２ に 記 録 し て も よ く 、 打 設 時 デ ー タ を 記 録 す る 際 に 同 時 に 行 っ て も よ い
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 記 録 媒 体 ２ を 防 護 す る も の 方 法 と し て 、 カ プ セ ル 状 の 防 護 容 器 ８ に 入 れ る よ う に
し た が 、 そ れ 以 外 で も 、 生 コ ン ク リ ー ト １ と の 攪 拌 混 合 時 に 機 能 が 損 傷 さ れ な け れ ば 、 チ
ッ プ 状 の も の を 被 膜 で 覆 っ た も の で も よ く 、 ま た チ ッ プ 状 の も の の 材 質 が 強 固 な も の で あ
れ ば 、 防 護 材 が な く て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 各 装 置 を ミ キ サ ー 車 ３ に 搭 載 し た が 、 こ れ ら の 装 置
を ポ ン プ 車 な ど コ ン ク リ ー ト を 打 設 す る 機 械 に 設 け る よ う に し て も よ い 。 第 ２ の 実 施 の 形
態 に お い て 、 記 録 媒 体 ２ を ミ キ サ ー 車 ３ に 投 入 す る こ と と し た が 、 打 設 現 場 で ポ ン プ 車 の
受 取 口 に 投 入 し た り 、 打 設 中 の コ ン ク リ ー ト 部 材 に 直 接 埋 め 込 む か 、 投 入 、 散 布 す る よ う
に し て も よ い 。 そ の 他 、 具 体 的 な 細 部 構 造 等 に つ い て も 適 宜 に 変 更 可 能 で あ る こ と は 勿 論
で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し た 第 １ の 実 施 の 形 態 の コ ン ク リ ー ト の 品 質 管 理 方 法 を 説 明 す る た
め の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 を 適 用 し た 第 ２ の 実 施 の 形 態 の コ ン ク リ ー ト の 品 質 管 理 方 法 を 説 明 す る た
め の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
１ 　 生 コ ン ク リ ー ト
２ 　 記 録 媒 体
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３ 　 ミ キ サ ー 車
３ ａ 　 ホ ッ パ ー
４ 　 自 動 品 質 計 測 装 置
５ 　 自 動 記 録 装 置
６ 　 自 動 投 入 装 置
７ 　 作 業 員
８ 　 容 器
９ 　 品 質 計 測 装 置
１ ０ 　 記 録 装 置

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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