JP 3879642 B2 2007.2.14

(19) BFEHFEF(P) i HF 2 B2 (1) s
538796425
(P3879642)
(45) 3/TH RERR19£E2H 148 (2007, 2. 14) CHBHE FEMISEILALTH (2006.11.17)
(51) Int.C1. F 1
HOBK 33 {2008, 01) HOSK 3/34 505D
HO1L 21/80 {2006.01) HOSK 3/ 507C
HO1L 21/92 G60O4E
HEREO® 12 (£23H)
@l HEES FEEE2002-275177 (P2002-275177)  ||(73) S5 F48E 000002369
(22) HEEH SERR14£E9H 208 (2002. 9. 20) A4 a—T 7V HERE
65 LMES £FEA2004-111809 (P2004-1118094) AR BEEAH B2 TH4E 1§
(43) &M H ERY16E4HSH (2004. 4. 8) (74) fCER A 100095728
EERERH SERE165E2H 260 (2004. 2. 26) #E+ B EE
(79 1A 100107076
HEL BE BT
(74) I A 100107261
FEL HE &
(72 ®REAE FH Mt
EHFEFFMAMITAIESE =12
— L7V HAERN
EBEE BB 0535
BARIIHRS

64 [(RADOEN] NP XHARA~TAZ, ERERRTZORERE, BRAFRERUVTOMERE, TNIET

BRI TNT DBIERE

(57)0
oo
IcO

oboooboo

O
O
Ooooooggdg
Ooooooggdg
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O 0o oOo o
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogo
I [ [

O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooooo4gooooao
Oo0ooooooggogog

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

Oo0oooooooooooogogogooao
OO0 ooooooggogog

OJ

OJ

OJ

O

O

Oo0oooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooogdg

goooooan

gooooogno

ooooooaon

gooooogno

gbooooogno

10

20



I I ™ e [ e e ) s e e e Iy
R e e e s [ e e [ I

O

nductive FilmO OO OO OODODODOODOOOOOOOOOOOOOOOODODOODDOO

OoOoooooo4o0oooooooD oo oDoooUoo oo oDooDo4oooooooog

OOoooooo4ooooooo oo oDoDoooUoooooDoDoooggogooao
OOo0o0ooooo4o0ooooooo oo oDoooUoUUoooDoDoooggogoao

O OooOooo
O OooOooo

OoooooogogogogoQg
OoooooogogogoQg
OO0 oooooogogog

O

O
O
O

O
O
O

O

OOo0oooooogoooDoDooooogooDoDooogoggogogoao

O Oooo

OOoOoOoo0ooogoy» OoOgo-d

O

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O

OO oo
O 0O oo
O 0O oo

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

[
[

O

o O e A s R
OO0 0 €« O

O

Ooo0ood

O 0ooo

O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
» O O O O
I |
« OO 0O 0O
O O Odg» O
O 0Ooogoog
OO0« O
O Ooogogoog
O Ooogogoog

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Ooogo
O Ooogo

O
O

O
O

]
]

|
|

O
O
O
O

I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |

JP 3879642 B2 2007.

uboboobooood

O
O
O
O
O

<
O
o s A o A
o O s A R
O O
o O s A o A
O O A
o R
OO0 p O

.14

O 0Oo o

00o0D0oo0ooO0o0o0oDbDo0oo0oo0oo0obO0oO0oO0oDoDOoO0oDo0OO0OOaOAnisotropic Co

uooboocoobooboooobooobooobooooboooooobooooboooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

Ooooooo0oooooDooo4o0ooDoooogogogoooao

OOooooooooooooo4ooooooogogogoooao
OOo0oooooooooooo4ooooooogogogoooao
OOo0ooDooo4ooooooo4ogoooooogogogoooao
OOo0ooDooo40ooooooog4ogooDooogogoooao

Oo0oooooo0ooooooo4o0ooDoooogogogooao

Oo0oooooUoooDoooo4o0ooDoooogogooao

Oo0oooooUoUoooDoDooo4ogooDoooogogogogoao

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

O

O O0OoOgoo
O O0Oo0oogaog
O O0Oo0oo0oo

Oooooogd

]

Ooooogoood

OoOoo0ooooOod

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooooOod

OoOoo0oooOodg

OoOoo0ooooOodg

O
O
O
O
O

[ I |
[ B R |
[ I R |
[ B R |
[ B R |

O
O

[ |
[ |
[ |
[ |
O Od

ooo

ball Grid
oooogd
ooood

OooooooQgodg
OooooooQgdg
Oooooogdg
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0O0o0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOooOoo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0Oooooao
OO0Ooo0ooO0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

]

O

Array0 O O 0O O O Chip
oooooooogooo
ooO

O

gono

ooo

O

JP 3879642 B2 2007.

uboboobooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Sized
Ooogano

oooocoooooaon

|
O

|
O

O
O

O
O

0

.14

PackageO O O O O
ooooooooo

O

10

20

30

40

50



OoOoo0ooood

e e ey [ e e |
[ e e e e e s I

O Oooooo
OOoo0ooood

O

O

e s e ) e ) e A |
[ e e e e ) ey e s s e I
[ e e s e e ) ey e s s e I

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OO0oOo0oooogod

O

O

O

O

e s e e s e s ) e ) e A |

Ooooooooogoood
OOooooooogoood

|
O

O OO

O

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0OooOoooao
OO0Oo0ooO0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0o0Oo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao
OO0O0Oo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0 oOoooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOo0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQogooo
O 0OooQoooao
O OooQoooao
O 0Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogooo
O Ooogogooo
O Ooogogooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

[

O
0
O

0

uboboobaobogan

Ooooooooooao
0O0o0ooooooao
Oo0ooooooooao
oooooooooao
Chip Sized PakageD O O OO ODOO

OooOoo0ooooOgoadg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0ooooOodg

Oooo0oooQgdg

OooooooQgdg

OooooooQgdg

O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgdg
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0o0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0ooood
Ooo0ooood

O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

(4)

|

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O

JP 3879642 B2 2007.2.14

ubobogoboooood

I Y |
[ Y |
OO ogogoog
OO ogogog
O O ogogog
O O ogogog
O O ogogog
I [y |

ooo
ooo
ooo
Wafer

O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

O
O
O

ooo
ooo
gooao
Level

O
O
O

|

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

OoooooogogQgooao
Oooooooggooao
Oo0ooooggogooao

OO0 oooooooooDooogogoooooodg
OO0 oDooooooooDooogogogoooood
OO0 o0DoooooooooDooogogooooood
OO0 0o ooogogoooDoooggooooood

Oo0oooooogogoooooaog
Oo0oooooogoooooaog
OO0 ooooooggogoooooao

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooogo

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo

Ooooooooooooooogooogoogo

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O

OOoooooooOooOooOooOoao

OoooooooOooOooOooao

OoooooooOooOooOooao

OoooooooOooooao

OoooooooQooooao

OooooooQgoooao

OooooooQgoooao

OooooooQgoooao

OoooooooQogoooao

OooooooQgoooao

OoooooogoQgoooao

~
ol
o

Ooooooogogogoogoooao

OO0 ooooogogogoooao

OO0 ooooogoQgogooao

OO0 ooDooogoQgogoooao

Ooooooooogoogo

O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0oood

O
O

O
O

JP 3879642 B2 2007.

I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[
[

O o0ood |

[

|
O

|
O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |

O O0OoOgoo
O O0Oo0oogaog
O O0Oo0oo0oo

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao

O Ooogo

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

O 0Ooogo

O Ooogo

Ooo0ood

Ooo0ood

O 0Oood

Ooo0ood

O 0ooo

O 0ooo

O 0ooo

O 0ooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(6)

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O Ooogo

O Oooo

O Ooogo

O O ogo

O O ogo

O 0Ooogo

O O ogo

O o0ood

O o0ood

O o0ood

O o0ood

O O0ooo

O O0ooo

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

O
O

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

JP 3879642 B2 2007.

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo

[ |
[ |
O O
[ |
O O
O O
O d
O d
O d
O d

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo

O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O

O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

|

]
[

O

O o0ood

O

[
[

]
[

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e [ e e e e e e e e s e [ i

Ooooooodg
OOooooood
OO0oOo0oooogod
O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo

S OoOoooogogog

—
e

escencel]

O d
O
O

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

O O
O O

O O
O O

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

OO0oooooooooDoooogooDoooooooooogdg
O Ooooo

OO0ooooogogoooDoooggooooDoDoogoggoooao
OJ
OJ

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |

e e e e o e o e e e e e [ e e [ = e i A e i
O 0o oo

[ e e e e e s I
[ e e e e ) ey e s s e I

Oooooooggooao
Oo0ooooggogooao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooooao
Flexible Printed CircuitO
ooooooooooooao
ooooooooooogao

O

O
O

O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 3879642 B2 2007.2.14

O
g
u

O
g
u

O
0
u

O Oooo

O
g
u

O Oooo

O
g
u

O Oooo

O
g
u

O Ooogo

O
g
u

O Ooogo

O
a
U

god
goao
goag

oono
gogoao

Electr

god

O 0O oo

0
O

|

O o0ood

O
O

O 0Oooo

ood
ball Grid Arrayd O O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Ooooooo/~o0oooooogogog

OoooooooogogogooQg
OoooooooggogooQg
Oo0oooooogogdg
OoooooogoQgg

OOo0oooooooooDoooooooooao
OooooooooooDoooogogogooooao
OOo0ooooooooDoooogogogooooao
OOo0ooooooooDoooogogogogooooao
OO0 oDoDooooooooDooogogogogooooao

O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
T OO oQgogo
OOooooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O Ooo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao

OooooooogoQgg

O
~

OoOoo0oooao

Chip Sized Packagel
O

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogg
O
O
O
O
O
O
O

O0OooO0ooood
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog

O 0Oo0Oooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
OO0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0OooOoooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0O0oo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOo0o0ooooao

Ooooooooooooooggg
OOoo0ooooao

OoDoooooooooooggg
Oo0Dooooog4ooooooggg

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(8)

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

JP 3879642 B2 2007.

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO oo
O 0O oo
O 0O oo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oo0ooo

O O
O

O

OoOooo0ogao
OooOoo0oo0ooano

.14

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

Oo0oooooogUoooDooo4gogoooooogogdg
OOo0oooo4gogUoooDooo4ogUogoooooogg

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

OOo0ooooooooooooogooooDoooogoggoooao
OO0 oooooooooooogUooooDoDooogoggoooao

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O0OooO0ooood
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood

[

O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

ooo
(0)O
ooo
ooo

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooodg
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0ooood
O0Oo0oooodg
O0Oo0ooood
OO0Oo0oooodg
O0Oo0Ooood
O0Ooo0o0oood
O0Ooo0oood

O

€))

g

O
O
O
O
O
O
O

[

O O

OO x Oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0gooo
O Ooogooao
O OooQgooo
O O0Oo0gooo
O O0Oo0gooao
O O0OoO0oooao

JP 3879642 B2 2007.

O
O

O
O

ugod

O

O

O

O
O

O
O

O

0
O

0
0

O O

.14

O O0Ooo0ooo

O 0Oo0ooOooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0oOo0ooood
OO0O0Oo0oooogod
OO0oOo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood
Oo0oo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0o0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0oo0ooood
OO0oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0o0oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood

e e s e e e e e s R v
e s ) e e s e e e e e s s A
e e R e e s e e s e e s s e A v

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo

Ooocoooogogood
Ooooooodgood

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [

O 0Oo0Ooogoo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

OoOoo0oo0odgano

O

OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooogoQgogoao
OoooooogogQgoao
OooooogogQgogoao
OooooogogQgogoao
Ooooooggogoao
Ooooooggogoao
Ooooooggogao
OO0 oooogQgogao
OO0 oooogQgogaog
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoOoao
OooooooQgoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OoooooogoQgoao
OooooogogQgogoao
OooooogogQgoao
OooooogogQgoao
OooooogQgoao
Ooooooggogoao
Ooooooggogao
OoDooooggogao
OO0 oooogQgogaog
Oooo0oooQgoOoao

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(10)

|

|

]

JP 3879642 B2 2007.

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O O
O

O

O O
O

O

]

O
O

[
[

10

20

30

40

50



OO0 Do oDoooo oo oDoooogoQgoooo
Ooooooooooooooooooodg
OoooDoooooooooogogooooodg

O
OO0 ooDooogooooDooooggoooo

O

Thin Fil

O

OOoooooo4o0ooooooooooooogdg

OOooooooo0ooooooooooooogdg
Oo0ooooooUoooDoooooUoooDoDooooogooooao

I e R e e s e e e e e s s [ [ |
OooDooooo0ooDooooooooooao

O
O
O

OxideO
oooo
oooo
oooo
oooo

e Y Y e e e e o [ i e Y

OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0o0oo0oood
OoOo0o0oood
Oo0o0ooood
Ooo0ooood
Oo0oo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OO0oo0oooogod
Ooo0OooO0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Oooo0oood
Ooo0o0o0oood
OoOoo0oood
Oo0ooood
OoOo0o0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod

O 0Oood
O 0Oood

O 0Ooogo

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

g
O
g

O 0Oood

O
O
0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

g
O
g

O 0Oooo

g
O
g

O 0Oooo

g
O
g

O 0Oooo

a
O
g

TransistorQd
oooooao
oooooao

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo

O 0Oo0Ooogoo

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OoOoo0oo0odgano

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooogoooao
O 0OooOgoooao
O 0Ooogooao
O 0Ooogooao
O Ooogooao
O O0OoQgooao
O O0Oogooao
O O0Oo0gogoao
O O0OoOgogoao

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooao

(11)

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0OoO0oooaog

O 0OoO0Oo0ooaog

|

Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
[ I |
[ I R |

JP 3879642 B2 2007.2.

ooooao
Thin Film

O

O

g
a
O
a

g
a
O
g

O

t
O
g

O Oooo

O Ooogo

14

O
O
OJ
O

O Ooogo
O 0O oo
O O ogo
O 0Oooo

gboooboooobaoan
DiodeD O OO OO
gooogood

g
u
O
g

g
t
O
g

t
O
g

t
O
g

O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

O
O
g

O

oooano
gooao

O
O
O
O

Ooo0oo0ogao
Ooo0oo0oaoano

oooao

Indium Tin

u
O
g
u
O

gooad
gooao
gooo
gooad
gono

10

20

30

40



OO0oooooo0oooooo o0 ooDoDoDooUoDoooDoDooogoooao
OOo0oooooo0oooooo oo oDoDoDoooooDoDooogogoooao

e [ s S e e e e Y i

Ooooooggogaog

O 0Oo0Ooogoo

= e e e Y

@

F

I e Y [
Ooooooog4ogooooaog

OO0 oooooogogooooog

O

Oooooooooooo g =

O

u
O
g

ng Diodel
ooooo

e [ e e s e ) e s s Y |

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

OO0 ooooogogg
OO0 ooooogoogdg
Ooooooooodg
Ooooooooodg

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0OooOoooao
OO0Oo0ooO0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0o0Oo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao
OO0O0Oo0ooooao

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo

0

000
00000000000 O0ODOO0OO0OO0DbOODOOD0ODnaODOAnisotropic Conduc

Oooo0oooQgdg

O

OooooooQgdg

O

OooooooQgdg

O

OooooooQgdg

O

OoooooQgdg

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

O

OooooogooQgdg

OooooogooQgdg

OooooogooQgdg

ogoo

Oooooogogdg

(12)

Oooooogogdg

Oooooogoogdg

gog

Oooooogogg

OO0 oooogoogdg

Oooooogoood

goaog

OoOoo0oooOgodg

OooOoo0ooooOgdg

OooooooOgodg

ogboo

OooooooQgodg

O

JP 3879642 B2 2007.2.14

O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

10

OoooooQgdg
OoooooQgdg
OooooooQgdg
OooooooQgdg
OooooogooQgdg
Oooooogoogdg
Oooooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogoogdg
Oo0oooogogdg
OO0 oooogoogdg
OooOoo0oooogodg

20

I Y [
I O Y
O 0o 0o o

30

oboobogoboooooao

ooobooooobOooboooobooooooobocoboooobooooboooan

Oo0o00o0oooooooooooodchiponcGlassDODODODDODOOODODOO
oooboocooooobocoooboooooooobooooaon

O 0OooOooo
O 0Oooo
O oOood

O
O

oooooooaon

O

OoOoo0oo0odgano

O

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O0Oo0oo0oo0oao

O

O0Ooo0oo0ooao

O

O0Ooo0oo0ooao

O

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooo

O

OOoo0oooo

O

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0OoO0oooaog

O 0OoO0Oo0ooaog

OoOoo0oo0ogano

O0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O o0ooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

40

O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooao
O 0OoO0Oo0ooaog
O 0Oo0oo0oo0oao

ooo
Light
ooo
ooo

odd
Emitti
ooad
odd 50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogdg

O 0Oo0Ooogoo

O0OooO0ooood
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOoOo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0oooogodg
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OOoo0oood

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

Ooocoooogoo

OoOoo0oo0odgano

Ooooooood

O 0Oo0oo0oo0oao

Oooooooood

O0Oo0oo0oo0oao

Oooooooodg

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooodg

O0Ooo0oo0ooao

oo ooooooQodg

O0Ooo0oooao

oo ooooooQgodg

O0Ooo0oooo

oo ooooooQgodg

OOoo0oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

OO0 oooooogodg

O0Ooo0oooo

oo oooooogodg

O0Ooo0oooo

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo

OO0 oooooogodg

OOoo0oooo

OO0 oooooogdg

OOoo0oooao

(13)

O oo ooooogdg

O Ooo0oooao

OO0 oooooogdg

O0Ooo0oooao

OO0 ooooogdg

O0OoO0oooaog

OO0 ooooogdg

O 0OoO0Oo0ooaog

Oooo0oogoood

OoOoo0oo0ogano

O

|

OOoo0ooooOod

O0Oo0oo0oo0oao

OOoo0oooOod

O0Ooo0oo0oo0oao

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

OOoo0oooOodg

O0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

Ooo0oooOodg

O0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

JP 3879642 B2 2007.

[ |
[ |
O O
[ |
O O
O O
O d
O d
O d

O

Oooo0oooQgdg
OooooooQgdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OOooooogdg
OOooooogdg
Oooooogdg

O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo

|

Ooooogoood

|

O o0ood

.14

OoOoo0ooooOod

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

Oo0oooooooooDooooooooDoDooogogoooao

Ooooooo0oooooooooooooogodg

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo
OO0Oo0Oooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Oo0oooao
O O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |

O 0Oo0Ooogoo

O0OooO0ooood
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOoOo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0oooogodg
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

I Y [

|

O 0Oo0Ooogoo

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao

OoOoo0oo0odgano

|

O O0Oo0oogaog
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O

O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooao

(14)

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O0OoO0oooaog

O 0OoO0Oo0ooaog

OoOoo0oo0ogano

|

O0Oo0oo0oo0oao

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog

JP 3879642 B2 2007.

O 0Oooo
O 0Oooo
O
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

O0Ooo0oooo
OOoo0ooood
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O
O

O

O 0Ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |
e e e e e e s |
e s e e s e e s e e e e e [ A s [ |

[ s e s e e e ) ey e s s e o

O O0Oo0ooooao

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo

O O0OoOgoo
O O0Oo0oogaog
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O

O

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(15)

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 3879642 B2 2007.

oooao
Electro
oooao
ooo

O
O

Access Memory)[O
oooooogood
ood

g
u

g
u

0

0

O

|

ogboo

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

O

O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Ooo0o0oo0ooOoa
Luminescencel
Oooooooa

ogoo

O

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
OO oo
O 0O oo
O 0Ooo

goon

O

O

O

O O0ood
O O0ood
O 0Ooo

O

[

.14

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O Ooogooao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0oogoao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooao
O Ooogooao
O OooQgooao

Ooooooggogao
Oo0o0oogoQgogao
Oooo0oooogoo
Oooooooogoao
OooooooQgoao

O
g
u

Charge Coupled DeviceOODOOOOOOOOODODODODODODDODDDODDODO

O
0
O

O
g
g

O
g
g

O
g
g

gooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

Oooo0ooooogd
Oooo0oooogdg
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
Oooooogd
OOoooooogd
OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood
OoOoo0ooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood

O
g
a

O
g
g

O
g
a

O
0
0

O
0
0

O
0
0

O
O

O

(16)

O

O

gog
gboooooobobobobooboboboboa

O

O

0

goag

O

O

O

good

O

JP 3879642 B2 2007.

ugodi

O

O

oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O

O

O

ogood

O

O

O

onod

O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O

O

C

goagd

O

O 0Oood
O 0o d

O

.14

O
O

10

20

30

40

50



OoooooogoQgogoaoQg

Assistant:0 000000000000 OOOOOOOOOOOOOOOOOOODOO

OoOoooooo0oooooo4o0 oo ooo oD UoooDoDoDoooDoooDoDooogogQgoooao

OooooogogaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogoQg
Oooooogogog

O

O

e e s e e e [ s [y |
e e e e ) e e [ s [ |
OOooooooUooooooo0 oo oDoooo oo oDoDoDoogogooooogogdg

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

O

OO0ooDooo4ooooooooo0ooDooooooooooggdg

O
OJ
OJ
O
O

U
O
g
O
g
u
O
0
L
O

O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O Ooogooao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0oogoao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

17

JP 3879642 B2 2007.

ubaooooooodan

gboobooood
oooooooan
gbooooon
gboobooooand
oooooooan

Ooo0ooogao
O o0oon0oao

.14

000000000000 00000000000000Personal Digital

gooooooooobooooobooooooobooooboooboooobooan
oooooooOoobooobooooooobooooao

OO0 oooDooogoooooao

O OO0 oooooogogg
O Oooo

O
O

g
u

O 0Ooogo

O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo
OO0Oo0Oooo
OO0Oo0oooo

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

gboboobgao

O

O 0Oood

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O 0ooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Oooo

O Ooogo

O 0Ooogo

O O ogo

O o0ood

O o0ood

|

O 0ooo

O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O
OJ
OJ
O

O Ooogo

O 0O oo

|

O o0ood

O 0Oooo

20

30

40

50



(18) JP 3879642 B2 2007.2.14

OO0 oooood
OO0 ooooodg
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooog
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0oooood
OO0 ooooodg
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooogdg
Ooooooog
Oooooooog
O Ooooo

O Ooooo

O Ooooo

Oo0DoDooogogUoooooogogooao

Oo0o0oogoQgogao
OO0 ooogoQgogao
Oooooooogoao
OooooooQgoao
OooooooQgoo
Ooo0oooogoogoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogogQgoao
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogogQgoo
Oooooooggoo
OooooogQgoo
OooooogQgoao
Oo0ooooggoao
Ooooogogogao
Oo0oooooggogao
Oo0Do0oogoQgogao
Oooooooogoo
OoooooogoQgoao
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogogQgoo
OoooooogogQgoao
Ooo0oooogQgoao
Oo0ooogQgoao
Oo0ooooggoao
Oooooggogao
Oo0oooogogogao
Oo0DoooogoQgogao

Oo0ooooogoooooogogooao
OO0 o0oooogoQgogao

Oo0oooooooooooogoooao
Oo0oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogogooao
OooDoooooooooogogooao

oooao oooad

21

{ .
7 14J 24)/
, 16

1N
s 19a 0

JL
1%
it

/’1 8’b_/' i (1 b
/31

19b
§

29

(22a,22¢)

22b
)

A
N
26a

3
)
58 J
28/@3\ \\\\
27




gooad

oooao

(19) JP 3879642 B2 2007.2.14

gooad

36
— (@ " J

o T /47
@) ?/“@U’ 50 [ 0
52 48 52

8bb(38b)

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

(b)

aa’ 39 /
3

'42b

— (c)

EGERRLE

|’\'—XMJ:(:CU$§E

!

| Cung—=—>s ‘

|

| LR +BH ‘

!

| AN=L AR

l

| CulZAuxwv# (

l

N> FENRY 1

!

| ICH&ERDI >+ ‘

l

U7 o-0E




good
(51 24R%)

LA P se=pe—

IBRIRZAL

P12

P13

%1 BB

BCRIBRAZAL

P14

P15

(B2 24k

P2l HS—=D4 VIR

P22 £2 BELK

LEEliiZns

P23

oooao

P38

105
RS/ \RIV

107

/
106

|

DATA

CLK

5
AIEEEE

TN

-

03

N
EEEH

B
IR

N

=

104
AN

SV
JTRL—5

b

o4

(20)

gooad

(a)

(b)

oooogoad

JP 3879642 B2 2007.2.14

s
O .
s !
N 7 !
\ / [
4a / |
1 N\, I '
i v i 4a
i SN\ !
i a N, !
! e N, !
i / \ !
i V% . 4a i
l} 7/ \
i/ \
4p'




(21) JP 3879642 B2 2007.2.14

gooaao goodadd

ooooad oooogoad




(22) JP 3879642 B2 2007.2.14

gooaao goodadd

(a) e 217 »
214 2 \ (214 1

YA

‘ 213
OQOOOOOOY 204)
218 [
238 238
207} LO 5L VoL 3\ 207}
— (el -
( 202 203 ‘4\206
201
®) §217 (216 12‘2

/A
= —
O 046 00400

219 | 213

QOOOOO0OO

218




(23)

JP 3879642 B2 2007.2.14

ubobaoooood

Ge)0O0O0 OoOoOoooOoooooooooooon
gbooooooobooboobobooon
gooobooooogoooooobooo

G8)00O000O(nt.Cl.0000)
HOSK  3/34
HOLL 21/60



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

