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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling radio
resources associated with a mobile station, whereby the mobile station is
switched to different operating states, the mobile station is switched to a
dedicated data state (CELL_DCH) in which radio resources dedicated to
the mobile station are assigned to the transmission of signalling data and
useful data, the mobile station is switched to a common radio call signalling
state (CELL_PCH or URA_PCH) in which the radio resources common to
the mobile station are assigned to the transmission of signalling data, and
the mobile station is switched, without intermediate switching of another
operating state, from a common radio call signalling state (CELL_PCH or
URA_PCH) to the dedicated data state (CELL_DCH).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Steuerung der einer
Mobilstation zugeordneten Funkressourcen beschrieben, bei dem die
Mobilstation in verschiedene Betriebszustidnde geschaltet wird, bei dem die
Mobilstation in einen dedizierten Datenzustand (CELL-DCH) geschaltet
wird, in dem der Mobilstation dedizier te Funkressourcen zur Ubertragung
von Signalisierungsdaten und Nutzdaten zugewiesen sind, bei dem die
Mobilstation in einen gemeinsamen Funkruf-Signalisierungszustand
(CELLPCH oder URAPCH) geschaltet wird, in dem der Mobilstation
gemeinsame Funkressourcen zur Ubertragung von Signalisierungs daten
zugewiesen sind, und bei dem die Mobilstation ohne Zwischenschaltung
eines anderen Betriebszustandes von einem gemeinsamen Funkruf-Si-
gnalisierungszustand (CELLPCH oder URA-PCH) in den dedizierten
Datenzustand (CELL-DCH) geschaltet wird.
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Beschreibung

VERFAHREN ZUR STEUERUNG DER EINER MOBILSTATION ZUGEORDNETEN FUNKRESSOURCEN
FUNK-KOMMUNIKATIONSSYSTEM
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung der einer
Mobilstation zugeordneten Funkressourcen und ein entsprechen-
des Funk-Kommunikationssystem, ein UMTS (Universal Mcbile Te-

lecommunications System).

Die rasante technische Entwicklung auf dem Gebiet der Mobil-
kommunikation hat nach der globalen Etablierung des GSM (Glo-
bal System for Mobile Communications) - Standards zur Ent-
wicklung einer dritten Generation von Mobilfunksystemen und
hier insbesondere zur Entwicklung des UMTS (Universal Mobile

Telecommunications System) —Standards gefiithrt.

In einem UMTS sind fiir die Ubertragung iiber die Luftschnitt-
stelle zwei verschiedene Modi vorgesehen: Beim FDD-Mode er-
folgt die Ubertragung in Uplink (von Mobilstation zu Basis-
station) und Downlink (von Basisstation zu Mobilstation) auf
unterschiedlichen Trigerfrequenzen, beim TDD-Mode wird fiir
beide Richtungen die gleiche Trégerfrequenz verwendet; eine
Trennung der Up- und Downlink-Richtung erfolgt im TDD-Mode

durch die Nutzung verschiedener Zeitschlitze.

Die zur Ubertragung von Daten zwischen verschiedenen Mobil-
stationen und einer Basisstation zur Verfiligung stehenden phy-
sikalischen Ubertragungsressourcen werden durch den Einsatz
von Mehrfachzugriffsverfahren auf physikalische Kan&le aufge-
teilt, die dann bestimmten Transportkandlen zugeordnet wer-

den.



WO 2005/006799 PCT/EP2004/050650

In einem UMTS, basierend auf den FDD-Mode, ist ein physikali-

scher Kanal bestimmt durch eine Zuordnung von der Trégerfre-

quenz, den Spreizcode (Channelization Codes), der den Daten,

die {iber diesen physikalischen Kanal iibertragen werden, auf-
5 geprigt ist, sowie in der Uplink-Richtung von der relativen

Phase (I/Q).

Fiir die Ubertragung von Informationen stehen in einem UMTS
zwel Arten von Transportkandlen zur Verfligung: Dedizierte Ka-
10 n&le (Dedicated Channels) und gemeinsame Kandle (Common Chan-
nels). Bei den dedizierten Kanilen wird eine physikalische
bertragungsressource (Funkressource) nur fiir die bertragung
von Informationen fiir eine bestimmte Mobilstation reserviert.
ber die gemeinsamen Kan&le kénnen Informationen iibertragen
15 werden, die an alle Mobilstationen in einer Funkzelle gerich-
tet sind (z.B. der Broadcast Channel BCH) oder die von allen
Mobilstationen in einer Funkzelle kommen kénnen (z.B. der
Random Access Channel RACH). Im zweiten Fall muss auf dem ge-
meinsamen Kanal noch mitiibertragen werden, von welcher Mobil-

20 station die Information stammt.

Die UMTS Luftschnittstelle kann - wie in Figur 1 gezeigt -
als iibereinander geschichtete Protokolle dargestellt werden.
Beispielsweise realisiert eine Mobilstation dabei eine physi-
25 kalische Schicht PHY, die senderseitig fiir die Verarbeitung
der Daten zur Ubertragung uber die Luftschnittstelle iber
physikalische Kandle verantwortlich ist und empfangsseitig
die empfangenen Daten so an die dariiber liegende Medienzu-
gangskontrollschicht MAC (Medium Access Control) weitergibt,
30 dass sie von dieser Schicht weiterverarbeitet werden kdnnen.
Netzwerkseitig befindet sich eine physikalische Schicht PHY

in der Basisstation, welche iiber eine Festnetzverbindung mit
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der Funknetzwerk Kontrolleinheit RNC (Radio Network Control-

ler, Funkkontrolleinheit) verbunden ist.

Die Verbindungen zwischen der physikalischen Schicht und der
MAC Schicht werden Transportkandle genannt und geben an, wie
die Daten iiber die Luftschnittstelle tbertragen werden sol-
len. Die MAC Schicht hat Aufgaben wie die Identifizierung der
Nutzer, fiir die ein Paket bestimmt ist, falls es auf den ge-
meinsamen Kandlen ilbertragen wird, sowie die Abbildung der
logischen Kanidle auf die Transportkandle. Dafiir fugt die MAC
Schicht senderseitig Kontrollinformationen (z.B. Identitédt
der Mobilfunkstation) zu den Paketen hinzu, die sie von der
RLC Schicht erhalten hat. Empfangsseitig werden diese Kon-
trollinformationen ausgewertet und wieder von den Paketen
entfernt, bevor diese iiber die logischen Verbindungen an die
RLC Schicht weitergeleitet werden. Als logische Kandle werden
die Verbindungen zwischen der MAC Schicht und der dartiber
liegenden Funkverbindungskontrollschicht RLC (Radio Link
Control) bezeichnet. Die RLC Schicht ist verantwortlich fir
die Uberwachung der Dateniibertragung, d.h. fiir die Feststel-
lung von fehlenden Paketen und eventuell deren erneute Anfor-
derung. Die RLC Schicht ist dabei so modelliert, dass es eine
eigensténdige RLC-Entitdt pro Radio Bearer RB bzw. Signalling
Radio Bearer SRB gibt. Auch die RLC Schicht kann senderseitig
den Paketen, die sie von hdheren Schichten bekommen hat, Kon-
trollinformationen hinzufiigen. Diese Kontrollinformationen
werden empfangsseitig genutzt um z.B. zu beurteilen, ob Pake-
te fehlen. Diese Kontrollinformationen werden von den Paketen
entfernt, bevor diese wieder an die hdheren Schichten weiter-

geleitet werden.

Oberhalb der RLC Schicht befindet sich die Funkressourcen
Kontrollschicht RRC (Radio Resource Control), die fiir die
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Konfiguration der unter ihr liegenden Schichten und vor allem
fiir den Verbindungsaufbau und -abbau verantwortlich ist.
Hierzu tauschen die RRC-Einheiten in der Mobilstation und dem
RNC iiber die Signalling Radio Bearer SRB entsprechende RRC-

Nachrichten aus.

Des Weiteren befinden sich oberhalb der RLC Schicht die so
genannten RB (Radio Bearer), die fiir die eigentliche Nutzda-
teniibertragung verwendet werden und die Verbindung zu dariber
liegenden Anwendungen darstellen. Werden Paketdaten iUbertra-
gen, befindet sich oberhalb von RLC noch die Paketdaten Kon-
vergenzschicht PDCP (Packet Data Convergence Protocol), die
u. a. fir die Komprimierung von IP (Internet Protokoll) Pake-
ten verantwortlich ist. Weiterhin befindet sich oberhalb der
RLC Schicht noch die so genannte Broadcast Multicast Kon-
trollschicht BMC (Broadcast Multicast Control), welche MS-
seitig fiir den Empfang von Cell Broadcast Nachrichten verwen-

det wird.

zur effizienten Kontrolle der einer Mobilstation zugeordneten
Funkressourcen in einer Zelle sind in der RRC Schicht die
fiinf folgenden Zustdnde (Betriebszustédnde) definiert, die
sich durch die Art der allokierten Ressourcen unterscheiden,
d.h. die Art der fiir die Mobilstation zur Verfiigung stehenden

Ressourcen.

Im RRC Zustand IDLE Mode besteht keine Signalisierungs- und
keine Datenverbindung zwischen Mobilstation und RNC. Mobil-
station ist im UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network)
gar nicht und im Kernnetz CN (Core Network) nur auf RA (Rou-
ting Area) bzw. Location Area (LA) Ebene bekannt. Im Idle

Mode kann eine Mobilstation Systeminformationen auf dem
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Broadcastkanal BCH lesen und empfdngt Benachrichtigungen iiber

den Kanal PCH (Paging Channel).

Im RRC Zustand CELL_PCH state (gemeinsamer Funkruf-
Signalisierungszustand 1) besteht eine logische Signalisie-
rungsverbindung zwischen Mobilstation und RNC. In diesem Zu-
stand kann die Mobilstation Broadcast Nachrichten vom Netz-
werk empfangen und hért auf den Benachrichtigungskanal PCH.
Die Mobilfunkstation ist in diesem Zustand auf Zellebene be-

kannt.

Der RRC Zustand URA _PCH state (gemeinsamer Funkruf-
Signalisierungszustand 2) ist &hnlich dem CELL_PCH state mit
dem Unterschied, dass das Netzwerk lediglich Kenntnis hat, in
welcher Gruppe von Zellen URA (UTRAN Registration Area) sich
die Mobilfunkstation aufh&lt.

Im RRC Zustand CELL_FACH state (gemeinsamer Datenzustand) be-
steht eine physikalische Signalisierungs- und Datenverbindung
zwischen Mobilstation und RNC. In diesem Zustand sind der Mo-
bilstation gemeinsame Ressourcen zugewiesen, die sie sich mit
anderen Mobilfunkstationen teilen muss, z.B. RACH im Uplink

und FACH im Downlink. In diesem Zustand ist die Mobilfunksta-

tion ebenfalls auf Zellebene bekannt.

Im RRC Zustand CELL DCH state (dedizierter Datenzustand) be-

steht eine physikalische Signalisierungs- und Datenverbindung
zwischen Mobilstation und RNC. In diesem Zustand sind der Mo-
bilstation dedizierte Ressourcen zugewiesen und die Mobilsta-

tion ist auf Zellebene bekannt.

Die nach dem Stand der Technik m&glichen Ubergénge zwischen

den RRC Protokoll Zustédnden sind in Figur 2 dargestellt [1].
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Im Rahmen dieser Erfindung wird insbesondere der Ubergang
zwischen den RRC Protokoll-Zusténden CELL_ DCH und
CELL_PCH/URA_PCH betrachtet. Die RRC-Zustandsiibergdnge werden
von RNC kontrolliert und kdnnen daher nur auf relativ langsa-
mer Zeitbasis erfolgen.

Aufgrund der vorteilhaften Eigenschaften von dedizierten
Transportkandlen gegeniiber den gemeinsamen Transportkandlen,
wie bspw. die geringe Ubertragungsverz&gerung, die hohere -
bertragungskapazitédt, die Leistungseffizienz durxch eine ge-
schlossene Leistungsregelung und der Gewinn durch Makro-
Diversitdt, werden einer MS von der RNC in der Regel fiir eine
Funkverbindung dedizierte Funkressourcen allokiert. Aller-
dings besteht in diesem Fall das Problem der eingeschrénkten
Verfiigbarkeit dieser Ressourcen in Downlink-Richtung, d.h.
die maximale Anzahl von mdglichen dedizierten physikalischen
Funkverbindungen ist durch die begrenzte Anzahl von verfiigba-
ren Downlink Scrambling Codes eingeschrénkt, wobei pro
Scrambling Code der ganze OVSF-Spreizcodebaum verwendet wer-—
den kann. Maximal kénnen pro Funkzelle 16 Downlink Scrambling
Codes verwendet werden, d.h. 1 Primary Scrambling Code (PSC)
und bis zu 15 Secondary Scrambling Codes (SSC).

Wenn daher eine Mobilstation im CELL_DCH state eine bestimmte
Zeit keine Daten mehr iiber die dedizierten Ressourcen (Funk-
ressourcen) empfingt bzw. sendet, kann das Netzwerk durch ex-
plizite Signalisierung auf RRC-Ebene einen Ubergang der Mo-
bilstation vom CELL_DCH zum CELL_PCH oder URA_PCH state an-
ordnen. Falls wieder eine dedizierte Funkverbindung aufgebaut
werden muss, d.h. der Ubergang von CELL_PCH/URA_PCH zu

CELL DCH, wird dies der Mobilstation vom Netzwerk durch ent-

sprechende RRC-Signalisierung angeordnet.

Nach dem Stand der Technik wird fiir den Ubergang von CELL_ PCH
oder URA PCH state zum CELL DCH state ein ,Umweg’ iber den
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CELL_FACH state gegangen. Nach dem Stand der Technik benach-
richtigt das Netzwerk die Mobilstation im CELL_PCH oder
URA_PCH state {iber den Benachrichtigungskanal PCH, dass wie-
der Daten zur Ubertragung anstehen (z.B. im Fall eines einge-
henden Gesprédches). Die Mobilstation wechselt daraufhin in
den CELL FACH state und sendet im Uplink eine Bestdtigung auf
den gemeinsamen Kanal RACH. Daraufhin empféngt die Mobilsta-
tion vom RNC iiber den gemeinsamen Kanal FACH Informationen
iiber den bevorstehenden RRC-State-Wechsel (RRC state indica-
tor = CELL_DCH) und {iber die neu allokierten dedizierten Res-—

sourcen.

Dieser nachteilige Umweg fiber den CELL_FACH state ist nach
dem Stand der Technik notwendig, da eine Mobilstation beim
Ubergang vom CELL DCH state zum CELL_PCH oder URA_PCH state
die Informationen iiber die dedizierten Ressourcen l&scht, so
dass diese Ressourcen fiir den Aufbau einer anderen dedizier-

ten Funkverbindung wiederverwendet werden kdnnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine techni-
sche Lehre anzugeben, die einen schnellen Ubergang vom
CELL_PCH state bzw. URA PCH state zum CELL_DCH state ermbg-
licht.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhdngigen An-
spruchs gelést. Vorteilhafte und zweckméBige Weiterbildungen
ergeben sich aus den abhingigen Anspriichen. Die Erfindung um-
fasst dabei auch Funk-Kommunikationssysteme, die entsprechend

den abhingigen Verfahrensanspriichen weitergebildet sind.

Die Erfindung basiert demnach auch auf dem Gedanken, die Mo-

bilstation ohne Zwischenschaltung eines anderen Betriebszu
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standes von einem gemeinsamen Funkruf-Signalisierungszustand

in den dedizierten Datenzustand geschaltet wird.

Dadurch wird ein schneller Ubergang vom CELL PCH bzw. URA PCH
5 state zum CELL DCH state ermdglicht. Dies ist insbesondere
filr eine effiziente Paketdateniibertragung im Uplink von Vor-

teil.

Insbesondere werden hierzu in der Mobilstation und der RNC
10 (Funkkontrolleinheit) die Informationen (Funkressourcen-
Informationen) der ‘'alten' DCH Ressourcen flir den Uplink und
Downlink, wie beispielsweise der Spreizfaktor, die Channeli-
sation Code-Nummer und der Scrambling Code etc., beim Uber-
gang der Mobilstation zum CELL_PCH bzw. URA_PCH state gespei-
15 chert.

In Tabelle 1 sind beispielsweise fiir ein Anwendungsszenario
im UMTS FDD-Modus die Parameter der dedizierten physikali-
schen Ressourcen (Funkressourcen-Informationen) dargestellt.
20 Hierbei wird beispielsweise ein Szenario angenommen, in der
die MS fiir den Uplink und Downlink Jjeweils ein 128kbps Paket-

dienst nutzt.

Tabelle 1: Konfiguration der dedizierten physikalischen Res-

25 sourcen in Uplink und Downlink

Parameter Wert
Uplink:

>Scrambling Code-Typ: Long
>Scrambling Code-Nummer: 214
>Spreizfaktor: 8
Downlink:
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9
>Scrambling Code-Nummer: 1 (=Secondary Scrambling Code
1)
>Spreizfaktor: 16
>Channelisation Code-Nummer: 11

Wenn die alten Parameter (d.h. die Informationen iiber die de-
dizierten Ressourcen vor dem Wechsel in den CELL PCH bzw.
URA_PCH state) bel einem erneuten RRC-State-Ubergang zum

5 CELL_DCH state noch aktuell sind, wird dies der Mobilstation
vorzugsweise signalisiert und die Mobilstation kann dann die-

se Ressourcen nutzen.

In einer Variante des erfindungsgemdfen Verfahrens speichern
10 Mobilstation und RNC die Informationen lber die ,alten’ DCH
Ressourcen beim Ubergang der Mobilstation in den
CELL_PCH/URA_PCH nicht, sondern es werden vorzugsweise vorde-
finierte dedizierte Ressourcen bzw. Ressourcen-Klassen signa-
lisiert bzw. konfiguriert, auf deren Basis eine Mobilstation
15 bei einem erneuten Ubergang zum CELL _DCH state seine Nach-
richten iibertrigt. Fir die vordefinierten dedizierten Res-
sourcen bzw. Ressourcen-Klassen koénnen bestimmte Minimum-
Anforderung definiert werden, die auf den ,alten’ DCH Res-
sourcen basieren. Beispielsweise kénnen iber diese vordefi-
20 nierten dedizierten Ressourcen bzw. Ressourcen-Klassen be-
stimmte Parameter der physikalischen Schicht fiir Uplink und
Downlink konfiguriert werden, wie z.B. Spreizfaktor, Channe-
lisation Code-Nummer, Scrambling Code etc. Eine Anwelsungs-—
nachricht iiber die zu verwendenden dedizierten Ressourcen
25 kann mittels einer erweiterten Paging-Nachricht auf dem Be-
nachrichtigungskanal PCH von dem RNC zur Mobilstation gesen-

det werden.
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In Tabelle 2 sind beispielsweise fiir den UMTS FDD-Modus die

Parameter von 2 dedizierten physikalischen Ressourcen-Klassen
dargestellt, die insbesondere in Uplink-Richtung auf den ,al-
ten’ DCH Ressourcen basieren. Mit der Ressourcen-Klasse 1
5 wird der MS fiir den Uplink und Downlink jeweils ein 64kbps

Paketdienst und mit der Ressourcen-Klasse 2 fiir den Uplink

und Downlink jeweils ein 32kbps Paketdienst konfiguriert.

Tabelle 2: Konfiguration von 2 dedizierten physikalischen

10 Ressourcen-Klassen in Uplink und Downlink
Parameter Wert
Ressourcen-Klasse 1:
>Uplink:
>>Scrambling Code-Typ: Long
>>Scrambling Code-Nummer: 214
>>Spreizfaktor: 16
>Downlink:

>>Scrambling Code-Nummer:

3 (=Secondary Scrambling Code
3)

>>Spreizfaktor: 32
>>Channelisation Code-Nummer: [ 21
Ressourcen-Klasse 2:

>Uplink:

>>Scrambling Code-Typ: Long
>>8crambling Code-Nummer: 214
>>8preizfaktor: 32
>Downlink:

>>Scrambling Code-Nummer:

4 (=Secondary Scrambling Code
4)

>>Spreizfaktor:

64

>>Channelisation Code-Nummer:

55

Die Erfindung bzw. ihre Weiterbildungen haben auch den Vor-

teil, dass der direkte Ubergang von CELL_PCH bzw. URA_PCH zum
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CELL_DCH state (kein ,Umweg’ {ber CELL_FACH state) wesentlich
schneller ist, da die Ubertragungsverzdgerung infolge der
RACH-Ubertragung entfillt. Die zu iibertragende Datenmenge auf
der Luftschnittstelle hinsichtlich der RRC-Signalisieung wird
5 erheblich reduziert, da die Informationen {iber die dediziexr-
ten Ressourcen im Mobilstation und im Netzwerk gespeichert
sind und nicht jedes mal neu iibertragen werden milssen. Auber-
dem ist eine Realisierung bzw. Implementierung des erfin- ‘
dungsgemdBen Verfahrens einfach méglich.
10
Die Erfindung wird im Folgenden anhand bevorzugter Ausfiih-
rungsbeispiele ndher beschrieben, zu deren Erlduterung nach-

stehend aufgelistete Figur dient:
15 Figur 1 Schichtenmodell einer Luftschnittstelle;
Figur 2 RRC-Zustands-Ubergangsdiagramm;

Figur 3 Ablaufdiagramm eines RRC-Zustand-Wechsels (Beispiel
20 1);

Figur 4 Ablaufdiagramm eines RRC-Zustand-Wechsels (Beispiel
2).

25 Im ersten Ausfilhrungsbeispiel soll die Signalisierung zwi-
schen Netzwerk, insbesondere einer Funkkontrolleinheit RNC,
und der Mobilstation MS fiir das erfindungsgemédfie Verfahren
beispielhaft dargestellt werden (Figur 3). Im Folgenden wer-
den die Schritte eines Ablaufs eines RRC-Zustand-Wechsels be-

30 schrieben:

zZundchst befindet sich die Mobilstation MS im CELL_DCH state.

Es wird ein Anwendungsszenario im UMTS FDD-Modus betrachtet,
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in dem die MS fiir den Uplink und Downlink jeweils einen
128kbps Paketdienst nutzt. Die Parameter der dedizierten phy-

sikalischen Funkressourcen sind in Tabelle 1 angegeben.

1. Es findet ein Datenaustausch zwischen Mobilstation und

RNC statt.

Es findet kein Datenaustausch mehr statt und ein Timer, der

die Inaktivitdt erfasst lduft ab.

2. Der RNC sendet eine RRC Nachricht ,RB Rekonfiguration’
an die Mobilstation MS, welche u.a. den ,RRC state indicator’
enthdlt, der der Mobilstation den Ubergang in den CELL_PCH

anordnet.

3. Die Mobilstation antwortet mit einer RRC Nachricht ,RB

Rekonfiguration komplett’.

Nun speichern sowohl die Mobilstation als auch der RNC die
Informationen iiber die ,alten’ DCH Ressourcen. AnschlieBend
bauen RNC und Mobilstation die physikalische Funkverbindung
ab, und die Mobilstation wechselt wie angeordnet in den

CELL_PCH state.

4. Der RNC empfiangt erneut Daten fiir die Mobilstation MS.

Der RNC iiberpriift, ob die ,alten’ DCH Ressourcen noch aktuell
sind, d.h. ob diese Ressourcen in der Funkzelle noch giiltig
bzw. verfiigbar sind. Fir dieses Ausfithrungsbeispiel sei ange-

nommen, dass die Ressourcen noch verfiigbar sind.

5. Der RNC sendet der Mobilstation eine Benachrichtigung

,Paging’ iiber einen eingehenden Anruf auf dem PCH und eine
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Indikation dariiber, dass die in der Mobilstation gespeicher-
ten Informationen uber die ,alten’ DCH Ressourcen noch ver-

fiigbar sind.

5 Der RNC und die Mobilstation reaktivieren nun die ,alten’ DCH
Ressourcen, und in der physikalischen Schicht won RNC und MS
beginnt der Aufbau der dedizierten physikalischen Funkverbin-

dung.

10 Die Mobilstation wechselt wieder in den CELL DCH state.

6. Als Antwort, dass die Mobilstation das Paging (Nachricht

5) erhalten hat und wieder in den CELL_DCH state gewechselt

ist, sendet die Mobilstation nun eine RRC Nachricht ,RB Re-
15 konfiguration komplett’ an den RNC. Diese Nachricht wird be-

reits wieder iiber die dedizierten Ressourcen libertragen.

7. Es findet iiber die dedizierten Ressourcen ein Datenaus-—
tausch zwischen der Mobilstation und dem RNC statt.

20
Figur 4 zeigt die Schritte des Ablaufs eines zweiten Ausfiih—

rungsbeispiels.

Die Mobilstation MS befindet sich zun&chst im CELL_DCH state.
25 Es wird wieder das Anwendungsszenario im UMTS FDD-Modus be-

trachtet, in der die MS fiir den Uplink und Downlink jeweils

ein 128kbps Paketdienst nutzt. Die Parameter der dedizierten

physikalischen Funkressourcen sind in Tabelle 1 angegeben.

30 1. Es findet ein Datenaustausch zwischen der Mobilstation

und RNC statt.



WO 2005/006799 PCT/EP2004/050650

14

Es findet kein Datenaustausch mehr statt, und ein Timer, der

die Inaktivitat erfasst (Inaktivitdts Timer) lauft ab.

In dieser Variante des Verfahrens werden nun durch eine ent-
5 sprechende Signalisierung zwischen der Mobilstation und dem
RNC DCH-Ressourcen konfiguriert, Uber welche die Mobilstation
und der RNC bei einem spiteren erneuten Wechsel in den
CELL_DCH state initial Daten iibertragen konnen (fall-back DCH
Ressourcen). Diese fall-back DCH Ressourcen geniigen dabei be-
10 stimmten Minimum-Anforderungen und kénnen auf den ,alten’
Ressourcen, d.h. den Ressourcen, welche der Mobilstation vor
dem State-Ubergang zugeordnet waren, basieren. Im Folgenden
wird eine Konfiguration nach Tabelle 2 betrachtet, bei der
zwei fall-back Ressourcen-Klassen fiir die MS definiert sind.
15
GemdB einer Ausfithrungsvariante der Erfindung kann dieser
Schritt der Konfiguration der dedizierten Ressourcen-Klassen
in der Mobilstation und dem RNC auch zu einem fritheren Zeit-
punkt (z.B. vor Nachricht 1) ausgefiihrt werden.
20
2. Der RNC sendet eine RRC Nachricht ,RB Rekonfiguration an
MS, welche u.a. den ,RRC state indicator’ enth&lt, der Mobil-
station den Ubergang in den CELL PCH anordnet.

25 3. Die Mobilstation antwortet mit einer RRC Nachricht ,RB

Rekonfiguration komplett’.
Anschliessend bauen RNC und Mobilstation die physikalische
Funkverbindung ab, unddie Mobilstation wechselt in den

30 CELL_PCH state.

4. Der RNC empfingt erneut Daten fiir MS.
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Der RNC {iberpriift, ob und welche der fall-back DCH Ressourcen
noch aktuell sind, d.h. ob und welche dieser Ressourcen in

der Funkzelle noch verfiigbar sind. Fiir dieses Ausfiithrungsbei-
spiel sei angenommen, dass beide Ressourcen-Klassen noch ver-

5 fiigbar sind.

5. Der RNC sendet der Mobilstation eine Benachrichtigung
,Paging’ iiber einen eingehenden Anruf auf dem PCH und eine
Indikation dariiber, dass die Mobilstation in den CELL_DCH

10 state wechseln und die vorab konfigurierte fall-back DCH Res-

sourcen—-Klasse 1 nutzen soll.

RNC und Mobilstation aktivieren nun die fall-back DCH Res-

sourcen-Klasse 1, und in der physikalischen Schicht von RNC
15 und MS beginnt der Aufbau der dedizierten physikalischen

Funkverbindung. Die Mobilstation wechselt wieder in den

CELL DCH state.

6. Als Antwort, dass die Mobilstation das Paging (Nachricht
20 5) erhalten und wieder in den CELL DCH state gewechselt ist,

sendet die Mobilstation nun eine RRC Nachricht ,RB Rekonfigu-

ration komplett’ an RNC. Diese Nachricht wird bereits wieder

iber die fall-back DCH Ressourcen-Klasse 1 iibertragen.

25 7. Es findet initial iiber die fall-back DCH Ressourcen-
Klasse 1 ein Datenaustausch zwischen Mobilstation und RNC

statt.

Neben den oben erlduterten Ausfithrungsvarianten der Erfindung
30 liegt eine Vielzahl weiterer Ausfiihrungsvarianten im Rahmen

der Erfindung, welche hier nicht weiter beschrieben werden,

aber anhand der erliuterten Ausfithrungsbeispiele einfach in

die Praxis umgesetzt werden koénnen.
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Im Rahmen dieser Anmeldung werden folgende Abkiirzungen ver-

wendet:

BMC Broadcast / Multicast Control
DCH Dedicated Channel

FACH Forward Access Channel

kbps kilo bits per second

MAC Medium Access Control

PCH Paging Channel

PDCP Packet Data Convergence Protocol
PHY Physical Layer

RACH Random Access Channel

RB Radio Bearer

RLC Radio Link Control

RNC Radio Network Controller

RRC Radio Resource Control

SRB Signalling Radio Bearer.

Im Rahmen dieser Anmeldung wird auf folgende Dokumente ver-
wiesen:
[1] TS 25.331, Radio Resource Control (RRC), Protocol Speci-

fication
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Steuerung der einer Mobilstation zugeordne-
ten Funkressourcen,

5 bei dem die Mobilstation in verschiedene Betriebszustdnde ge-
schaltet wird,
bei dem die Mobilstation in einen dedizierten Datenzustand
(CELL_DCH) geschaltet wird, in dem der Mobilstation dedizier-
te Funkressourcen zur Ubertragung von Signalisierungsdaten

10 und Nutzdaten zugewiesen sind,
bei dem die Mobilstation in einen gemeinsamen Funkruf-
Signalisierungszustand (CELL PCH , URA_PCH) geschaltet wird,
in dem der Mobilstation gemeinsame Funkressourcen zur Uber-
tragung von Signalisierungsdaten zugewiesen sind, und

15 ©bei dem die Mobilstation ohne Zwischenschaltung eines anderen
Betriebszustandes von einem gemeinsamen Funkruf-
Signalisierungszustand (CELL_PCH oder URA_PCH) in den dedi-
zierten Datenzustand (CELL_DCH) geschaltet wird.

20 2. Verfahren nach Anspruch 1,
bei dem beim Schalten der Mobilstation vom dedizierten Daten-
zustand in einen gemeinsamen Funkruf-Signalisierungszustand
Funkressourcen-Informationen, welche die in dem dedizierten
Datenzustand von der Mobilstation geniitzten dedizierten Funk-
25 ressourcen beschreiben, in der Mobilstation und in einer
Funkkontrolleinheit abgespeichert wexrden,
bei dem vor einem Schalten der Mobilstation in den dedizier-
ten Datenzustand von der Funkkontrolleinheit itberpriift wird,
ob die durch die Funkressourcen-Informationen beschriebenen
30 dedizierten Funkressourcen verfiigbar sind, und
bei dem der Mobilstation die durch die Funkressourcen-
Informationen beschriebenen dedizierten Funkressourcen zuge-

wiesen werden, wenn sie verfiligbar sind.
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3. Verfahren nach Anspruch 1,
bei dem beim Schalten der Mobilstation vom dedizierten Daten-
zustand in einen gemeinsamen Funkruf-Signalisierungszustand

5 Funkressourcen-Informationen, welche dedizierte fall-back
Funkressourcen beschreiben und auf die in dem dedizierten Da-
tenzustand von der Mobilstation geniitzten dedizierten Funk-
ressourcen basieren, in der Mobilstation und in einer Funk-
kontrolleinheit abgespeichert werden,

10 bei dem vor einem Schalten der Mobilstation in den dedizier-
ten Datenzustand von der Funkkontrolleinheit fiberpriift wird,
ob die durch die Funkressourcen-Informationen beschriebenen
dedizierten fall-back Funkressourcen verfiigbar sind, und
bei dem der Mobilstation die durch die Funkressourcen-

15 Informationen beschriebenen dedizierten fall-back Funkres-

sourcen zugewiesen werden, wenn sie verfiigbar sind.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei dem nach dem Schalten der Mobilstation von dem dedizier-
20 ten Datenzustand in einen gemeinsamen Funkruf-

Signalisierungszustand ohne Zwischenschaltung eines anderen

Betriebszustandes der Mobilstation dedizierte Funkressourcen

zur Ubertragung von Signalisierungsdaten und Nutzdaten zuge-

wiesen werden, die der Mobilstation und der Funkkontrollein-

25 heit bekannt sind.

5. Funk-Kommunikationssystem
mit einer Mobilstation und einer Funkkontrolleinheit, die
derart eingerichtet sind,

30 dass die Mobilstation in verschiedene Betriebszustédnde ge-
schaltet wird,
dass die Mobilstation in einen dedizierten Datenzustand ge-

schaltet wird, in dem der Mobilstation dedizierte Funkres
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sourcen zur Ubertragung von Signalisierungsdaten und Nutzda-

ten zugewiesen sind,

dass die Mobilstation in einen gemeinsamen Funkruf-

Signalisierungszustand geschaltet wird, in dem der Mobilsta-
5 tion gemeinsame Funkressourcen zur Ubertragung von Signali-

sierungsdaten zugewilesen sind, und

dass die Mobilstation ohne Zwischenschaltung eines anderen

Betriebszustandes von einem gemeinsamen Funkruf-

Signalisierungszustand in den dedizierten Datenzustand ge-

10 schaltet wird.
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