zE

19y DANMARK

12 PATENTSKRIFT

Patentdirektoratet

TAASTRUP

(11)

DK 173006 B1

(81)
(21)

Int.Cl%.: B 32 B 31/00 F 16 L 51/02
Patentans@gning nr: PA 1998 01467

(22) Indleveringsdag: 1998-11-11

(24) Lebedag: 1998-11-11

{41) Alm. tilgeengelig: 1999-11-01

(45) Patentets meddelelse bkg. den: 1999-11-01

(73) Patenthaver: KE-Burgmann A/S, Expansion Joints Division, Park Alle 34, 6600 Vejen, Danmark

(72) Opfinder: Finn Jacobsen, Strandvej 17, 5500 Middelfart, Danmark

(74) Fuldmaegtig: Hofman-Bang & Boutard,, Lehmann & Ree A/S, Ryesgade 3, 8100 Arhus C, Danmark

(54) Benaevnelse: Fremgangsmade og anlag til frembringelse af vaegmateriale til brug ved fremstilling af
kompensatorer, navnlig til reggaskanaler, samt kompensatormateriale og kompensator frembragt ved
fremgangsmaden

(57) Sammendrag:
Skriftet angar et anlaeg til frembringelse af
kompensatormateriale af mindst en fleksibel

materialebane bestiende af flere 1lag, f.eks. termisk
isolerende materiale, gastzt membran, dzkmateriale coated
med en elastomer til brug ved fremstilling af
kompensatorer, f.eks. til kraft- og varmevarker. Anlagget
omfatter en station (1) for diverse materialer, hvorfra
materialerne fremferes, sid de kommer til at ligge ovenpa
hinanden 1 den onskede lagopbygning. PA anl®gget er der
sidestyr udformet, s& de disse ved fremfering af
materialebanen ombukker sidekanterne indover en af
materialebanens sider, fortrinsvis pa oversiden til
dannelse af flangeforsterkninger. Yderligere er der
midler til fastgerelse af de ombukkede sidekanter med
materialebanen, f.eks. i form af symaskiner,
heftemaskiner, svejse- eller limstationer. Der kan evt.
vere stationer til lokning af bolthuller i sidekanterne.
En fremtrazksstation seger for fremtrakning af materialet.
Endelig kan der evt. vare en station til opsamling og
evt. tillige pakning af det fardige materiale. Med et
sadant anlag kan der produceres ferdigt
kompensatormateriale evt. med bolthuller til fremstilling
af kompensatorer til reggaskanaler.

fortssettes
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Emneomrade for opfindelsen

Nervaerende opfindelse angdr en helt ny fremgangsmade samt
et nyt anle®g til frembringelse af kompensatormateriale af
en fleksibel materialebane bestdende af flere lag, f.eks.
termisk isolerende materiale, gastet membran,
dekmateriale coated med en elastomer til brug wved
fremstilling af kompensatorer, f.eks. til kraft- og

varmevarker.

Kendt teknik

Kompensatorer af fleksibelt materiale til roggaskanaler i
kraftverker og varmevarker skrazdderfremstilles fortsat
som handarbejde. En typisk opbygning af vaggen i en sidan
kompensator omfatter inderst et tradnet, et laminat med
en barrier for roggasserne, en termisk isolering, og et
yderlag f.eks. med en beskyttelsesoverflade af
siliconegummi. Kompensatorerne monteres i en afbrydelse i
rogggaskanalen med en flangesamling, til hvilket formal
siddevaggen 1 kompensatoren ved enderne er bukket ud i
flanger med huller for bolte for sammenspending med
regkanalens flanger. Hele konstruktionen er handarbejde
lige fra opbygning af sidevaeggen med de forskellige lag,
opmaling og lokning af hullerne for monteringsboltene til
kompensatoren stdr fardig.

Formal
Formalet med opfindelsen er at lette fremstillingen af

kompensatorer af denne type.

Beskrivelse af opfindelsen

Med opfindelsen er der angivet en fremgangsmdde til
fremstilling af kompensatormateriale af en fleksibel
materialebane bestdende af mindst to lag, f.eks. termisk
isolerende materiale, gastat membran, dzkmateriale coated
med en elastomer til brug ved fremstilling af
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kompensatorer til reggaskanaler, typisk pa kraft- og

varmeverker, ved hvilken fremgangsmade

a) diverse materialelag fremfores fra en
forradsbeholdning, s& lagene kommer til at ligge oven
pad hinanden i den enskede lagopbygning alternativt
fremferes som et laminat,

b} at sidekanterne pd den frembragte materialebane,
bestaende af flere lag, under den videre fremfering
bukkes indover en af materialebanens sider,
fortrinsvis p& oversiden, til dannelse af flange
forstazrkninger,

c) at de ombukkede sidekanter fastgeres til den evrige
del af materialebanen, f.eks. ved syning, heftning,
svejsning eller limning,

d) at der frembringes bolthuller i de ombukkede
sidekanter, og

e) at materialebanen overskares i den egnskede langde.

Yderligere omhandler opfindelsen et anleg til
frembringelse af kompensatormateriale af en fleksibel
materialebane bestdende af mindst to materialelag, f.eks.
termisk isolerende materiale, gastet membran,
dekmateriale coated med en elastomer til brug ved
fremstilling af kompensatorer, f.eks. til kraft- og

varemarker, hvilket anlaeg omfatter

en station for diverse materialer, hvorfra materialerne
fremfores, si de kommer til at ligge ovenpd hinanden i
den onskede lagopbygning alternativt fremferes som et

laminat

sidestyr udformet sa disse ved fremforing af
materialebanerne ombukker sidekanterne indover en af
materialebanens sider, fortrinsvis pd oversiden, til

dannelse af flangeforsterkninger
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midler til fastgerelse af de ombukkede sidekanter med
materialebanen, f.eks. i form af symaskiner,

haftemaskiner, svejse- eller limstationer,
evt. stationer til lokning af bolthuller i sidekanterne,
en fremtreksstation til fremtrazkning af materialet,

og evt. en station til opsamling og evt. tillige pakning

af det fzrdige materiale.

Med fremgangsmaden og anlagget kan der produceres det
ferdige kompensatormateriale eller vagmateriale til brug
ved fremstilling af en kompensator, hvorved
fremstillingen af en kompensator forenkles betydeligt.
Fremstillingen kan gores betydelig hurtigere og der opnés
desuden et mere ensartet produkt og dermed bedre og mere
ensartet kvalitet. Kendes bolthullernes placering pa
forhand, kan disse yderligere laves samtidig med
producering af kompensatormaterialet.

Arbejdsmiljemessigt er opfindelsen ligeledes en fordel,
idet medarbejderne ikke i sd hej grad som ved de manuelle
processer udsattes for fiberstov afgivet ved bade
udstansning af huller og handteringskontakt med f.eks.
glasvavenes fibre, som kradser og irriterer huden samt

kan give luftsvejsforstyrrelser.

For fremstilling af kompensatormaterialet i forskellige
bredder er anlegget udformet sdledes, at sidestyr ogq
kantfastgerelsesmidlerne er indstillelige i tvar-
retningen, dvs. de kan indstilles til den aktuelle bredde

af kompensatormaterialet.



10

15

20

25

30

35

DK 173006 B1

Ved indferingsenden fores de enkelte materialelag over en
tvergaende feoringsstang med et kontaktorgan arrangeret i
forbindelse med en mikroswitch, saledes at anlagget

stopper, safremt et materialelag sprenger eller slipper.

De enkelte materialelag kan naturligvis fremfores
individuelt, men det er fundet hensigtsmessigt at
fremfore de sammenlagte lag som en enhed, hvortil der ved
anlaggets afleveringsende er arrangeret to i
lengderetningen forskydelige tvarsiddende kabebjzlker. De
enkelte materialelag feres indledningsvis ind mellem
kebebjelkerne, der bringes til at klemme sammen om
materialet. Bjelkerne feres derefter frem i materialets
fremferingsretning trakkende materialet med sig.
Kebebjelkerne 1lesnes, dvs. feores fra hinanden, og
returnerer til udgangsstillingen, hvorefter de pad ny
lukkes sammen omkring materialebanen, der pa denne made

fremfeores intimitterende.

Efter kzbebjelkerne fremfores materialet f.eks. ved hjzlp

af friktionsvalser.

For at stabilisere de enkelte materialelag i en plan
tilstand mellem sidestyrene under fremferingen belastes
materialebanen med hjul eller valser, fortrinsvis ophangt
i vegtarme. Disse holder materialet ned mod
fremforingsunderlaget og hindre materialet i at folde og

krelle sig.

For registrering af 1langden af det producerede
kompensatormateriale er anlagget forsynet med et
malehjul. Hele anlazgget er hensigtsmaessigt
computerstyret, og madlehjulet er tilsluttet computeren.

Lokkevaerktejet omfatter en bgjle, der ved materialebanens

sider sidder ind over materialebanen. Pa den underste del



10

15

20

25

30

35

DK 173006 B1

af bejlen er der et modhold, som materialebanen feres
henover. I bejlens overste del er der arrangeret et
lokkevaerktej, fortrinsvis pneumatisk drevet. Ved at styre
lokkevarkteojet ved hjalp af computeren bliver det muligt
at lokke bolthullerne p& enkel vis, da man kan springe
opmalingen af disse over. Dette medferer en markant
reducering af produktionstiden idet 30-40% heraf ved den
traditionelle fremstilling medgdr til opmdling af
bolthullerne. Den sidevaerts placering af bolthullerne
fastlagges ved at forskyde lokkevarktejet i sideverts
retning, og afstanden i l@ngderetningen kan styres ved

hjelp af malehjulet.

Opfindelsen omfatter desuden en fremgangsmade til
fremstilling af en kompensator af det ved fremgangsmiden
ifglge krav 1 frembragte Xkompensatormateriale ved, at
dette opfoldes til den onskede form af kompensatoren, at
kompensatormaterialet overskares i1 den gnskede lzngde og
at enderne af kompensatormaterialet fastgeres indbyrdes.

Ved en videreudvikling af opfindelsen omfatter anlagget
en indretning for opfoldning af materialet til den
enskede form for en given kompensator samt varktejer til
mindst sammenfgining af enderne af det inderste lag samt
enderne af det yderste 1lag, idet materialebanen pa
forhand er overskdret i den enskede langde.

Der kan her vare tale om det tilfalde, hvor bolthullerne
er lokket eller stanset i materiale, hvorved
kompensatoren er ferdig efter omfoldningen og
sammenfejning af enderne pad materialebanerne. Eller det
kan dreje sig om det tilfalde, hvor der ikke er lavet
bolthuller i materialet.

Ved en anden videreudvikling omfatter anlzgget en maskine
til fremstilling af bolthuller i materialet. Denne
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maskine omfatter et bord med indbyrdes forskydelige
fastholdelsesmidler til fastholdelse af en strakning af
materialebanen og langs bordet bevaegeligt indrettede
midler med lokkevarktejer til lokning af hullerne i
materialebanen, idet lokkevarktegjerne samtidig er
indrettet justerbare i tvarretningen.

I  henhold til krav 15 omfatter opfindelsen et
kompensatormateriale frembragt ved fremgangsmaden ifelge

krav 1 eller pd anlagget ifelge krav 3-12 eller 14,

Sluttelig omfatter opfindelsen en kompensator frembragt
ved fremgangsmaden ifolge krav 2 eller pa anlzgget ifolge
krav 13.

Figurforklaring
Opfindelsen skal 1 det felgende forklares narmere under
henvisning til medfelgende tegning. P& tegningen viser:

fig. 1, et anleg til fremstilling af kompensatormateriale

til kompensatorer set direkte fra siden,
fig. 2, anlagget ifelge fig. 1, set direkte ovenfra,

fig. 3, et anleg til frembringelse af huller i
kompensatormateriale til kompensatorer, set direkte fra

siden,
fig. 4, anlagget i fig. 3 set direkte ovenfra, og
fig. 5, anlazgget i fig. 3 set direkte fra den ene ende.

Beskrivelse af udfdrelseseksemplet

Langst til venstre pd tegningens fig. 1 og 2 er der vist
en reol 1 for europaller 2, hvorpa der i foldet stand er
stablet materialelag til brug for fremstilling af
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kompensatormaterialet. I det viste tilfazlde er der fire
stabler 3a-d. I reolen ved stablernes overkant er der
valser 4a-h, hvorover materialelagene kan afrulles. Som
det fremgir fores banen fra den nederste venstre stabel

op mellem de to everste via valser 4q,4f og 4b,dc.

Ud over reolen findes et stativ 5 for to materialeruller
6a,b. Rullerne sidder ind over en dorn 7, der stikker ud
fra en bazresejle 8. Over materialerullerne 6a,6b sidder
der tre styrevalser B9a,b,c hvor materialelagene fra

stablerne 3a,3b,3d er fort over.

P4 forenden af maskinen 10 er der en rakke valser 11,
hvor de respektive materialelag fedes ind 1 maskinen.
Materialelagene fores sammen imellem et valéepar 12, hvor
den nederste valse er fast, mens den everste er justerbar
for tilpasning til tykkelsen af de sammenfgrte
materialelag. For at holde de enkelte materialelag sammen
er der en belastningsvalse 13, der kan svinges ned og med
sin vagt holde materialelagene sammenpresset. Herefter
kommer der to sidestyr 14a,14b, der dels folder en
sidestrimmel af den sadledes frembragte materialebane ind
over dens overside og dels styrer materialebanen 1
sidevarts retning. De ombukkede sidestrimmel
(flangeforsterkninger) danner flanger 1 den ferdige
kompensator. Belastningsvalsen 13 er i kontakt med
materialebanen umiddelbart feor sidestyrene for at undga
opbulninger, som ellers kunne forstyrre passagen ind i

sidestyrene.

Alternativt til ovennavnte kan de enkelte materialelag
forud vere lamineret sammen til en materialebane, der

feres frem til sidestyrene for ombukning af sidekanterne.

Efter sidestyrene kommer der i hver side en i og for sig

kendt symaskine 15a,b til sammensyning af de individuelle
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materialelag i materialebanen ved dennes kant.
Symaskinerne er anbragt i kulissestyr, sa de kan justeres
i tverretningen for tilpasning efter materialebanens
bredde.

For fremtrazkning af materialebanen 16 er der efter
symaskinerne arrangeret en kabebj®lke 17, der drives
reciprokerende af to luftcylindre 18. Den underste bjalke
i kabebjalken er fast, mens den everste 17a betjenes af
en luftcylinder 19. Til fremfeoring af materialebanen
umiddelbart efter kabebjelken er der arrangeret et par
friktionsruller 20a,b, hvor materialebanen passerer ind
imellem. Den overste rulle 20a kan haves og sankes ved

hjalp af en luftcylinder 21 i hver side.

Efter maskinen fgres den ferdige materialebane til en
pakkeenhed 22. Denne bestar af en portal 23, hvori der
kan anbringes en stor kasse 24 for materialet. Foroven 1
den ende, der vender mod maskinen 1, sidder der en valse

25, hvor materialebanen er fort op over.

Mellem de to overste sidebjalker 26 i portalen er der
korbart lejret en travers 27, der bzrer to ovenover
hinanden anbragte friktionsvalser 28a,b hvor
materialebanen forlegber ind imellem. Traversen 27 trakkes
af en elmotor 28 over et kadetrak i hver side frem og
tilbage i portalen. Herunder nedfoldes materialet i den i
portalen anbragte kasse. Det saledes fremstillede
materiale kan s& transporteres videre i produktionen. Det
forstds, at kassen 24 som sadan ikke nedvendigvis behgver
at vaere en kasse. Det kan vare et stel eller blot en
palle, safremt materiale er tilstrazkkeligt veltesikret.

Maskinen 10 kan tillige vare forsynet med
lokkeindretninger 30 til 1lokning af bolthuller i den
sammenlagte kant pd materialebanen. Lokkeindretningen 30
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har udskiftelig lokkevarktejer for lokning af huller med
den eonskede diameter. Afstanden mellem hullerne Xan
styres med kabebjalkens slaglangde eller ved at

lokkeverktejet arrangeres aksialt forskydeligt,. For
indstilling af lokkevarktejet til den aktuelle bredde af
materialebanen, er dette arrangeret sidevarts

forskydeligt pd maskinen.

Maskinen vist pé& tegningens fig, 3-5 er beregnet til
lokning af huller i kantregionerne p4 en materialebane.
Der kan vere forskellige arsager til, at man ikke ensker
at foretage en lokning af huller under fremstillingen af
materialebanen. Det kan f.eks. dreje sig om en form for
standardbredde af en materialebane, hvor boltafstanden
forste kendes, ndr den aktuelle kompensator skal

fremstilles.

Maskinen er wudformet som et 1langt bord 31, hvor
materialebanen legges pa. - For fastholdelse af
materialebanen i den ene ende er der ved bordets heijre
ende arrangeret en 1lAsebjzlke 32, der samvirker med
bordet til fastlasning af materialebanen.

P4 bordets sidevanger 33 er der i hver side arrangeret en
vogn 34, der barer en tvargiende kabebjaelke 35 til
fastholdelse af den modsatte ende af materialbanen.
Vognen trakkes ved hjelp af tandremme eller kadetrak.

Yderligere er der pad bordets sidevanger 33 arrangeret en
ekstra vogn 36, hvorpd der i hver side er arrangeret et
lokkeverktej 37. Dette varktej er arrangeret forskydeligt
ved, at enden af bejlen 38 med et skydebeslag er
fastgjort til en tvergaende bjelke 39. Ved
intermitterende fremfering af vognen langs bordet, kan
bolthullerne 1lokkes, idet skridtafstanden pa vognen er
afpasset efter den enskede afstand mellem bolthullerne.
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Til at holde materialebanen udspandt, hvor lokningen
foregar, er vognen forsynet med en opadhvalvet plade 40,

hvor materialebanen passerer henover.

Det forstas, at denne maskinen, hvis ensket kan
arrangeres 1 forlangelse af produktionsanlagget vist i
fig. 1 og 2. Yderligere forstads det, at maskinen kan
videreudvikles til at opfolde materialebanen til en
kompensator. Dette kan f.eks. ggres ved arrangering af

gribere og ledevalser,
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Patentkrav:

1. Fremgangsmdde til fremstilling af kompensatormateriale
af en fleksibel materialebane bestdende af flere 1lag,
f.eks. termisk isolerende materiale, gastet membran,
dekmateriale coated med en elastomer til brug ved
fremstilling af kompensatorer til reggaskanaler, typisk
pd kraft- og varmevarker, ved hvilken fremgangsmide

a) diverse materialelag fremfores fra en
forradsbeholdning, s& lagene kommer til at ligge oven
péd hinanden i den onskede lagopbygning og evt.
sammenlamineres,

b) at sidekanterne pd den frembragte materialebane under
den videre fremfering bukkes indover en af
materialebanens sider, fortrinsvis p& oversiden, til
dannelse af flangeforstarkninger,

c) at de ombukkede sidekanter fastgeres til den ovrige
del af materialebanen, f.eks. ved syning, haftning,
svejsning eller limning,

d) at der frembringes bolthuller i de ombukkede
sidekanter, og

e) at materialebanen overskares i den enskede langde.

2. Fremgangsmadde til fremstilling af en kompensator af
det ved fremgangsmdden ifelge krav 1 frembragte
kompensatormateriale ved, at dette opfoldes til den
enskede form af kompensatorer, at kompensatormaterialet
overskezres i den enskede langde, og at enderne af
kompensatormaterialet fastgeres indbyrdes.

3. Anl®g til frembringelse af kompensatormateriale af en
fleksibel materialebane bestiende af mindst to lag,
f.eks. termisk isolerende materiale, gastat membran,

dekmateriale coated med en elastomer til brug ved
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fremstilling af kompensatorer, f.eks. til kraft- og

varmevarker, hvilket anlag omfatter

en station for diverse materialer, hvorfra materialerne
fremfores, sd de kommer til at ligge ovenp3d hinanden i
den gnskede lagopbygning og evt. sammenlamineres,

sidestyr udformet sa disse ved fremfering af materiale-
banen ombukker sidekanterne indover en af materialebanens
sider, fortrinsvis pa oversiden, til dannelse af

flangeforsterkninger,

midler til fastgerelse af de ombukkede sidekanter med
materialebanen, f.eks. i form af symaskiner,
heftemaskiner, svejse- eller limstationer,

evt, stationer til lokning af bolthuller i sidekanterne,
en fremtraksstation til fremtrazkning af materialet,

og evt. en station til opsamling og evt. tillige pakning
af det fardige materiale.

4. Anleg ifelge krav 3, k ende tegnet ved, at

det er udformet saledes, at sidestyr og
kantfastgerelsesmidlerne er indstillelige i tverretningen
for indstillelse til den aktuelle bredde af

kompensatormaterialet.

5. Anleg ifolge krav 3, Xk ende t e gn et ved, at
materialelagene ved indferingsenden enkelt§is fores over
en tvargiende foringsstang med en sensor og tilhgrende
kontrolenhed arrangeret i forbindelse med en mikroswitch,
sdledes at anlagget stopper, safremt et materialelag

spranger eller slipper op.
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6. Anlaqg ifelge krav 3, kX ende t e gnet ved, at
fremtreksstationen er udformet til fremforing af de

sammenlagte lag som en enhed.

7. Anlzg ifoelge krav 6, k end e t e g ne t ved, at
fremferingsmidlerne udgeres af i lengderetningen
forskydelige tversiddende kzbebjalker arrangeret ved
anlaggets afleveringsende.

B. Anlag ifelge krav7, k endet egnet ved, at det
yderligere omfatter friktionsvalser til fremforing af

materialet, fortrinsvis efter kzbebjalkerne.

9. Anleg ifolge krav 3, kende t e gnet ved, at

det omfatter glattehjul eller -valser, fortrinsvis
ophangt i vagtarme og i det mindste arrangeret mellem
sidestyrene og i anleg med materialets overside for at
holde dette plant.

10. Anl®g ifelge krav 3, k ende t e gne t ved, at
lokkevarktojet er arrangeret forskydelig i
sidevertsretning for tilpasning til bredden af den
aktuelle materialebane.

11. Anla®g ifelge krav 3 eller 10, Xk end e t e gnet
ved, at lokkevarktejet omfatter en bejle, der ved
materialebanens sider sidder ind over materialebanen, og
hvor der pd den underste del af bgjlen er et modhold, som
materialebanen feres henover, og at der i bejlens everste
del er arrangeret et lokkevarktej, fortrinsvis pneumatisk

drevet.

12. Anlag ifelge krav 3, k ende t e gn e t ved, at
det omfatter mindste en maleanordning, f.eks. et malehjul
indrettet til registrering af materialebanens langde og
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tilsluttet en styreenhed, fortrinsvis omfattende en
computer, hvortil materialebanens fremfegringsmidler
ligeledes er tilsluttet, og hvor styreenheden er
indrettet, s& materialebanen fremfgres i skridt der
modsvarer den onskede afstand mellem bolthullerne,
ligesom lokkevarktejet er tilsuttet styreenheden for

frembringelse af hullerne.

13. Anlag ifelge krav 3, Xk ende t e gn et ved, at
det yderligere omfatter en indretning til overklipning
eller -skering af materialebanen i en ensket langde for
fremstilling af en given kompensator, en indretning for
opfoldning af materialet til den onskede form for den
givne kompensator samt varktejer, f.eks. hafte-, sy—,
lime- eller svejsevarktogjer til mindst sammenfojning af
enderne af det inderste lag samt enderne af det yderste

lag.

14. Anlzg ifolge krav 3, k end et e gn e t ved, det
desuden omfatter et bord med indbyrdes forskydelige
fastholdelsesmidler til fastholdelse af en strakning af
materialebanen og langs bordet bevageligt indrettede
midler med lokkevarktojer til lokning af hullerne i
materialebanen, idet lokkevarktejerne samtidig er

indrettet justerbare i tvarretningen.

15. Kompensatormateriale frembragt ved fremgangsmiden
ifelge krav 1 eller pa anlagget ifelge krav 3-12 eller
14.

16. Kompensator frembragt ved fremgangsmidden ifelge krav

2 eller p& anlagget ifglge krav 13.
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