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Beskrivelse

Opfindelsen angar et h@rehjeelpeapparat med en antenneindretning. Antenneind-
retningen er indrettet til at modtage og/eller udsende elektromagnetiske balger
med en forudbestemt balgeleengde lambda. Antenneindretningen har en energi-
koblingsindretning, som er indrettet til at tilf@re eller udtage elektrisk energi til eller

fra antenneindretningen.

Harehjaelpeapparater er baerbare hareindretninger, som tjener til forsyningen af
tungt herende. For at medekomme de mange individuelle behov stilles der for-
skellige konstruktioner af harehjeelpeapparater, sasom bag-eret-hareapparater
(HdO), herehjeelpeapparater med ekstern telefon (RIC; receiver i the canal) og I-
gret-hereapparater (1dO), f.eks. ogsa Concha-hareapparater eller kanal-hareap-
parater (ITE, CIC), til disposition. De eksempelvis anferte h@rehjeelpeapparater
beeres pa det ydre are eller | gregangen. Derudover star der pa markedet imid-
lertid ogsa knogleledningsharehjeelp, implanterbare eller vibrotaktile harehjeelp til
radighed. Derved sker stimuleringen af den beskadigede harelse enten mekanisk

eller elektrisk.

Harehjeelpeapparater har principielt som veaesentlige komponenter en indgangs-
omformer, en forsteerker og en udgangsomformer. Indgangsomformeren er | reg-
len en akusto-elektrisk omformer, f.eks. en mikrofon, og/eller en elektromagnetisk
modtager, f.eks. en induktionsspole. Udgangsomformeren er for det meste reali-
seret som elektroakustisk omformer, f.eks. miniaturehgjttaler eller som elek-
tromekanisk omformer, f.eks. knogleledningstelefon. Forstaerkeren er traditionelt

Integreret | signalforarbejdningsindretningen.

Tidligere blev harehjeelpeapparater ofte betragtet som enkeltsystemer, som mo-
dificerer akustiske signaler, som modtages ved hjeelp af mikrofoner, og videregi-
ver dem forsteerket. Magnetisk induktive radiosystemer har sammenfattet disse
enkeltsystemer til et samlesystem, som ud over binaural kobling af harehjaelpe-
apparaterne ogsa tillader den tradl@se tilslutning til eksterne komponenter, sa-

som mobilapparater, multimedieenheder eller programmeringsapparater. Under
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alle omsteendigheder fungerer denne tilslutning kun via en mellem- eller relaesta-
tion, som omseetter den 2,4 GHz-fiernfelt-tilslutning til de magnetisk induktive
neerfeltsystemer. Denne relaestation skal derved altid befinde sig | neerheden af
harehjeelpeapparatbaereren, da det magnetiske systems reekkevidde | neerfeltet

er kraftigt begreenset.

Den direkte tilslutning 1 2,4 GHz-fijernfeltet var | lang tid begraenset som felge af
stremforbruget og starrelsen af sadanne systemer. Moderne chipsystemer har
imidlertid i mellemtiden opnaet et stremforbrug, som tillader en indsaetning i ha-
rehjeelpeapparatet. Chipsystemernes felsomhed stiller imidlertid endnu hajere

krav til antennedesignet.

Pa grund af frirumsbwalgelaengden lambda pa mere end 10 cm i dette omrade og
harehjeelpeapparatets elektriske lille volumen kan et standardantennedesign ikke
anvendes uden videre. Antenner | herehjeelpeapparater er derfor individuelle,

Ikke-moduleere lasninger, som skal tilpasses specielt til harehjeelpeapparatet.

| US 7.593.538 B2 beskrives en antenne, som ved hjeelp af en fleksibel PCB
danner en enkelt- eller flerlaget rammeantenne og tilsluttes h@areapparatets ho-

vedlederplade.

US 7.450.0/8 B2 beskriver ligeledes en rammeantenne, som dannes ved hjeelp

af en enkellaget ledersligife.

| EP 2458675 A2 beskrives en antenne, som udnytter h@areapparatets sideflader
ved hjeelp af fleksible lederplader (PCB) til at fremstille symmetriske eller asym-
metriske antennestrukturer. Begge sideflader betragtes 1 princippet uafthaengigt
af hinanden og er kun forbundet galvanisk med hinanden ved hjeelp af antenne-
indlaesningen pa hovedlederpladen. US 2007/0080889 A1 beskriver ligeledes en
rammeantenne. Rammeantenner har en stor rammeflade med pladsbehov | hu-

set og skal derfor designes pa ny til hvert nyt hereapparat. Derudover udviser
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denne antenne en stor Indflydelse som falge af neerliggende metalliske gen-
stande eller hovedet, hvilket ved 2, 4 GHz bevirker bade en irritation af antennen

og et foraget tab.

Ogsa antenner med parasitere elementer har et stort fladebehov og er derfor

Ikke fleksibelt at integrere | et hus.

Formalet med opfindelsen er derfor at tilvejebringe en antenneindretning til et
harehjeelpeapparat, hvor denne antenneindretning tillader en fleksibel anven-

delse | herehjeelpeapparater.

Dette opnas ved hjeelp af et harehjeelpeapparat ifelge krav 1.

Harehjeelpeapparatet ifelge opfindelsen angar et harehjeelpeapparat med en an-
tenneindretning, hvorved antenneindretningen er indrettet til at modtage og/eller
udsende elektromagnetiske balger med en forudbestemt balgeleengde lambda.
Antenneindretningen har en energikoblingsindretning, som er indrettet til at tilfare
antenneindretningen elektrisk energi eller flerne den herfra. Derudover har an-
tenneindretningen en farste leder og en anden leder, som star i energiudveksling
med energikoblingsindretningen. Den farste og den anden leder straekker sig fra
energikoblingsindretningen ud | forskellige retninger og er anbragt 1 en lille af-
stand fra en tredje leder. | en forudbestemt afstand fra energikoblingsindretnin-
gen er der anbragt en farste ohmsk forbindelse imellem den ferste leder og den
tredje leder samt en anden ohmsk forbindelse imellem den anden og den tredje
leder. Herved skal der som afstand forstas leengden af en bane imellem energi-
koblingsindretningen og en ohmske forbindelse langs den farste henholdsvis an-

den og/eller den tredje leder.

Antenneindretningen danner en foldet dipol, som danner en lukket elektrisk for-
bindelse fra energikoblingsindretningen via den ferste leder, den ferste ohmske
forbindelse, den tredje leder, den anden ohmske forbindelse og den anden leder

til energikoblingsindretningen. Den farste og den tredje leder henholdsvis anden
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og tredje leder streekker sig farst | forskellige retninger ud fra energikoblingsind-
retningen. | en mulig udferelsesform forlaber ogsa en del af den ferste leder og
den anden leder i det videre forlab pa ny i alt vaesentligt parallelt med hinanden.
Den foldede dipol ifelge opfindelsen adskiller sig fra en rammeantenne ved den
mindre omsluttede flade, hvorfor den foldede dipol pa fordelagtig made har et lille
pladsbehov og er mere enkel at anbringe | harehjeelpeapparatet. | fornold til en
monopol eller dipol har den foldede dipol en tydeligt h@jere fodpunktsmodstand
ved energikoblingsindretningen. Derved kan antennens |1 forvejen meget lave fod-
punktsimpedans, som skyldes naerneden til hovedet, modvirkes. Derudover @ges
med virkningen pa fodpunktet forholdet imellem stralings- og tabsydelsen og der-
med antennens stralingseffektivitet. Ifalge opfindelsen er den lille afstand imellem
den ferste leder og den tredje leder samt imellem den anden leder og den tredje

leder mindre end 0,05 gange lambda.

Som felge af denne lille afstand er pa fordelagtig made antenneindretningens
pladsbehov seerligt lille, og som falge af den | forhold til balgeleengden lille veerdl
og den lille indesluttede flade @ges fodpunktsmodstanden, hvilket pa fordelagtig
made farer til en agning af virkningsandelen ved fodpunktet og dermed forholdet
fra antennens stralings- og tabsydelse og stralingseffektivitet. If@lge opfindelsen
har den ohmske forbindelses forudbestemte afstand fra energikoblingsindretnin-
gen en leengde i omradet imellem lambda delt med to og lambda delt med otte.
Derved har afstanden pa foretrukken made en leengde fra i det vaesentlige lamb-

da delt med fire.

Til en strakt foldet dipol i det frie rum er stralingseffektiviteten ved en leengde af
den frie antenne fra et fodpunkt med energikoblingsindretningen pa lambda delt
med fire altsa en fjerdedel af den udstralende eller modtagende balgeleengdes
balgeleengde ideel. Ved hjeelp af omgivelsernes pavirkninger og den geometri,
hvorl antenneindretningen er anbragt afvigende fra et plan, kan disse afstande
afvige fra den ideelle veerdi. Iseer ledernes anbringelse og afstande samt beere-
materialet pavirker udbredelseshastigheden og dermed den elektromagnetiske

balges effektive leengde, saledes at en effektiv leengde pa lambda delt med fire
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tydeligt kan afvige fra en tilsvarende veerdi for en fri balge | rummet. Ved en an-
tenneindretning Ifalge opfindelsen er denne afstand forudbestemt ved hjeelp af
geometrien og den ohmske forbindelse anbragt inden for denne afstand. Den
ohmske forbindelse kan veaere givet ved hjeelp af en bajning, | hvilken den farste
henholdsvis den anden leder gar over i den tredje leder, eller ganske enkelt ved
hjeelp af en ledende forbindelse imellem den ferste og den tredje leder henholds-
vis den anden og den tredje leder. | sidste tilfeelde kan pa fordelagtig made en
antenneindretning efterfalgende tilpasses forskellige husformer henholdsvis af-
stemmes hermed, idet den ledende forbindelse farst anbringes efterfalgende,
f.eks. ved hjeelp af et loddepunkt. Saledes kan pa fordelagtig made en antenne

anvendes til forskellige harehjeelpeindretninger under optimale betingelser.

| en mulig udferelsesform for herehjaelpeapparatet ifalge opfindelsen har anten-
neindretningen en fijerde leder. Den fjerde leder er anbragt 1 en lille afstand fra
den forste leder og den anden leder og/eller den tredje leder. Som lille afstand
kan der i henseende til opfindelsen som allerede naevnt betragtes en afstand pa
0,05 gange bwalgeleengden lambda. | den forudbestemte afstand er der, som tid-
ligere allerede beskrevet | forbindelse med den tredje leder, anbragt en ohmsk
forbindelse fra energikoblingsindretningen imellem den farste leder og den fjerde

leder samt imellem den anden og den fjerde leder.

En yderligere fierde leder muligger pa fordelagtig made, at antenneindretningens
elektromagnetiske egenskaber kan aendres ved hjeelp af en yderligere parameter
uden f.eks. at @ge den forudbestemte afstand, og saledes under pa forhand givne

betingelser kan antenneindretningen tilpasses herehjeelpeapparatet.

| en udferelsesform for harehjeelpeapparatet ifelge opfindelsen har antenneind-
retningen et symmetriplan, som forl@ber igennem energikoblingsindretningen.
Derved er det iseer teenkeligt, at antenneindretningens symmetriplan ved en bae-
ring af herehjeelpeapparatet under anvendelsen er | alt veesentligt parallelt med

et symmetriplan pa en harehjeelpeapparatbeerers hoved.
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En sadan symmetri i forhold til hovedet pa en harehjeelpeapparatbaerer muliggar
pa fordelagtig made at anbringe et harehjeelpeapparat pa begge sider af hovedet,
uden at antenneindretningens egenskaber eendres som falge af hovedets pavirk-
ning. Det er derfor muligt med antenneindretningen ifalge opfindelsen at anvende

et herehjeelpeapparat til begge sider af hovedet.

Harehjaelpeapparatet har et strukturelement, hvorved antenneindretningen er en
del af strukturelementet. Et strukturelement | henseende til opfindelsen er derved
et herehjeelpeapparathus eller en rammekonstruktion, som harehjeelpeappara-

tets forskellige elementer beerer og er anbragt og fastgjort 1 det indre af harehjael-

peapparatets hus.

Ved et harehjeelpeapparat ifalge opfindelsen kan saledes antenneindretningens

farste, anden og tredje og/eller fierde leder vaere anbragt pa strukturelementet

eller ogsa veere integrerede bestanddele.

Pa fordelagtig made er antenneindretningen derved fikseret og beskyttet i sin
placering pa herehjeelpeapparatets komponenter, saledes at harehjeelpeappara-

tets bestemte og konstante elektromagnetiske egenskaber sikres.

| en teenkelig udferelsesform for harehjeelpeapparatet ifalge opfindelsen er den

farste, anden og tredje leder tildannet ved struktureringen af en ledende flade pa

strukturelementet.

Pa fordelagtig made tillader struktureringen af en ledende flade en stor frihed ved
formgivningen og den muligg@r ogsa en individuel formgivning ved fremstillingen,

f.eks. ved anvendelse af en laser til struktureringen.

| en udferelsesform for harehjeelpeapparatet ifalge opfindelsen er antenneindret-

ningen anbragt pa et fleksibelt baereelement.

Et fleksibelt beereelement letter pa fordelagtig made anbringelsen af en antenne-

Indretning | herehjeelpeapparatets hus samt en optimal udnyttelse af pladsen.
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Derudover muligger en antenneindretning pa et fleksibelt baereelement en enkelt

udskiftning heraf.

| en mulig udferelsesform er antenneenergikoblingsindretningen koblet til anten-

neindretningen via en galvanisk kobling.

En galvanisk henholdsvis ohmsk kobling er pa fordelagtig made tildannet plads-

besparende og uden yderligere komponenter.

| en teenkelig udfarelsesform er energikoblingsindretningen koblet kapacitivt til

antenneindretningen.

En kapacitiv tilkkobling abner pa fordelagtig made mulighed for en tilkobling, uden

at der foreligger en direkte mekanisk kontakt. Derved er der mulighed for en mere

enkel montage.

| en mulig udferelsesform er energikoblingsindretningen koblet induktivt til anten-

neindretningen.

En induktiv tilkobling abner pa fordelagtig made ogsa mulighed for en transfor-
mation og dermed en tilpasning til forskellige impedanser ved forskelligt valg af
iInduktivitet.

De ovenfor beskrevne egenskaber, treek og fordele ved opfindelsen samt typen
og maden, hvorpa disse opnas vil fremga tydeligere af den efterfalgende beskri-
velse af udferelseseksempler under henvisning til tegningen, hvor

figur 1 viser en skematisk afbildning af et herehjeelpeapparat ifalge opfindelsen,

figur 2 en skematisk afbildning af en foldet dipol,

figur 3 en afbildning af et harehjeelpeapparat ifelge opfindelsen, set delvis 1 snit,

09



10

15

20

25

30

DK/EP 2932560 T4

figur 4 en afbildning af et harehjeelpeapparat ifalge opfindelsen, set delvis | snit.

Figur 1 viser den principielle opbygning af et harehjaelpeapparat 100 ifalge opfin-
delsen. | et hereapparathus 1 til beering bag aret er der indbygget en eller flere
mikrofoner 2 til optagelse af lyd henholdsvis akustiske signaler fra omgivelsen.
Mikrofonerne 2 er akusto-elektriske omformere 2 til omformningen af lyd til ferste
audiosignaler. En signalbearbejdningsindretning 3, som ligeledes er integreret |
hereapparathuset 1, forarbejder de farste audiosignaler. Signalforarbejdnings-
Indretningens 3 udgangssignal overfares til en hgjttaler henholdsvis haretelefon
4 som afgiver et akustisk signal. Lyden overfares ligeledes via en lydslange, som
er fikseret med en otoplastik | @aregangen, til hereapparatbeererens trommehinde.
Hareapparatets energiforsyning og isaer signalforarbejdningsindretningens 3

energiforsyning foregar via et ligeledes i ha@reapparathuset 1 integreret batteri 5.

Signalforarbejdningsindretningen 3 ifalge opfindelsen er ogsa indrettet til bear-
bejdning af elektromagnetiske balger. Den har hertil en antenneindretning 20 og
midler © til fremstilling og detektion af elektromagnetiske balger og til aftkodning.
Afbilldningen med hensyn til form og placering 1 figur 1 er her kun symbolsk og

beskrives naermere | de efterfalgende figurer.

Figur 2 viser en skematisk afbildning af en foldet dipol, som udger en mulig ud-
ferelsesform for en antenneindretning 20 ifelge opfindelsen. Antenneindretnin-
gen har en ferste leder 21 og en anden leder 22, som streekker sig | modsatte

retninger veek fra en energikoblingsindretning 26.

| den viste udfarelsesform er energikoblingsindretningen 26 en enkel ohmsk for-
bindelse af den farste leder 21 og den anden leder 22 med en elektrisk balgeleder
27. Pa grund af de symmetriske egenskaber ved antenneindretningen og balge-
modstanden pa 240 ohm til en ideel foldet dipol ved fodpunktet, dvs. tilkoblings-
punktet, kan en symmetrisk bandledning eller strimmelleder med identisk balge-
modstand finde anvendelse for at sikre en optimal tilpasning. Hvis kilden eller

saenkningen ved ledningen 27 har en anden balgemodstand eller en asymmetri,
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er der mulighed for en tilpasning ved hjeelp af passende symmetriled, sasom

f.eks. en Balun.

Ud over den viste ohmske tilkobling kan der ogsa som energikoblingsindretninger
teenkes kapacitive eller induktive energikoblingsindretninger, sasom en transfor-
matorspole.

Antenneindretningen 20 har endvidere en tredje leder 23, som er anbragt | en
afstand D fra den ferste leder 21 og den anden leder 22. Afstanden D er her vist
overproportional |1 forhold til den foldede dipols 20 bredde |. Ifalge opfindelsen er
afstanden 0,05 gange den bwelgelaengde hos de elektromagnetiske balger, der
skal udstrales eller modtages. En sadan afstand er i forbindelse med opfindelsen

at betragte som en mindre afstand.

Ved de | forhold til energikoblingsindretningen 26 distale ender eller modsatte
ender pa den farste ledning 21 og den anden ledning 22 er disse forbundet med
den tredje leder 23 via en farste ohmsk forbindelse 24 henholdsvis en anden
ohmsk forbindelse 25. Denne forbindelse kan som vist forega ved, at den farste,
anden og tredje leder er fremstillet ud i ét og gar over i hinanden ved hjeelp af en
bajning som ohmske forbindelser 24, 25. Det er imidlertid ogsa teenkeligt at den
ferste, anden og tredje leder 21, 22, 23 er onmske adskilte ledere eller ledebaner,
som forbindes med hinanden efterfelgende ved hjeelp af en ohmsk forbindelse,
f.eks. en loddebro. Pa denne made er det muligt at bestemme og tilpasse afstan-
den imellem energikoblingsindretningen 26 og de ohmske forbindelser 24, 25 ef-

terfelgende.

| det 1deelle tilfeelde er til en foldet dipol 20 | det frie rum leengden | halvdelen af
den elektromagnetiske balges balgeleengde lambda. Ved hjeelp af de neerlig-
gende ledere, ledernes beeremateriale samt armenes geometriske placering |
rummet kan leengden | og armenes laengde, ved hvilken den foldede dipol 20
opfylder resonansbetingelsen til den frekvens, der skal sendes henholdsvis mod-
tages, afvige betydeligt fra veerdien lambda delt med to for leengden |. Som krite-
rie for resonansbetingelsen kan belgemodstanden ved fodpunktet og/eller en mi-

nimal refleksion af de elektromagnetiske balger ved energikoblingsindretningen
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26 tjene. Veerdien for den totale leengde | kan beveaege sig inden for omradet fra
lambda til lambda delt med fire. Den effektive laengde | udger derved lambda delt
med to, hvorved den geometriske lzengde kan ligge i omradet fra lambda til
lambda delt med fire samt laeengden af en arm i omradet fra lambda delt med to
til lambda delt med otte. Det er imidlertid ogsa teenkeligt, at der anvendes andre
antennemader, og leengden i hvert tilfeelde udger et heltalligt multiplum.

Energikoblingsindretningen 26 er anbragt | midten imellem den farste leder 21 og
den anden leder 22, saledes at ved den ideelle foldede dipol 20 er afstanden
Imellem energikoblingsindretningen 26 og den farste ohmske forbindelse 24 og
de anden ohmske forbindelse 25 en fjerdedel af balgeleengden lambda. Ved en
anden afstand D imellem lederne, anden geometri | placeringen, afvigende fra en
lige udstrakt form og omgivelserne kan en passende leengde | afvige fra denne
veerdi. Saledes er det teenkeligt, at leengden | afviger en tiendedel, en femtedel
eller en fjerdedel fra den ideelle leengde, hvorved antenneindretningen 20 allige-
vel opnar de snskede fordelagtige virkninger if@lge opfindelsen i harehjeelpeap-
paratet. Dette kan iseer veere tilfeeldet 1 den 1 figur 4 viste udfarelsesform for en
antenneindretning 20. | denne udfarelsesform har antenneindretningen en yder-
ligere flerde leder 28, som er anbragt | en lille afstand fra den ferste leder 21 og
den anden leder 22 og den tredje leder 23, hvorved der | den forudbestemte af-
stand fra energikoblingsindretningen er anbragt en yderligere ohmsk forbindelse
Imellem den ferste leder og den flerde leder samt imellem den anden og den

flerde leder.

Afledt fra det viste princip i figur 2 er ogsa yderligere varianter af foldede dipoler
til Indsaetning | h@rehjeelpeapparater ifalge opfindelsen egnet. Ud over en varia-
tion af leengderne | kan fodpunktsimpedansen andres ved hjeelp af bredden af
de parallelt forlebende ferste, anden og tredje ledere. En yderligere mulighed for
at pavirke fodpunktsimpedansen bestar i tilf@jelsen af yderligere parallelle arme.
En foldet dipol med tre arme er synlig |1 figur 4. Herved kan energikoblingsindret-

ningen veere anbragt ved en af de ydre arme eller den midterste arm.
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Tykkelsen af den farste, anden, tredje og fierde leder 21, 22, 23, 28 samt afstan-
den imellem disse er almindeligvis forskellig og tiener som frinedsgrader ved lay-
outet. Integrationen af en trearmet foldet dipol med samme tykkelser og afstande
| et herenhjeelpeapparat er beskrevet | det felgende under henvisning til figur 4.
Yderligere frihnedsgrader fremkommer ved tilfajelsen af yderligere arme eller ogsa

ved en usymmetrisk opretning af antennen.

Figur 3 er en afbildning af et harehjeelpeapparat ifelge opfindelsen, set delvis |
snit. | et harehjaelpeapparat 100 er der anbragt en signalbearbejdningsindretning
3 0og en energikilde 5. Signalbearbejdningsindretningen 3 har som middel 6 til
fremstillingen og detektionen af elektromagnetiske balger og til atkodningen en
sende-modtage-komponent 6, som iIkke er vist i figur 3. Sende-modtage-kompo-
nenten 6 er ved hjeelp af ledningen 27 koblet ohmsk til den ferste leder 21. Den
forste leder 21 er via den ohmske bro 24 forbundet med den tredje leder 23, som
| lllle afstand fra den ferste leder 21 straekker sig veek fra energikoblingsindretnin-

gen 26.

En sammenlignelig placering af den anden leder 22 og den tredje leder 23 befin-

der sig bag signalbearbejdningsindretningen 3 og kan ikke ses 1 figur 3.

Af figur 3 fremgar endvidere den rumlige placering i forhold til h@reapparatet 100.
Signalbearbejdningsindretningen har to ydre overflader, som er rettet i alt vae-
sentligt parallelt ind med ydervaeggene pa herehjeelpeapparats 100 hus 1. Det
viste herehjaelpeapparat 100 er et bag-eret-nerehjeelpeapparat, som under brug
beeres bag det ydre @re (Aurikula) pa hovedet pa baereren af et harehjeelpeappa-
rat. Herved ligger husets 2 ydre vaegge an imod hovedets og det ydre @res side-
vaegge, saledes at bade husets 1 sideveeg og signalbearbejdningsindretningens
3 overflader 31 og 32, straekker sig | alt vaesentligt parallelt med et symmetriplan
| h@rehjeelpeapparatbeererens hoved. | alt vaesentligt vil det her sige, at hovedets
symmetriplan og signalbearbejdningsindretningens overflader 31, 32 f.eks. af-

greenser en vinkel pa mindre end 5 grader eller mindre end 10 grader.
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Som det fremgar af figur 3 er den ferste leder 21 og den parallelt hermed forla-
bende del af den tredje leder 23 anbragt parallelt med signalbearbejdningsindret-
ningens 3 overflade 31 og dermed parallelt med hovedets symmetriplan. Det
samme geelder for den anden leder 22 og den del af lederen 23, som er anbragt
pa signalbearbejdningsindretningens 3 overflade 32. Placeringen af den farste
leder 21, den anden leder 22, den tredje leder 23, signalbearbejdningsindretnin-
gen 3 og energikoblingsindretningen 26 er ogsa symmetrisk med et plan, som
streekker sig | midten imellem og parallelt med signalbearbejdningsindretningens
3 overflader 31, 32. Ud fra denne indre symmetri og placeringen af h@reapparatet
100 i et plan parallelt med symmetriplanet i hovedet pa beaereren falger den
kendsgerning, at hereapparatet 100 pa fordelagtig made valgfrit kan anbringes
pa begge harehjeelpeapparatbaererens arer i et anvendelsestilfeelde, uden at an-
tenneindretningens sende- henholdsvis modtageegenskaber (bortset fra spej-
ing) eéendrer sig. Et hareapparat 100 ifalge opfindelsen kan altsa baeres ensartet

pa det venstre og det hajre are.

Herved er det teenkeligt, at den ferste leder 21 samt den anden leder 22 og den
parallelt hermed forlebende del af den tredje leder 23 kun er anbragt | det vee-
sentlige | et plan parallelt med hovedets symmetriplan, men f.eks. falger et knaek
eller en krumning pa signalbearbejdningsindretningens overflader 31, 32, uden

at opretningen parallelt med symmetriplanet i1 princippet forlades.

Figur 4 viser en yderligere udferelsesform for et harehjeelpeapparat 100 ifglge

opfindelsen. Samme henvisningstal henviser her til samme dele som | figur 3.

Det | figur 4 viste adskiller sig fra det | figur 3 viste ved en anden udferelsesform
for antenneindretningen 20. Ud over den farste leder 21, den anden leder 22 og
den tredje leder 23 har antenneindretningen 20 en fjerde leder 28, som er anbragt
parallelt med den farste leder 21 og den anden leder 22 pa en i forhold til lederen
23 over for beliggende side af lederne 21, 22. Afstanden imellem den ferste leder
21 og den tredje leder 23 er den samme som imellem den ferste leder 21 og den

flerde leder 28. | en anden udfarelsesform kan afstandene dog veere forskellige
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sa leenge afstanden i opfindelsens henseende er en lille afstand, som det allerede

er blevet beskrevet.

Antenneindretningerne 20 kan |1 forskellige udferelsesformer veere fremstillet for-
skellige. De i figur 3 og figur 4 viste eksempler baserer sig pa en implementering
af trykte antenner med fleksibelt baeresubstrat. | princippet er implementeringen

ogsa mulig pa et stift substrat.

Derudover kan en antennestruktur anbringes direkte pa huset henholdsvis ram-
men i hereapparatet. Dette kan f.eks. veere tilfeeldet safremt et laser-aktiveret
substrat (Moulded Injection Device, MID) kommer | brug. Herved indlejres leden-
de elementer, som f.eks. den f@rste, anden, tredje og fljerde leder 21, 22, 23, 28
| et sprojtestebemateriale. Det er imidlertid ogsa teenkeligt, at en ledende film
eller et ledende lag anbringes pa en ramme eller en inderveeg i huset 1 og derpa
struktureres i den beskrevne form. Filmen kan ved udskillelse pasprojtes, padam-
pes, pakleebes eller paferes pa anden made. Til struktureringen kan der anven-
des kemiske metoder, sasom eetsning og fotolitografi, mekaniske metoder, sa-

som fraesning, eller ogsa fysiske processer, sasom fordampning med en laser.

Selv om opfindelsen er blevet beskrevet | detaljer ved hjeelp af et foretrukken
udferelseseksempel er den ikke begraenset til dette eksempel. Der kan foretages
mange afvigelser, uden at man herved afviger fra opfindelsens ide og beskyttel-

sesomfang.
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Patentkrav
1. Herehjeelpeapparat med
en antenneindretning (20),
hvilken antenneindretning (20) er indrettet til at modtage og/eller udsende elek-
tromagnetiske balger med en forudbestemt balgeleengde lambda, og hvilken an-
tenneindretning (20) omfatter:
en energikoblingsindretning (26) der er indrettet til at tilf@je eller flerne
elektrisk energi fra antenneindretningen (20);
kendetegnet ved, at
harehjeelpeapparatet yderligere omfatter:
et hereapparathus (1) til at beere bag eret,
mindst en mikrofon (2) der er integreret | h@reapparathuset (1)
til optagelse af lyd fra omgivelserne og konvertering til ferste
audiosignaler,
en signalbehandlingsindretning (3) der er integreret | h@reappa-
rathuset (1) til behandling af de ferste audiosignaler,
en hgjttaler (4) til udsendelse af et akustisk signal, hvortil der
sendes et udgangssignal fra signalbehandlingsindretningen (3),
OQ
et batteri (5) der er integreret | hereapparathuset (1) til energi-
forsyning af h@rehjeelpeapparatet, og
at antenneindretningen (20) yderligere omfatter:
en forste leder (21) og en anden leder (22) der udveksler energl
med energikoblingsindretningen (26), og streekker sig veek fra
energikoblingsindretningen (26) 1 forskellige retninger og er an-
bragt i en afstand pa mindre end 0,05 gange lambda fra en
tredje leder (23),
en farste ohmsk forbindelse (24) er anbragt mellem den ferste
leder (21) og den tredje leder (23), 0og en anden ohmsk forbin-
delse (25) er anbragt mellem den anden leder (22) og den
tredje leder (23) | en forudbestemt afstand fra energikoblings-
iIndretningen (26), hvilken afstand har en laengde | intervallet

mellem lambda divideret med to og lambda divideret med otte,
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hvilket harehjeelpeapparat omfatter et strukturelement og anten-
neindretningen (20) er en del af strukturelementet, hvilket struk-
turelement er hareapparathuset (1) eller en rammekonstruktion
der understatter forskellige elementer af harehjeelpeapparatet

0g anbringer og fastger dem | det indre af hereapparathuset

(1).

2. Horehjeelpeapparatet ifelge krav 1,

hvor antenneindretningen (26) omfatter en fjerde leder (28), hvilken fjerde leder
(28) er anbragt | kort afstand fra den ferste leder og den anden leder og/eller den
tredje leder, hvor der er anbragt en ohmsk forbindelse mellem den farste leder
(21) og den flerde leder (28) og mellem den anden leder (22) og den fjerde leder

(28) | den forudbestemte afstand fra energikoblingsindretningen (26).

3. Harehjeelpeapparat ifalge krav 1 eller 2,
hvor antenneindretningen (20) omfatter et symmetriplan, der l@aber gennem ener-

gikoblingsindretningen (26).

4. Horehjeelpeapparat ifelge krav 3,
hvor symmetriplanet af antenneindretningen (20) er indrettet | det veesentlige pa-
rallelt med et symmetriplan for et hoved af en baerer af h@rehjeelpeapparatet nar

harehjeelpeapparatet (100) beeres efter hensigten.

5. Heorehjeelpeapparat ifalge et hvilket som helst af kravene 1 til 4,
hvor den ferste leder (21), den anden leder (22) og den tredje leder (23) er dannet

ved at strukturere en ledende overflade pa strukturelementet.

6. Harehjeelpeapparat ifelge et af kravene 1 til 4,

hvor antenneindretningen (20) er anbragt pa et fleksibelt beereelement.

7. Horehjeelpeapparat ifelge et af de foregaende krav,
hvor energikoblingsindretningen (26) kobles til antenneindretningen (20) via ohm-

ske kontakter.
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8. Harehjeelpeapparat ifalge et af kravene 1 til 6,

hvor energikoblingsindretningen (26) kobles kapacitivt til antenneindretningen
(20).

9. Harehjeelpeapparat ifelge et af kravene 1 til 6,

hvor energikoblingsindretningen (26) kobles induktivt til antenneindretningen
(20).
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