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“LADRILHAMENTO EM CODIFICAGAO E DECODIFICAGCAO DE VIDEO”

REFERENCIA REMISSIVA A PEDIDOS CORRELATOS

Esse pedido reivindica o beneficio de cada um de: (1) Pedido Provisério dos Esta-
dos Unidos 60/923.014, depositado em 12 de abril de 2007, e intitulado “Multiview Informati-
on” (N° do Dossié do Advogado PU070078), e (2) Pedido Provisério dos Estados Unidos
60/925.400, depositado em 20 de abril de 2007 e intitulado “View Tiling in MVC Coding” (N°
do Dossié do Advogado PU070103). Cada um desses dois pedidos & aqui incorporado inte-
gralmente mediante referéncia.

CAMPO TECNICO

Os presentes principios se referem geralmente a codificagéo e/ou decodificagéo de
video.

ANTECEDENTES

Os fabricantes de video podem utilizar uma arquitetura de disposi¢do ou ladrilha-
mento de diferentes listas em um Unico quadro. As vistas podem ser entdo extraidas de
seus locais respectivos e renderizadas.

SUMARIO

De acordo com um aspecto geral, é acessada uma imagem de video que inclui mul-
tiplas imagens combinadas em uma unica imagem. Informagéaoc é acessada indicando como
as multiplas imagens, na imagem de video acessada, sdo combinadas. A imagem de video
é decodificada para prover uma representagdo decodificada das multiplas imagens combi-
nadas. A informagdo acessada e a imagem de video decodificada sdo providas como saida.

De acordo com outro aspecto geral, € gerada informagéo indicando como muiltiplas
imagens incluidas em uma imagem de video sdo combinadas em uma Unica imagem. A i-
magem de video é codificada para prover uma representagio codificada das muiltiplas ima-
gens combinadas. A informagédo gerada e a imagem de video codificada s&o providas como
saida.

De acordo com outro aspecto geral, um sinal ou uma estrutura de sinal inclui infor-
macao indicando como multiplas imagens incluidas em uma Unica imagem de video séo
combinadas na unica imagem de video. O sinal ou a estrutura de sinal inclui também uma
representacéo codificada das multiplas imagens combinadas.

De acordo com outro aspecto geral, uma imagem de video é acessada a qual inclui
multiplas imagens combinadas em uma Unica imagem. Informagéo é acessada a qual indica
como as multiplas imagens na imagem de video acessada sdo combinadas. A imagem de
video € decodificada para prover uma representagdo decodificada de ao menos uma das
multiplas imagens. A informagdo acessada e a representagdo decodificada sdo providas
como saida.

De acordo com outro aspecto geral, é acessada uma imagem de video a qual inclui
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multiplas imagens combinadas em uma Unica imagem. E acessada informagéo a qual indica
como as multiplas imagens na imagem de video acessada sdo combinadas. A imagem de
video € decodificada para prover uma representagdo decodificada das multiplas imagens
combinadas. Entrada de usuario é recebida a qual seleciona ao menos uma das muiltiplas
imagens para exibigdo. Uma saida decodificada da ao menos uma imagem selecionada é
provida, a saida decodificada sendo provida com base na informagdo acessada, na repre-
sentagao decodificada, e na entrada de usuario.

Os detathes de uma ou mais implementagdes sédo apresentados nos desenhos a-
nexos € na descrigado abaixo. Mesmo se descritas de uma forma especifica, deve ser evi-
dente que as implementa¢des podem ser configuradas ou incorporadas de diversas manei-
ras. Por exemplo, uma implementagdo pode ser realizada como um método, ou incorporada
como um aparelho configurado para realizar um conjunto de operagdes, ou incorporada co-
mo um aparelho armazenando instrugdes para realizar um conjunto de operagées, ou incor-
porada em um sinal. Outros aspectos e caracteristicas se tornardo evidentes a partir da
descricdo detalhada seguinte, considerada em conjunto com os desenhos anexos e com as
reivindicagbes.

DESCRIGAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A Figura 1 é um diagrama mostrando um exemplo de quatro vistas ladrilhadas em
um unico quadro;

A Figura 2 é um diagrama mostrando um exemplo de quatro vistas viradas e ladri-
Ihadas em um unico quadro;

A Figura 3 mostra um diagrama de blocos para um codificador de video ao qual po-
dem ser aplicados os presentes principios, de acordo com uma modalidade dos presentes
principios;

A Figura 4 mostra um diagrama de blocos para um decodificador de video ao qual
podem ser aplicados os presentes principios, de acordo com uma modalidade dos presentes
principios;

A Figura 5 é um fluxograma para um método para codificar imagens para uma plu-
ralidade de vistas utilizando o Padrao MPEG-4 AVC, de acordo com uma modalidade dos
presentes principios;

A Figura 6 € um fluxograma para um método para codificar imagens para uma plu-
ralidade de vistas utilizando o Padrdo MPEG-4 AVC, de acordo com uma modalidade dos
presentes principios;

A Figura 7 € um fluxograma para um método para codificar imagens para uma plu-
ralidade de vistas e profundidades utilizando o Padrdao MPEG-4 AVC, de acordo com uma
modalidade dos presentes principios;

A Figura 8 é um fluxograma para um método para decodificar uma pluralidade de
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vistas e profundidades utilizando o Padrdo MPEG-4 AVC, de acordo com uma modalidade
dos presentes principios;

A Figura 9 é um diagrama mostrando um exemplo de um sinal de profundidade, de
acordo com uma modalidade dos presentes principios;

A Figura 10 é um diagrama mostrando um exemplo de um sinal de profundidade a-
dicionado com um ladrilho, de acordo com uma modalidade dos presentes principios;

A Figura 11 é um diagrama mostrando um exemplo de cinco vistas ladrilhadas em
um unico quadro, de acordo com uma modalidade dos presentes principios.

A Figura 12 é um diagrama de blocos para um codificador de Codificagdo de Video
de Multiplas Vistas (MVC) exemplar ao qual podem ser aplicados os presentes principios, de
acordo com uma modalidade dos presentes principios;

A Figura 13 é um diagrama de blocos para um decodificador de Codificagéo de Vi-
deo de Multiplas Vistas (MVC) exemplar ao qual podem ser aplicados os presentes princi-
pios, de acordo com uma modalidade dos presentes principios;

A Figura 14 é um fluxograma para um método para processar imagens para uma
pluralidade de vistas em preparagao para codificagdo das imagens utilizando a extenséo de
codificagdo de video de muiltiplas vistas (MVC) do Padrdo MPEG-4 AVC, de acordo com
uma modalidade dos presentes principios;

A Figura 15 é um fluxograma para um método para codificar imagens para uma plu-
ralidade de vistas utilizando a extensdo de Codificagdo de Video de Mltiplas Vistas (MVC)
do Padrédo MPEG-4 AVC, de acordo com uma modalidade dos presentes principios;

A Figura 16 é um fluxograma para um método para processar imagens para uma
pluralidade de vistas em preparagédo para a decodificagdo das imagens utilizando a exten-
séo de codificagdo de video de multiplas vistas (MVC) do Padrdo MPEG-4 AVC, de acordo
com uma modalidade dos presentes principios;

A Figura 17 é um fluxograma para um método para decodificar imagens para uma
pluralidade de vistas utilizando a extensdo de Codificagdo de Video de Mdltiplas Vistas
(MVC) do Padrdo MPEG-4 AVC, de acordo com uma modalidade dos presentes principios;

A Figura 18 é um fluxograma para um método para processar imagens para uma
pluralidade de vistas e profundidades em preparagéo para codificagdo das imagens utilizan-
do a extensdo de Codificagdo de Video de Mltiplas Vistas (MVC) do Padrao MPEG-4 AVC,
de acordo com uma modalidade dos presentes principios;

A Figura 19 € um fluxograma para um método para codificar imagens para uma plu-
ralidade de vistas e profundidades utilizando a extensdo de Codificagdo de Video de Multi-
plas Vistas (MVC) do Padrdo MPEG-4 AVC, de acordo com uma modalidade dos presentes
principios;

A Figura 20 é um fluxograma para um método para processar imagens para uma
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pluralidade de vistas e profundidades em preparagéo para decodificagdo das imagens utili-
zando a extensdo de Codificagdo de Video de Multiplas Vistas (MVC) do Padriao MPEG-4
AVC, de acordo com uma modalidade dos presentes principios;

A Figura 21 é um fluxograma para um método para decodificar imagens para uma
pluralidade de vistas e profundidades utilizando a extensdo de Codifica¢do de Video de Mul-
tiplas Vistas (MVC) do Padrao MPEG-4 AVC, de acordo com uma modalidade dos presen-
tes principios;

A Figura 22 é um diagrama mostrando exemplos de ladrilhamento no nivel de pixel,
de acordo com uma modalidade dos presentes principios; e

A Figura 23 mostra um diagrama de blocos para um dispositivo de processamento
de video, ao qual podem ser aplicados os presentes principios, de acordo com uma modali-
dade dos presentes principios.

DESCRIGAO DETALHADA

Varias implementagdes sdo dirigidas aos métodos e aparelho para visualizar ladri-
Ihamento em codificagdo e decodificagdo de video. Assim sera considerado que aqueles
versados na técnica poderdo conceber vérios arranjos que, embora ndo sejam aqui descri-
tos ou mostrados explicitamente, incorporam os principios e sdo incluidos dentro de seu
espirito e escopo.

Todos os exemplos e linguagem condicional, aqui citados, pretendem ter propésitos
pedagdgicos para auxiliar o leitor no entendimento dos presentes principios e conceitos con-
tribuidos pelo inventor(es) para favorecer a técnica, e devem ser considerados como sendo
sem limitagdo a tais exemplos e condigbes especificamente citados.

Além disso, todas as declaragées feitas aqui citando principios, aspectos e modali-
dades dos presentes principios, assim como seus exemplos especificos, pretendem abran-
ger seus equivalentes ndo apenas estruturais como também funcionais. Adicionalmente,
pretende-se que tais equivalentes incluam os equivalentes atualmente conhecidos assim
como os equivalentes desenvolvidos no futuro, isto €, quaisquer elementos desenvolvidos
que realizem a mesma fungao, independente da estrutura.

Assim, por exemplo, sera considerado por aqueles versados na técnica que os dia-
gramas de blocos apresentados aqui representam vistas conceptuais de conjuntos de circui-
tos ilustrativos incorporando os presentes principios. Similarmente, sera considerado que
quaisquer fluxogramas, diagramas, diagramas de transigdo de estado, pseudocédigo, e se-
melhante, representam varios processos que podem ser substancialmente representados
em meios legiveis por computador e assim executados por um computador ou processador,
seja o tal computador ou processador mostrado ou n&o explicitamente.

As fungdes dos varios elementos mostrados nas figuras podem ser providas atra-

vés do uso de hardware dedicado assim como hardware capaz de executar software em
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associagdo com software apropriado. Quando providas por um processador, as fungdes po-
dem ser providas por um unico processador dedicado, por um Gnico processador comparti-
lhado, ou por uma pluralidade de processadores individuais, alguns dos quais podem ser
compartilhados. Além disso, o uso explicito do termo “processador” ou “controlador’ nido
deve ser considerado como se referindo exclusivamente a hardware capaz de executar
software, e pode incluir implicitamente, sem limitagdo, hardware de processador de sinal
digital (“DSP”), meméria de leitura (‘ROM”) para armazenar software, memoéria de acesso
aleatdrio (“RAM”), e meio de armazenamento n&o-volatil.

Outro hardware, convencional e/ou especial, também pode ser incluido. Similar-
mente, quaisquer comutadores mostrados nas figuras sdo apenas conceptuais. A fungdo
dos mesmos pode ser realizada através da operagdo de logica de programa, através de 16-
gica dedicada, através da interagdo de controle de programa e légica dedicada, ou até
mesmo manualmente, a técnica especifica podendo ser selecionavel pelo implementador
conforme entendido mais especificamente a partir do contexto.

Nas reivindicagbes quaisquer elementos expressos como um meio para realizar
uma funcgéo especificada pretende abranger qualquer forma de realizar essa fungéo incluin-
do, por exemplo, a) uma combinagéo de elementos de circuito que realizam essa fungdo ou
b) software em qualquer forma, incluindo, portanto, firmware, microcdédigo ou semelhante,
combinado com conjunto de circuito apropriado para executar esses softwares para realizar
a fungao. Os presentes principios conforme definidos por tais reivindicagdes residem no fato
de que as funcionalidades providas pelos varios meios citados sdo combinadas e unidas na
forma na qual demandada pelas reivindicagtes. Considera-se assim que quaisquer meios
que possam prover essas funcionalidades s&o equivalentes aqueles aqui mostrados.

Referéncia no relatério descritivo a “uma modalidade” ou (“uma implementagéo”) ou
“uma modalidade” (ou “uma implementagdo”) dos presentes principios significa que um as-
pecto, estrutura, caracteristica, especifica, e assim por diante descrito em conexdo com a
modalidade € incluido em ao menos uma modalidade dos presentes principios. Assim, o
surgimento da frase “em uma modalidade” ou “em alguma modalidade” aparecendo em va-
rios locais por todo o relatério descritivo ndo se referem todos & mesma modalidade.

Deve ser considerado que o uso dos termos “e/ou” e “ac menos um de”, por exem-
plo, nos casos de “A e/ou B” e “ao menos um de A e B”, pretende abranger a selecdo da
primeira opgéo relacionada (A) apenas, ou a sele¢do da segunda opgao relacionada (B) a-
penas, ou a selegdo de ambas as opgdes (A e B). Como um exemplo adicional, nos casos
de “A, B, e/ou C” e “ao menos um de A, B e C”, tal frase pretende abranger a selegéo ape-
nas da primeira opgao relacionada (A), ou a selegédo apenas da segunda opgéo relacionada
(B), ou a selegdo apenas da terceira opgao relacionada (C), ou a selegdo apenas da primei-

ra e da segunda opgéo relacionada (A e B), ou a selegdo apenas da primeira e terceira op-
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¢éo relacionada (A e C), ou a selegdo apenas da segunda e terceira opgdo relacionada (B e
C). ou a selegéo de todas as trés opgdes (A e B e C). Isso pode ser estendido, como pron-
tamente evidente para aqueles de conhecimento comum nessas técnicas e nas técnicas
relacionadas, portanto, aos muitos itens relacionados.

Além disso, deve ser considerado que embora uma ou mais modalidades dos pre-
sentes principios sejam descritas aqui com relagdo ao padrdo MPEG-4 AVC, os presentes
principios ndo s&o limitados apenas a esse padrao e, assim, podem ser utilizados com rela-
¢ao a outros padrbes, recomendagées, e extenstes dos mesmos, particularmente padrdes
de codificagdo de video, recomendagées, e extensdes dos mesmos, incluindo extensées do
padrdo MPEG-4 AVC, enquanto mantendo o espirito dos presentes principios.

Além disso, deve ser considerado que embora uma ou mais diferentes modalidades
dos presentes principios sejam descritas aqui com relagdo & extensdo de codificagdo de
video de mdltiplas vistas do padrdo MPEG-4 AVC, os presentes principios ndo sdo limitados
apenas a essa extensdo e/ou esse padrdo e, assim, podem ser utilizados com relagéo a
outros padrbes de codificagdo de video, recomendagdes e extensdes dos mesmos relacio-
nados a codificagéo de video de multiplas vistas, enquanto mantendo o espirito dos presen-
tes principios. Codificagdo de video de muiltiplas vistas (MVC) é a estrutura de compactagao
para a codificagéo de sequéncias de multiplas vistas. Uma sequéncia de Codificagdo de
Video de Mdltiplas Vistas (MVC) € um conjunto de duas ou mais sequéncias de video que
capturam a mesma cena de um ponto de vista diferente.

Além disso, deve ser considerado que embora uma ou mais diferentes modalidades
dos presentes principios sejam descritas aqui as quais utilizam informacg&o de profundidade
com relagédo ao contetido de video, os presentes principios ndo so limitados a tais modali-
dades e, assim, outras modalidades podem ser implementadas as quais ndo utilizam infor-
magéao de profundidade, enquanto mantendo o espirito dos presentes principios.

Adicionalmente, conforme aqui usado, “sintaxe de alto nivel” se refere a sintaxe
presente no fluxo de bits que reside hierarquicamente acima da camada de macrobloco. Por
exemplo, sintaxe de alto nivel, conforme aqui usada, pode se referir, mas ndo é limitada a
sintaxe no nivel de cabegalho de sec¢éo, nivel de Informacdo de Otimizagdo Suplementar
(SEI), nivel de Conjunto de Parametros de Imagem (PPS), nivel de Conjunto de Parametros
de Sequéncia (SPS), Conjunto de Parametros de Vista (VPS), e nivel de cabegalho de uni-
dade de Camada de Abstragdo de Rede (NAL).

Na presente implementagdo de codificagdo de multivideo (MVC) com base na re-
comendagéo H.264 da Organizagdo Internacional para Padronizagdo/Comissédo Eletrotécni-
ca Internacional (ISO/IEC) da Unido de Telecomunicagdo Internacional/Padrao de Codifica-
¢éo de Video Avangado (AVC) Parte 10 do Grupo 4 de Especialistas Cinematograficos
(MPEG-4) (em seguida o “Padrdo MPEG-4 AVC”), o software de referéncia obtém predigéo
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de muiltiplas vistas mediante codificagdo de cada vista com um Unico codificador conside-
rando as referéncias de vistas cruzadas. Cada vista é codificada como um fluxo de bits, se-
parado pelo codificador em sua resolugéo original e posteriormente todos os fluxos de bits
s&o combinados para formar um unico fluxo de bits o qual é entédo decodificado. Cada vista
produz uma saida decodificada YUV separada.

Outra abordagem para predigdo de multiplas vistas envolve agrupar um conjunto de
vistas em pseudovistas. Em um exemplo dessa abordagem, podemos ladrilhar as imagens a
partir de cada N vistas de um total de M vistas (amostradas ao mesmo tempo) em um qua-
dro maior ou em um superquadro com possivel amostragem descendente ou outras opera-
¢Oes. De acordo agora com a Figura 1, um exemplo das quatro vistas ladrilhadas em um
unico quadro € indicado geralmente pelo numeral de referéncia 100. Todas as quatro vistas
estdo em sua orientagdo normal.

De acordo com a Figura 2, um exemplo de quatro vistas viradas e ladrilhadas em
um Unico quadro é indicado geralmente pelo numeral de referéncia 200. A vista superior
esquerda esta em sua orientagdo normal. A vista superior direita esta virada horizontalmen-
te. A vista inferior esquerda esta virada verticalmente. A vista inferior direita esta virada hori-
zontalmente assim como verticalmente. Assim, se houver quatro vistas, entdo uma imagem
a partir de cada vista € disposta em um superquadro como um ladrilho. Isso resulta em uma
unica sequéncia de entrada n&do-codificada com uma grande resolugéo.

Alternativamente, podemos amostrar descendentemente a imagem para produzir
uma resolugdo menor. Assim, criamos multiplas sequéncias cada uma das quais inclui dife-
rentes vistas que s&o ladrilhadas juntas. Cada tal sequéncia forma entdo uma pseudovista,
onde cada pseudovista inclui N diferentes vistas ladrilhadas. A Figura 1 mostra uma pseu-
dovista, e a Figura 2 mostra outra pseudovista. Essas pseudovistas podem ser entéo codifi-
cadas utilizando-se os padrdes de codificagdo de video existentes tal como o Padrdo
ISO/IEC MPEG-2 e o Padrao MPEG-4 AVC.

Ainda outra abordagem para predigdo de miuiltiplas vistas envolve simplesmente a
codificagéo das diferentes vistas usando independentemente um novo padrdo e, apds a de-
codificag&o, ladrilhamento das vistas conforme exigido pelo aparelho de reprodugao.

Adicionalmente, em outra abordagem, as vistas também podem ser ladrilhadas na
forma de pixel. Por exemplo, em uma super vista que é composta de quatro vistas, pixel (x,
y) pode ser a partir da vista 0, enquanto que pixel (x+1, y) pode ser a partir da vista 1, pixel
(x, y+1) pode ser a partir da vista 2, e pixel (x+1, y+1) pode ser a partir da vista 3.

Muitos fabricantes de video utilizam tal estrutura de arranjo ou ladrilhamento de di-
ferentes vistas em um Gnico quadro e entdo a extragdo das vistas a partir de seus locais
respectivos e renderizagéo das mesmas. Em tais casos, ndo ha forma padréo para determi-

nar se o fluxo de bits tem tal propriedade. Assim, se um sistema utiliza o método de ladrilhar
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imagens de vistas diferentes em um quadro grande, entdo o método de extrair as diferentes
vistas é registrado.

Contudo, ndo ha uma forma padréo para determinar se o fluxo de bits tem tal pro-
priedade. Propomos sintaxe de alto nivel para facilitar o aparelho de renderizagdo ou repro-
dugéo a extrair tal informagéo para auxiliar na exibigdo ou outro processamento posterior.
Tambeém é possivel que as subimagens tenham diferentes resolugdes e certa amostragem
ascendente pode ser necessaria para eventualmente renderizar a vista. O usuario pode pre-
tender ter o método de amostragem ascendente também indicado na sintaxe de alto nivel.
Adicionalmente, os parametros para mudar o foco de profundidade também podem ser
transmitidos.

Em uma modalidade, propomos uma mensagem de Informag&o de Otimizagdo Su-
plementar (SEI) nova para sinalizar informagéo de mudltiplas vistas em um Padrao MPEG-4
AVC compativel com o fluxo de bits onde cada imagem inclui subimagens que pertencem a
uma vista diferente. A modalidade se destina, por exemplo, & exibigéo facil e conveniente de
fluxos de video de miuiltiplas vistas em monitores tridimensionais (3D) os quais podem usar
tal estrutura. O conceito pode ser estendido a outros padrées de codificagdo de video e re-
comendagdes sinalizando tal informagao usando sintaxe de alto nivel.

Além disso, em uma modalidade, propomos um método de sinalizagdo de como
dispor as vistas antes de serem enviadas para o codificador e/ou decodificador de video de
multiplas vistas. Vantajosamente, a modalidade pode levar a uma implementagdo simplifica-
da da codificagédo de mditiplas vistas, e pode se beneficiar da eficiéncia de codificagdo. Cer-
tas vistas podem ser colocadas juntas e formar uma pseudovista ou supervista e entdo a
supervista ladrilhada é tratada como uma vista normal por um codificador e/ou decodificador
de video de muiltiplas vistas, comum, por exemplo, de acordo com a implementagéo basea-
da no Padrdo MPEG-4 AVC atual de codificagdo de video de multiplas vistas. Um novo sina-
lizador € proposto na extensdo Conjunto de Parametros de Sequéncia (SPS) de codificacdo
de video de multiplas vistas para sinalizar o uso da técnica de pseudovistas. A modalidade é
pretendida para a exibigdo facil e conveniente dos fluxos de video de multiplas vistas em
monitores 3D que utilizam tal estrutura.

Codificagao/decodificagdo utilizando um padrdo/recomendagdo de codifica-
¢ao/decodificagdo de video de vista tnica

Na presente implementagdo de codificagdo de multivideo (MVC), com base na re-
comendagéo H.264 da Organizagéo Internacional para Padronizagdo/Comissdo Eletrotécni-
ca Internacional (ISO/IEC) da Uniéo de Telecomunicagdo Internacional/Padrdao de Codifica-
¢éo de Video Avangado (AVC) Parte 10 do Grupo 4 de Especialistas Cinematograficos
(MPEG-4), setor de telecomunicagdes (ITU-T) (em seguida o “Padrdo MPEG-4 AVC"), o

software de referéncia obtém predigdo de multivista mediante codificagdo de cada vista com
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um unico codificador e considerando as referéncias de vistas cruzadas. Cada vista é codifi-
cada como um fluxo de bits separado pelo codificador em sua resolugéo original e posteri-
ormente todos os fluxos de bits sdo combinados para formar um Unico fluxo de bits que é
entdo decodificado. Cada vista produz uma saida decodificada YUV separada.

Outra abordagem para predigdo de multivista envolve ladrilhar as imagens a partir
de cada vista (amostradas ao mesmo tempo) em um quadro maior ou em um superquadro
com uma possivel operagdo de amostragem descendente. Voltando-se agora para a Figura
1, € indicado um exemplo de quatro vistas ladrilhadas em um Unico quadro geralmente indi-
cado pelo numeral de referéncia 100. Voltando-se agora para a Figura 2, um exemplo de
quatro vistas viradas e ladrilhadas em um Unico quadro € indicado geralmente pelo numeral
de referéncia 200. Assim, se ha quatro vistas, entdo uma imagem para cada vista é disposta
em um superquadro como um ladrilho. Isso resulta em uma (nica sequéncia de entrada
nao-codificada com uma grande resolugédo. Esse sinal pode ser entédo codificado utilizando-
se os padroes de codificagdo de video existentes tal como o padrdo ISO/IEC MPEG-2 e o
padrdao MPEG-4 AVC.

Ainda outra abordagem para predi¢do de multivista envolve simplesmente codificar
as diferentes vistas independentemente utilizando um novo padrio e, apds a decodificagéo,
ladrilhar as vistas conforme exigido pelo aparelho de reproducgéo.

Muitos fabricantes de video utilizam tal estrutura de disposig¢éo ou ladrilhamento de
diferentes vistas em um unico quadro e ent&o a extragédo das vistas a partir de seus locais
respectivos e renderizagdo das mesmas. Em tais casos, ndo ha forma padrio de se deter-
minar se o fluxo de bits tem tal propriedade. Assim, se um sistema utiliza 0 método de ladri-
Ihar imagens de vistas diferentes em um quadro grande, entdo o método de extrair as dife-
rentes vistas é registrado.

Voltando-se agora para a Figura 3, um codificador de video capaz de realizar codi-
ficagdo de video de acordo com o padrdo MPEG-4 AVC é indicado geralmente pelo numeral
de referéncia 300.

O codificador de video 300 inclui um armazenador de ordenamento de quadro 310
tendo uma saida em comunicagdo de sinal com uma entrada de ndo-inversdo de um combi-
nador 385. Uma saida do combinador 385 é conectada em comunicagéo de sinal com uma
primeira entrada de um transformador e quantizador 325. Uma saida do transformador e
quantizador 325 € conectada em comunicagéo de sinal com uma primeira entrada de um
codificador de entropia 345 e uma primeira entrada de um transformador de inversdo e
quantizador de inversdo 350. Uma saida do codificador de entropia 345 é conectada em
comunicagao de sinal com uma primeira entrada de ndo-inversdo de um combinador 390.
Uma saida do combinador 390 é conectada em comunicagéo de sinal com uma primeira

entrada de um armazenador de saida 335.
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Uma primeira saida de um controlador de codificador 305 é conectada em comuni-
cagéo de sinal com uma segunda entrada do armazenador de ordenamento de quadro 310,
uma segunda entrada do transformador de inversdo e quantizador de inversdo 350, uma
entrada de um médulo de decisdo de tipo de imagem 315, uma entrada de um médulo de
decis&o de tipo de macrobloco (MB-tipo) 320, uma segunda entrada de um médulo intrapre-
digdo 360, uma segunda entrada de um filtro de desblocagem 365, uma primeira entrada de
um compensador de movimento 370, uma primeira entrada de um estimador de movimento
375, e uma segunda entrada de um armazenador de imagem de referéncia 380.

Uma segunda saida do controlador de codificador 305 é conectada em comunica-
¢ao de sinal com uma primeira entrada de um meio de inser¢éo de Informagéo de Otimiza-
¢éo Suplementar (SEI) 330, uma segunda entrada do transformador e quantizador 325, uma
segunda entrada do codificador de entropia 345, uma segunda entrada do armazenador de
saida 335, e uma entrada do meio de insergdo de Conjunto de Parametros de Sequéncia
(SPS) e Conjunto de Parametros de Imagem (PPS) 340.

Uma primeira saida do médulo de decisdo de tipo de imagem 315 é conectada em
comunicagéo de sinal com uma terceira entrada de um armazenador de ordenamento de
quadro 310. Uma segunda saida do médulo de deciséo de tipo de imagem 315 é conectada
em comunicagéo de sinal com uma segunda entrada de um moédulo de decisdo de tipo de
macrobloco 320.

Uma saida do meio de insergdo de Conjunto de Parametros de Sequéncia (SPS) e
Conjunto de Parametros de Imagem (PPS) 340 é conectada em comunicagdo de sinal com
uma terceira entrada de nao-inversdo do combinador 390. Uma saida do meio de insergéao
SEI 330 & conectada em comunicagédo de sinal com uma segunda entrada de nao-inversao
do combinador 390.

Uma saida do quantizador de inverséo e transformador de inversdo 350 é conecta-
da em comunicagéo de sinal com uma primeira entrada de néo-inversdo de um combinador
319. Uma saida do combinador 319 é conectada em comunicagéo de sinal com uma primei-
ra entrada do médulo de intrapredigdo 360 e uma primeira entrada do filtro de desblocagem
365. Uma saida do filtro de desblocagem 365 é conectada em comunicagédo de sinal com
uma primeira entrada de um armazenador de imagem de referéncia 380. Uma saida do ar-
mazenador de imagem de referéncia 380 é conectada em comunicagéo de sinal com uma
segunda entrada do estimador de movimento 375 e com uma primeira entrada de um com-
pensador de movimento 370. Uma primeira saida do estimador de movimento 375 é conec-
tada em comunicagdo de sinal com uma segunda entrada do compensador de movimento
370. Uma segunda saida do estimador de movimento 375 é conectada em comunicagéo de
sinal com uma terceira entrada do codificador de entropia 345.

Uma saida do compensador de movimento 370 é conectada em comunicagéo de
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sinal com uma primeira entrada de um comutador 397. Uma saida do médulo de intrapredi-
¢ao 360 € conectada em comunicagédo de sinal com uma segunda entrada do comutador
397. Uma saida do médulo de deciséo de tipo de macrobloco 320 é conectada em comuni-
cagéo de sinal com uma terceira entrada do comutador 397 para prover uma entrada de
controle para o comutador 397. A terceira entrada do comutador 397 determina se a entrada
de “dados” do comutador (em comparagio com a entrada de controle, isto &, a terceira en-
trada) deve ou ndo ser provida pelo compensador de movimento 370 ou pelo médulo de
intrapredi¢gdo 360. A saida do comutador 397 é conectada em comunicagdo de sinal com
uma segunda entrada de ndo-inversdo do combinador 319 e com uma entrada de inversado
do combinador 385.

As entradas do armazenador de ordenamento de quadro 310 e do controlador de
codificador 105 estdo disponiveis como entradas do codificador 300, para receber uma ima-
gem de entrada 301. Além disso, uma entrada do meio de insergédo de Informagao de Otimi-
zagdo Suplementar (SEI) 330 esta disponivel como uma entrada do codificador 300, para
receber metadados. Uma saida do armazenador de saida 335 esta disponivel como uma
saida do codificador 300, para emitir um fluxo de bits.

Voltando-se agora para a Figura 4, um decodificador de video capaz de realizar de-
codificagdo de video de acordo com o Padrdo MPEG-4 AVC ¢ indicado geralmente pelo
numeral de referéncia 400.

O decodificador de video 400 inclui um armazenador de entrada 410 tendo uma sa-
ida conectada em comunicagdo de sinal com uma primeira entrada do decodificador de en-
tropia 445. Uma primeira saida do decodificador de entropia 445 é conectada em comunica-
¢éo de sinal com uma primeira entrada de um transformador de inversdo e quantizador de
inversdo 450. Uma saida do transformador de inversdo e do quantizador de inversdo 450 é
conectada em comunicagdo de sinal com uma segunda entrada de ndo-inversdo de um
combinador 425. Uma saida do combinador 425 é conectada em comunicagdo de sinal com
uma segunda entrada de um filtro de desblocagem 465 e uma primeira entrada de um moé-
dulo de intrapredi¢gdo 460. Uma segunda saida do filtro de desblocagem 465 é conectada
em comunicagdo de sinal com uma primeira entrada de um armazenador de imagem de
referéncia 480. Uma saida do armazenador de imagem de referéncia 480 é conectada em
comunicagéo de sinal com uma segunda entrada de um compensador de movimento 470.

Uma segunda saida do decodificador de entropia 445 é conectada em comunicagao
de sinal com uma terceira entrada do compensador de movimento 470 e uma primeira en-
trada do filtro de desblocagem 465. Uma terceira saida do decodificador de entropia 445 é
conectada em comunicagéo de sinal com uma entrada de um controlador de decodificador
405. Uma primeira saida do controlador de decodificador 405 é conectada em comunicagdo

de sinal com uma segunda entrada do decodificador de entropia 445. Uma segunda saida
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do controlador de decodificador 405 € conectada em comunicagdo de sinal com uma segun-
da entrada do transformador de inversdo e quantizador de inversdo 450. Uma terceira saida
do controlador de decodificador 405 € conectada em comunicagdo de sinal com uma tercei-
ra entrada do filtro de desblocagem 465. Uma quarta saida do controlador de decodificador
405 € conectada em comunicagéo de sinal com uma segunda entrada do médulo de intra-
predigdo 460, com uma primeira entrada do compensador de movimento 470, e com uma
segunda entrada do armazenador de imagem de referéncia 480.

Uma saida do compensador de movimento 470 é conectada em comunicagdo de
sinal com uma primeira entrada de um comutador 497. Uma saida do médulo de intrapredi-
¢ao 460 € conectada em comunicagdo de sinal com uma segunda entrada do comutador
497. Uma saida do comutador 497 é conectada em comunicag&o de sinal com uma primeira
entrada de ndo-inversdo do combinador 425.

Uma entrada do armazenador de entrada 410 esté disponivel como uma entrada do
decodificador 400, para receber um fluxo de bits de entrada. Uma primeira saida do filtro de
desblocagem 465 esta disponivel como uma saida do decodificador 400, para emitir uma
imagem de saida.

Voltando-se para a Figura 5, um método exemplar para codificar imagens para uma
pluralidade de vistas utilizando o Padrao MPEG-4 AVC é indicado geralmente pelo numeral
de referéncia 500. O método 500 inclui um bloco inicial 502 que passa o controle para um
bloco de fungdo 504. O bloco de fungédo 504 arranja cada vista em uma instancia temporal
especifica como uma subimagem no formato de ladrilho, e passa o controle para um bloco
de fungdo 506. O bloco de fungdo 506 estabelece um elemento de sintaxe
num_codec_views_minus1, e passa o controle para um bloco de fungdo 508. O bloco de
funcdo 508 estabelece os elementos de sintaxe org_pic_width_in_mbs_minus1 e
org_pic_height_in_mbs_minus1, e passa o controle para um bloco de fungdo 510. O bloco
de fungdo 510 estabelece uma variavel i igual a zero, e passa o controle para o bloco de
decisdo 512. O bloco de decisdo 512 determina se a variavel i € ou ndo menor do que o
numero de vistas. Se for afirmativo, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo
514. Caso contrario, o controle & passado para um bloco de fungédo 524.

O bloco de fungédo 514 estabelece um elemento de sintaxe view_id[i], e passa o
controle para um bloco de fungdo 516. O bloco de fungéo 516 estabelece um elemento de
sintaxe num_parts[view_id[i], e passa o controle para um bloco de fun¢éo 518. O bloco de
fungdo 518 estabelece uma variavel j igual a zero, e passa o controle para um bloco de de-
cisdo 520. O bloco de decisdo 520 determina se o valor atual da variavel j é ou ndo menor
do que o valor atual do elemento de sintaxe num_parts[view_id[i]. Se for afirmativo, entdo o
controle é passado para um bloco de fungdo 522. Caso contrario, o controle é passado para
um bloco de fungéo 528.
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O bloco de fungéo 522 estabelece os seguintes elementos de sintaxe, incrementa a

variavel j, e entdo retorna o controle para o bloco de deciséo 520:

depth_flag[view_id[il]|jl;flip_dir[view_id[i]][il; loc_left_offset[view_id[i]][il;
loc_top_offset{view_id[i]][j]; frame_crop_left_offset[view_id[i]][j];
frame_crop_right_offset[view_id[i]][i]; frame_crop_top_offset[view_id[i}][j]; e

frame_crop_bottom_offset{view_id[i]][j].

O bloco de fungdo 528 estabelece um elemento de sintaxe upsam-
ple_view_flag[view_id[i]], € passa o controle para um bloco de decisdo 530. O bloco de deci-
s&o 530 determina se o valor atual do elemento de sintaxe upsample_view_flag[view_id[i]] é
ou nao igual a um. Se for, entdo o controle € passado para um bloco de fungdo 532. Caso
contrario, o controle é passado para um bloco de decisdo 534.

O bloco de fungdo 532 estabelece um elemento de sintaxe upsam-
ple_filter[view_id[i]], e passa o controle para o bloco de decisdo 534.

O bloco de decisdo 534 determina se o valor atual do elemento de sintaxe upsam-
ple_filter[view_id[i]] € ou n&o igual a trés. Se for, entdo o controle é passado para um bloco
de fungéo 536. Caso contrario, o controle é passado para um bloco de fungéo 540.

O bloco de fungdo 536 estabelece os seguintes elementos de sintaxe e passa o
controle para um bloco de fungdo 538: vert_dim[view_id[i]]; hor_dim[view_id[i]]; e quanti-
zer[view_id[i]].

O bloco de fungédo 538 estabelece os coeficientes de filtro para cada componente
YUV, e passa o controle para o bloco de fungéo 540.

O bloco de fungédo 540 incrementa a variavel i, e retorna o controle para o bloco de
decisdo 512.

O bloco de fungdo 524 grava esses elementos de sintaxe em ao menos um de:
Conjunto de Parametros de Sequéncia (SPS), Conjunto de Parametros de Imagem (PPS),
mensagem de Informagédo de Otimizagdo Suplementar (SEI), cabegalho de unidade de Ca-
mada de Abstragdo de Rede (NAL), e cabecgalho de segio, e passa o controle para um blo-
co de fungdo 526. O bloco de fungdo 526 codifica cada imagem utilizando o Padrdo MPEG-4
AVC ou outro codec de vista Unica, e passa o controle para um bloco final 599.

Voltando-se para a Figura 6, um método exemplar para decodificar imagens para
uma pluralidade de vistas utilizando o Padrao MPEG-4 AVC ¢ indicado geralmente pelo nu-
meral de referéncia 600.

O método 600 inclui um bloco inicial 602 que passa o controle para um bloco de
fungé@o 604. O bloco de fungdo 604 analisa os elementos de sintaxe seguintes a partir de ao
menos um de Conjunto de Parametros de Sequéncia (SPS), Conjunto de Parametros de
Imagem (PPS), mensagem de Informagéo de Otimizagdo Suplementar (SEI), cabegalho de

unidade de Camada de Abstragdo de Rede (NAL), e cabegalho de segédo, e passa o controle
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para um bloco de fungdo 606. O bloco de fungdo 606 analisa um elemento de sintaxe
num_codec_views_minus1, e passa o controle para um bloco de fun¢do 608. O bloco de
fungdo 608 analisa os elementos de sintaxe org_pic_width_in_mbs minus1 e
org_pic_heigth_in_mbs_minus1 e passa o controle para um bloco de fungéo 610. O bloco de
fungéo 610 estabelece uma variavel i igual a zero, e passa o controle para o bloco de deci-
s&o 612. O bloco de decisdo 612 determina se a variavel i € ou ndo menor do que o nimero
de vistas. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 614. Caso contrario, o
controle € passado para um bloco de fungéo 624.

O bloco de fungéo 614 analisa um elemento de sintaxe view_id]i], e passa o contro-
le para um bloco de fungdo 616. O bloco de fungdo 616 analisa um elemento de sintaxe
num_parts_minus1[view_id[i]], e passa o controle para um bloco de fungdo 618. O bloco de
fungéo 618 estabelece uma variavel j igual a zero, e passa o controle para um bloco de de-
cisdo 620. O bloco de decisdo 629 determina se o valor atual da variavel j € ou ndo menor
do que o valor atual do elemento de sintaxe num_parts[view_id[i]]. Se for, entdo o controle &
passado para um bloco de fungdo 622. Caso contrario, o controle é passado para um bloco
de funcéao 628.

O bloco de fungdo 622 analisa os seguintes elementos de sintaxe, incrementa a va-

riavel j, e entdo retorna o controle para o bloco de decisdo 620:

depth_flag[view_id[i]]j];flip_dir[view_id[i]][i]; loc_left_offset[view_id[i]][j];
loc_top_offset[view_id[ill[il; frame_crop_left_offset[view_id[i]][j];
frame_crop_right_offset[view_id[i]][j]; frame_crop_top_offset[view_id[i]][j]; e

frame_crop_bottom_offset[view_id[i]][j].

O bloco de fungdo 628 analisa um elemento de sintaxe upsam-
ple_view_flag[view_id][i]], e passa o controle para um bloco de decisdo 630. O bloco de deci-
séo 630 determina se o valor atual do elemento de sintaxe upsample_view_flag[view_id[i]] &
ou nao igual a um. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 632. Caso
contrério, o controle é passado para um bloco de decisdo 634.

O bloco de fungéo 632 analisa um elemento de sintaxe upsample_filter[view_id[i]], e
passa o controle para o bloco de decisdo 634.

O bloco de decisdo 634 determina se o valor atual do elemento de sintaxe upsam-
ple_filter[view_id[i]] € ou ndo igual a trés. Se for, entdo o controle é passado para um bloco
de fung&o 636. Caso contrario, o controle € passado para um bloco de fungdo 640.

O bloco de fungéo 636 analisa os seguintes elementos de sintaxe e passa o contro-
le para um bloco de fungdo 638: vert dim[view_id[i]]; hor_dim[view_id[i]]; e quanti-
zer[view_id[i]].

O bloco de fungéo 638 analisa os coeficientes de filtro para cada componente YUV,

e passa o controle para o bloco de fungéo 640.
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O bloco de fungdo 640 incrementa a varidvel i, e retorna o controle para o bloco de
decisdo 612.

O bloco de fungdo 624 decodifica cada imagem utilizando o padrdo MPEG-4 AVC
ou outro codec de vista Unica, e passa o controle para um bloco de fungéo 626. O bloco de
fung&@o 626 separa cada vista a partir da imagem utilizando a sintaxe de alto nivel, e passa o
controle para um bloco final 699.

Voltando-se para a Figura 7, um método exemplar para codificar imagens para uma
pluralidade de vistas e profundidades utilizando o Padrdo MPEG-4 AVC é indicado geral-
mente pelo numeral de referéncia 700.

O método 700 inclui um bloco inicial 702 que passa o controle para um bloco de
fungéo 704. O bloco de fungdo 704 arranja cada vista e profundidade correspondente em
uma instancia temporal especifica como uma subimagem no formato de ladrilho, e passa o
controle para um bloco de fungdo 706. O bloco de fungdo 706 estabelece um elemento de
sintaxe num_coded_views_minus1, e passa o controle para um bloco de fungéo 708. O blo-
co de fungdo 708 estabelece os elementos de sintaxe org_pic_width_in_mbs_minus1 e
org_pic_height_in_mbs_minus1, e passa o controle para um bloco de fungdo 710. O bloco
de fungéo 710 estabelece uma varidvel i igual a zero, e passa o controle para um bloco de
decisé@o 712. O bloco de decisdo 712 determina se a variavel i é ou nao inferior ao nimero
de vistas. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungéo 714. Caso contrario, o
controle é passado para um bloco de fungdo 724.

O bloco de fungdo 714 estabelece um elemento de sintaxe view_id[i], e passa o
controle para um bloco de fungdo 716. O bloco de fungédo 716 estabelece um elemento de
sintaxe num_parts[view_id[i]], € passa o controle para um bloco de fungdo 718. O bloco de
fungé@o 718 estabelece uma variavel j igual a zero, e passa o controle para um bloco de de-
ciséo 720. O bloco de decisdo 720 determina se o valor atual da variavel j € ou ndo menor
do que o valor atual do elemento de sintaxe num_parts[view_id[i]]. Se for, entdo o controle é
passado para um bloco de fungdo 722. Caso contréario, o controle é passado para um bloco
de fungéo 728.

O bloco de fungdo 722 estabelece os seguintes elementos de sintaxe, incrementa a
variavel j, e entdo retorna o controle para o bloco de decisdo 720:

depth_flag[view_id[ill[j]; flip_dir[view_id[i]][il; loc_left_offset[view_id[i]][j];
loc_top_offset[view_id[i]I[j]; frame_crop_left_offset[view_id[i]][j];
frame_crop_right_offset[view_id[i]][j]; frame_crop_top_offset[view_id[i]][il; e

frame_crop_bottom_offset[view_id[i]][j].
O bloco de fungdo 728 estabelece um elemento de sintaxe upsam-
ple_view_flag[view_id[i]], e passa o controle para um bloco de decisdo 730. O bloco de deci-

s&o 730 determina se o valor atual do elemento de sintaxe upsample_view_flag[view_id[i]] &
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ou ndo igual a um. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungédo 732. Caso
contrario, o controle & passado para um bloco de decisdo 734.

O bloco de fungdo 732 estabelece um elemento de sintaxe upsam-
ple_filter[view_id[i]], e passa o controle para o bloco de decisdo 734.

O bloco de decisdo 734 determina se o valor atual do elemento de sintaxe upsam-
ple_filter[view_id[i]] € ou n&o igual a trés. Se for, entéo o controle é passado para um bloco
de fung&o 736. Caso contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo 740.

O bloco de fungédo 736 estabelece os seguintes elementos de sintaxe e passa o
controle para um bloco de fungdo 738: vert_dim[view_id[i]]; hor_dim[view_id[i]]; e quanti-
zer[view_id[i]].

O bloco de fungdo 738 estabelece os coeficientes de filtro para cada componente
YUV, e passa o controle para o bloco de fungéo 740.

O bloco de fungédo 740 incrementa a variavel i, e retorna o controle para o bloco de
decisédo 712.

O bloco de fungédo 724 grava esses elementos de sintaxe para ao menos um de:
Conjunto de Parametros de Sequéncia (SPS), Conjunto de Parametros de Imagem (PPS),
mensagem de Informagéo de Otimiza§éo Suplementar (SEIl), cabegalho de unidade de Ca-
mada de Abstracdo de Rede (NAL), e cabegalho de seg&o, e passa o controle para um blo-
co de fungéo 726. O bloco de fungédo 726 codifica cada imagem utilizando o Padrao MPEG-4
AVC ou outro codec de vista Unica, e passa o controle para um bloco final 799.

Voltando-se para a Figura 8, um método exemplar para decodificar imagens para
uma pluralidade de vistas e profundidades utilizando o Padrao MPEG-4 AVC é indicado ge-
ralmente pelo numeral de referéncia 800.

O método 800 inclui um bloco inicial 802 que passa o controle para um bloco de
funcéo 804. O bloco de fungéo 804 analisa os seguintes elementos de sintaxe a partir de ao
menos um de Conjunto de Parametros de Sequéncia (SPS), Conjunto de Parametros de
Imagem (PPS), mensagem de Informagédo de Otimizagdo Suplementar (SEIl), cabegalho de
unidade de Camada de Abstragdo de Rede (NAL), e cabecalho de segéo, e passa o controle
para um bloco de fungdo 806. O bloco de fungdo 806 analisa um elemento de sintaxe
num_codec_views_minus1 e passa o controle para um bloco de fungédo 808. O bloco de
fungdo 808 analisa os elementos de sintaxe org_pic_width_in_mbs_minus1 e
org_pic_height_in_mbs_minus1, e passa o controle para um bloco de fungéo 810. O bloco
de fungédo 810 estabelece uma variavel i igual a zero, e passa o controle para um bloco de
decisdo 812. O bloco de decisdo 812 determina se a variavel i € ou ndo menor do que o
numero de vistas. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de funcdo 814. Caso
contrario, o controle é passado para um bloco de fungéo 824.

O bloco de fung¢éo 814 analisa um elemento de sintaxe view_id[i], e passa o contro-
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le para um bloco de fungédo 816. O bloco de fungdo 816 analisa um elemento de sintaxe
num_parts_minus1[view_id[i]], e passa o controle para um bloco de fun¢do 818. O bloco de
fungéo 818 estabelece uma variavel j igual a zero, e passa o controle para um bloco de de-
cisdo 820. O bloco de decisdo 820 determina se o valor atual da variavel j é ou néo inferior
ao valor atual do elemento de sintaxe num_parts[view_id[i]]. Se for, entdo o controle é pas-
sado para um bloco de fungdo 822. Caso contrario, o controle é passado para um bloco de
fungdo 828.

O bloco de fungéo 822 analisa os seguintes elementos de sintaxe, incrementa a va-
riavel j, e entdo retorna o controle para o bloco de decisao 820:

depth_flag[view_id[i]][j]; flip_dir[view_id[i]][l; loc_left_offset[view_id[i]][jl;
loc_top_offset[view_id[il][j]; frame__crop_left_offset[view_id[i]][jl;
frame_crop_right_offset[view_id[il][j}; frame_crop_top_offset[view_id[il][j]; e

frame_crop_bottom_offset[view_id[i]][i].

O bloco de fungdo 828 analisa um elemento de sintaxe upsam-
ple_view_flag[view_id[i]], € passa o controle para um bloco de decisdo 830. O bloco de deci-
s&o 830 determina se o valor atual do elemento de sintaxe upsample_view_flag[view_id[i]] &
ou nao igual a um. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 832. Caso
contrario, o controle é passado para um bloco de decisdo 834.

O bloco de fungéo 832 analisa um elemento de sintaxe upsample_filter[view_id[i]], e
passa o controle para o bloco de decisdo 834.

O bloco de decisdo 834 determina se o valor atual do elemento de sintaxe upsam-
ple_filter[view_id[i]] € ou ndo igual a trés. Se for, entdo o controle é passado para um bloco
de fungéo 836. Caso contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo 840.

O bloco de fungédo 836 analisa os seguintes elementos de sintaxe e passa o contro-
le para um bloco de fungdo 838: vert_dim[view_id[i]]; hor_dim[view_id[i]l; e quanti-
zer[view_id[i]].

O bloco de fungdo 838 analisa os coeficientes de filtro para cada componente YUV,
e passa o controle para o bloco de fungdo 840.

O bloco de fungédo 840 incrementa a variavel i, e retorna o controle para o bloco de
decisédo 812.

O bloco de fungédo 824 decodifica cada imagem utilizando o Padrdo MPEG-4 AVC
ou outro codec de vista unica, e passa o controle para um bloco de fungédo 826. O bloco de
fungéo 826 separa cada vista e a profundidade correspondente a partir da imagem utilizando
a sintaxe de alto nivel, e passa o controle para um bloco de fungéo 827. O bloco de fungéo
827 potencialmente realiza a sintese das vistas utilizando a vista extraida e os sinais de pro-
fundidade, e passa o controle para um bloco final 899.

Com relagéo a profundidade usada nas Figuras 7 e 8, a Figura 9 mostra um exem-
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plo de um sinal de profundidade 900, onde a profundidade é provida como um valor de pixel
para cada local correspondente de uma imagem (ndo mostrada). Adicionalmente, a Figura
10 mostra um exemplo de dois sinais de profundidade incluidos em um ladrilho 1000. A por-
¢&o superior direita do ladrilho 1000 € um sinal de profundidade tendo valores de profundi-
dade correspondendo & imagem na porgdo superior esquerda do ladrilho 1000. A porgéo
inferior direita do ladrilho 100 é um sinal de profundidade tendo valores de profundidade cor-
respondendo a imagem na porgao inferior esquerda do ladrilho 1000.

Voltando-se para a Figura 11, um exemplo das cinco vistas ladrilhadas em um uni-
co quadro ¢ indicado geralmente pelo numeral de referéncia 1100. As quatro vistas superio-
res estdo em uma orientagdo normal. A quinta vista também esta em uma orientagdo nor-
mal, porém é dividida em duas porg¢des ao longo da parte inferior do ladrilho 1100. Uma por-
¢éo esquerda da quinta vista mostra o “topo” da quinta vista, e uma porgéo direita da quinta
vista mostra a “parte inferior” da quinta vista.

Codificagéo/decodificagdo utilizando um padrdo/recomendagdo de codifica-
¢ao/decodificagdo de video de multivista

Voltando-se para a Figura 12, um codificador exemplar de Codificagdo de Video de
Multivista (MVC) é indicado geralmente pelo numeral de referéncia 1200. O codificador 1200
inclui um combinador 1205 tendo uma saida conectada em comunicag¢éo de sinal com uma
entrada de um transformador 1210. Uma saida do transformador 1210 é conectada em co-
municagdo de sinal com uma entrada do quantizador 1215. Uma saida do quantizador 1215
€ conectada em comunicagdo de sinal com uma entrada de um codificador de entropia 1220
€ uma entrada de um quantizador inverso 1225. Uma saida do quantizador inverso 1225 é
conectada em comunicagdo de sinal com uma entrada de um transformador de inversao
1230. Uma saida do transformador de invers&o 1230 é conectada em comunicagéo de sinal
com uma primeira entrada de ndo-inversdo de um combinador 1235. Uma saida do combi-
nador 1235 é conectada em comunicagdo de sinal com uma entrada de um intra preditor
1245 e uma entrada de um filtro de desblocagem 1250. Uma saida do filtro de desblocagem
1250 é conectada em comunicagdo de sinal com uma entrada de um meio de armazena-
mento de imagem de referéncia 1255 (para a vista i). Uma saida do meio de armazenamen-
to de imagem de referéncia 1255 é conectada em comunicagdo de sinal com uma primeira
entrada de um compensador de movimento 1275 e uma primeira entrada de um estimador
de movimento 1280. Uma saida do estimador de movimento 1280 é conectada em comuni-
cagéo de sinal com uma segunda entrada do compensador de movimento 1275.

Uma saida de um meio de armazenamento de imagem de referéncia 1260 (para
outras vistas) € conectada em comunicagdo de sinal com uma primeira entrada de um esti-
mador de disparidade 1270 e uma primeira entrada de um compensador de disparidade

1265. Uma saida do estimador de disparidade 1270 é conectada em comunicagéo de sinal
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com uma segunda entrada do compensador de disparidade 1265.

Uma saida do decodificador de entropia 1220 esta disponivel como uma saida do
codificador 1200. Uma entrada de néo-inversdo do combinador 1205 esta disponivel como
uma entrada do codificador 1200, e é conectada em comunicagéo de sinal com uma segun-
da entrada do estimador de disparidade 1270, e uma segunda entrada do estimador de mo-
vimento 1280. Uma saida de um comutador 1285 é conectada em comunicagdo de sinal
com uma segunda entrada de ndo-inversdo do combinador 1235 e com uma entrada de in-
verséo do combinador 1205. O comutador 1285 inclui uma primeira entrada conectada em
comunicag&o de sinal com uma saida do compensador de movimento 1275, uma segunda
entrada conectada em comunicagéo de sinal com uma saida do compensador de disparida-
de 1265, e uma terceira entrada conectada em comunicagio de sinal com uma saida do
intra preditor 1245.

Um médulo de decisdo de modo 1240 tem uma saida conectada ao comutador
1285 para controlar qual entrada é selecionada pelo comutador 1285.

Voltando-se para a Figura 13, um decodificador exemplar de Codifica¢éo de Video
de Multivista (MVC) é indicado geralmente pelo numeral de referéncia 1300. O decodificador
1300 inclui um decodificador de entropia 1305 tendo uma saida conectada em comunicagdo
de sinal com uma entrada de um quantizador de inversdo 1310. Uma saida do quantizador
de inverséo & conectada em comunicagdo de sinal com uma entrada de um transformador
inverso 1315. Uma saida do transformador inverso 1315 é conectada em comunicagdo de
sinal com uma primeira entrada de n&o-inversdo de um combinador 1320. Uma saida do
combinador 1320 é conectada em comunicagdo de sinal com uma entrada de um filtro de
desblocagem 1325 e uma entrada de um intra preditor 1330. Uma saida do filtro de desblo-
cagem 1325 é conectada em comunicagdo de sinal com uma entrada de um meio de arma-
zenamento de imagem de referéncia 1340 (para vista i). Uma saida do meio de armazena-
mento de imagem de referéncia 1340 é conectada em comunicagéo de sinal com uma pri-
meira entrada de um compensador de movimento 1335.

Uma saida de um meio de armazenamento de imagem de referéncia 1345 (para
outras vistas) é conectada em comunicagdo de sinal com uma primeira entrada de um com-
pensador de disparidade 1350.

Uma entrada do codificador de entropia 1305 esta disponivel como uma entrada pa-
ra o decodificador 1300, para receber um fluxo de bits de residuo. Além disso, uma entrada
de um médulo de modo 1360 também esté disponivel como uma entrada para o decodifica-
dor 1300, para receber sintaxe de controle para controlar qual entrada é selecionada pelo
comutador 1355. Adicionalmente, uma segunda entrada do compensador de movimento
1355 esta disponivel como uma entrada do decodificador 1300, para receber vetores de

movimento. Além disso, uma segunda entrada do compensador de disparidade 1350 esta
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disponivel como uma entrada para o decodificador 1300, para receber vetores de disparida-
de.

Uma saida de um comutador 1355 é conectada em comunicagéo de sinal com uma
segunda entrada de ndo-inversdo do combinador 1320. Uma primeira entrada do comutador
1355 € conectada em comunicagdo de sinal com uma saida do compensador de disparidade
1350. Uma segunda entrada do comutador 1355 é conectada em comunicagéo de sinal com
uma saida do compensador de movimento 1335. Uma terceira entrada do comutador 1355 é
conectada em comunicagdo de sinal com uma saida do intra preditor 1330. Uma saida do
modulo de modo 1360 é conectada em comunicagdo de sinal com o comutador 1355 para
controlar qual entrada é selecionada pelo comutador 1355. Uma saida do filiro de desbloca-
gem 1325 esta disponivel como uma saida do decodificador 1300.

Voltando-se para a Figura 14, um método exemplar para processar imagens para
uma pluralidade de vistas em preparagao para codificar as imagens utilizando a extensdo de
codificagdo de video de multivista (MVC) do Padrao MPEG-4 AVC ¢ indicado geralmente
pelo numeral de referéncia 1400.

O método 1400 inclui um bloco inicial 1405 que passa o controle para um bloco de
fungédo 1410. O bloco de fungdo 1410 arranja cada uma das n vistas, entre um total de M
vistas, em uma instancia temporal especifica como uma superimagem no formato de ladri-
lho, e passa o controle para um bloco de fungdo 1415. O bloco de fungdo 1415 estabelece
um elemento de sintaxe num_coded_views_minus1, e passa o controle para um bloco de
fungé@o 1420. O bloco de fungdo 1420 estabelece um elemento de sintaxe view_id[i] para
todas as vistas (num_coded_views_minus1 + 1), e passa o controle para um bloco de fun-
¢édo 1425. O bloco de fungédo 1425 estabelece a informagéo de dependéncia de referéncia
entre vistas para imagens de ancora, e passa o controle para um bloco de fungdo 1430. O
bloco de fungéo 1430 estabelece a informagdo de dependéncia de referéncia entre vistas
para imagens de ndo-ancora, e passa o controle para um bloco de fungdo 1435. O bloco de
fungdo 1435 estabelece um elemento de sintaxe pseudo_view_present_flag, e passa o con-
trole para um bloco de decisdo 1440. O bloco de decisdo 1440 determina se o valor atual do
elemento de sintaxe pseudo_view_present_flag é ou ndo verdadeiro. Se for, entdo o contro-
le € passado para um bloco de fungdo 1445. Caso contrario, o controle é passado para um
bloco final 1499.

O bloco de fungdo 1445 estabelece os seguintes elementos de sintaxe, e passa o
controle para um bloco de fungdo 1450: tiling_mode; org_pic_width_in_mbs_minus1; e
org_pic_height_in_mbs_minus1. O bloco de fungdo 1450 demanda um elemento de sintaxe
pseudo_view_info(view_id) para cada vista codificada, e passa o controle para o bloco final
1499.

Voltando-se para a Figura 15, um método exemplar para codificar imagens para
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uma pluralidade de vistas usando a extensdo de codificagéo de video de multivista (MVC)
do Padrao MPEG-4 AVC ¢ indicado geralmente pelo numeral de referéncia 1500.

O método 1500 inclui um bloco inicial 1502 que tem um pardmetro de entrada
pseudo_view_id e passa o controle para um bloco de fungdo 1504. O bloco de fungdo 1504
estabelece um elemento de sintaxe num_sub_views_minus1, e passa o controle para um
bloco de fungdo 1506. O bloco de fungdo 1506 estabelece uma variavel i igual a zero, e
passa o controle para um bloco de decisdo 1508. O bloco de decisdo 1508 determina se a
variavel i € ou n&o menor do que o nimero de subvistas. Se for, entdo o controle é passado
para o bloco de fungéo 1510. Caso contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo
1520.

O bloco de fungdo 1520 estabelece um elemento de sintaxe sub_view_id[i], e passa
o controle para um bloco de fungdo 1512. O bloco de fungdo 1512 estabelece um elemento
de sintaxe num_parts_minus1[sub_view_[id]], e passa o controle para um bloco de fungdo
1514. O bloco de fungdo 1514 estabelece uma variavel j igual a zero, e passa o controle
para um bloco de deciséo 1516. O bloco de decisdo 1516 determina se a variavel j é ou néo
inferior ao elemento de sintaxe num_parts_minus1[sub_view_[id]]. Se for, entédo o controle é
passado para um bloco de fungdo 1518. Caso contrario, o controle é passado para um bloco
de decisdo 1522.

O bloco de fungao 1518 estabelece os seguintes elementos de sintaxe, incrementa
a variavel j, e retorna o controle para o bloco de decisdo 1516:

loc_left_offset[sub_view_id[i]l[j]; loc_top_offset[sub_view_id[i]][j];
frame_crop_left_offset[sub_view_id[i]][i; frame_crop_right_offset[sub_view_id[i]][];
frame_crop_top_offset[sub_view_id[i]][j]; e frame_crop_bottom_offset[sub_view_id[i][j].

O bloco de fungdo 1520 codifica a imagem atual para a vista atual utilizando codifi-
cacgédo de video de multivista (MVC), e passa o controle para um bloco final 1599.

O bloco de decisdo 1522 determina se um elemento de sintaxe tiling_mode é ou
nao igual a zero. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 1524. Caso
contrario, o controle é passado para um bloco de fungédo 1538.

O bloco de fun(;éb 1524 estabelece um elemento de sintaxe flip_dir[sub_view_id][i]]
€ um elemento de sintaxe upsample_view_flag[sub_view_id[i]], € passa o controle para um
bloco de decisdo 1526. O bloco de decisdo 1526 determina se o valor atual do elemento de
sintaxe upsample_view_flag[sub_view_id[i]] € ou n&o igual a um. Se for, entdo o controle &
passado para um bloco de fungdo 1528. Caso contrario, o controle é passado para um bloco
de decisdo 1530.

O bloco de fungdo 1528 estabelece um elemento de sintaxe upsam-
ple_flag[sub_view_id[i]], e passa o controle para o bloco de decisdo 1530. O bloco de deci-

s&o 1530 determina se um valor do elemento de sintaxe upsample_flag[sub_view_id[i]] & ou
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n&o igual a trés. Se for, o controle é passado para um bloco de fungéo 1532. Caso contrario,
o controle € passado para um bloco de fungdo 1536.

O bloco de fungdo 1532 estabelece os seguintes elementos de sintaxe, e passa o
controle para um bloco de fungéo 1534: vert_dim[sub_view_id[i]]; hor_dim[sub_view_id][i]]; e
quantizer[sub_view_id[i]]. O bloco de fungdo 1534 estabelece os coeficientes de filtro para
cada componente YUV, e passa o controle para o bloco de fungéo 1536.

O bloco de fungdo 1536 incrementa a variavel i, e retorna o controle para o bloco de
decisdo 1508. O bloco de fungdo 1538 estabelece um elemento de sintaxe pi-
xel_dist_x[sub_view_id[i]] e o elemento de sintaxe flip_dist_y[sub_view_id[i]], e passa o con-
trole para um bloco de fungdo 1540. O bloco de fungdo 1540 estabelece a variavel j igual a
zero, e passa o controle para um bloco de decisdo 1542. O bloco de decisdo 1542 determi-
na se o valor atual da variavel j € ou ndo menor do que o valor atual do elemento de sintaxe
num_parts[sub_view_id[i]]. Se for, entdo o controle ¢ passado para um bloco de fungdo
1544. Caso Contrério, o controle é passado para o bloco de fungao 1536.

O bloco de fungdo 1544 estabelece um elemento de sintaxe
num_pixel_tiling_filter_coeffs_minus1[sub_view_id[i]], e passa o controle para um bloco de
fungdo 1546. O bloco de fungdo 1546 estabelece os coeficientes para todos os filtros de
ladrilhamento de pixel, e passa o controle para o bloco de fungdo 1536.

Voltando-se para a Figura 16, um método exemplar para processar imagens para
uma pluralidade de vistas em preparagéo para decodificagcdo das imagens utilizando a ex-
tensao de codificagéo de video de multivista (MVC) do Padrdo MPEG-4 AVC é indicado ge-
ralmente pelo numeral de referéncia 1600.

O método 1600 inclui um bloco inicial 1605 que passa o controle para um bloco de
fungdo 1615. O bloco de fungdo 1615 analisa um elemento de sintaxe
num_coded_views_minus1, e passa o controle para um bloco de fungdo 1620. O bloco de
fungdo 1620 analisa um elemento de sintaxe view id[i] para todas as Vvistas
(num_coded_views_minus1 + 1), e passa o controle para um bloco de fungdo 1625. O bloco
de fungdo 1625 analisa a informagdo de dependéncia de referéncia entre vistas para ima-
gens de ancora, e passa o controle para um bloco de fungéo 1630. O bloco de fungdo 1630
analisa a informag&o de dependéncia de referéncia entre vistas para imagens de nao-
ancora, e passa o controle para um bloco de fungdo 1635. O bloco de fungdo 1635 analisa
um elemento de sintaxe pseudo_view_present_flag, e passa o controle para um bloco de
decisdo 1640. O bloco de decisdo 1640 determina se o valor atual do elemento de sintaxe
pseudo_view_present_flag é ou ndo igual a verdadeiro. Se for, entdo o controle é passado
para um bloco de fungdo 1645. Caso contrario, o controle é passado para um bloco final
1699.

O bloco de fungdo 1645 analisa os seguintes elementos de sintaxe, e passa o con-
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trole para um bloco de fungdo 1650: tiling_mode: org_pic_width_in_mbs_minus1; e
org_pic_height_in_mbs_minus1. O bloco de fungdo 1650 demanda um elemento de sintaxe
pseudo_view_info(view_id) para cada vista codificada, e passa o controle para o bloco final
1699.

Voltando-se agora para a Figura 17, um método exemplar para decodificar imagem
para uma pluralidade de vistas utilizando a extensdo de codificagdo de video de multivista
(MVC) do Padrao MPEG-4 AVC é indicado geralmente pelo numeral de referéncia 1700.

O método 1700 inclui um bloco inicial 1702 que comega com o pardmetro de entra-
da pseudo_view_id e passa o controle para um bloco de fungdo 1704. O bloco de fungédo
1704 analisa um elemento de sintaxe num_sub_views_minus1, e passa o controle para um
bloco de fungdo 1706. O bloco de fungdo 1706 estabelece uma variavel i igual a zero, e
passa o controle para um bloco de decisdo 1708. O bloco de decisdo 1708 determina se a
variavel i € ou ndo menor do que o numero de subvistas. Se for, entéo o controle é passado
para um bloco de fungéo 1710. Caso contrério, o controle é passado para um bloco de fun-
¢ao 1720.

O bloco de fungdo 1710 analisa um elemento de sintaxe sub_view_id[i], e passa o
controle para um bloco de fungdo 1712. O bloco de fungdo 1712 analisa um elemento de
sintaxe num_parts_minus1[sub_view_id[ i ]}, e passa o controle para um bloco de fungdo
1714. O bloco de fungdo 1714 estabelece uma varidvel j igual a zero, e passa o controle
para um bloco de deciséo 1716. O bloco de decisdo 1716 determina se a variavel j é ou ndo
menor do que o elemento de sintaxe num_parts_minus1[sub_view_id[ i ]]. Se for, entdo o
controle € passado para um bloco de fungdo 1718. Caso contrério, o controle é passado
para um bloco de decisdo 1722.

O bloco de fungdo 1718 estabelece os seguintes elementos de sintaxe, incrementa
a variavel j, e retorna o controle para o bloco de decisdo 1716:

loc_left_offset[sub_view_id[i]][j]; loc_top_offset[sub_view_id[i]][j];
frame_crop_left_offset[sub_view_id[i]]0]; frame_crop_right_offset[sub_view_id[i]]i];
frame_crop_top_offset[sub_view_id[i]][j]; e frame_crop_bottom_offset[sub_view_id[i][j].

O bloco de fungéo 1720 decodifica a imagem atual para a vista atual utilizando codi-
ficagdo de video de multivista (MVC), e passa o controle para um bloco de fungdo 1721. O
bloco de fungéo 1721 separa cada vista da imagem utilizando a sintaxe de alto nivel, e pas-
sa o controle para um bloco final 1799.

A separagéo de cada vista a partir da imagem decodificada é feita utilizando a sin-
taxe de alto nivel indicada no fluxo de bits. Essa sintaxe de alto nivel pode indicar o exato
local e a possivel orientagdo das vistas (e possivel profundidade correspondente) presente
na imagem.

O bloco de decisdo 1722 determina se um elemento de sintaxe tiling_mode ¢ igual
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a zero. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 1724. Caso contrario, o
controle é passado para um bloco de fungéo 1738.

O bloco de fungdo 1724 analisa um elemento de sintaxe flip_dir[sub_view_id[i]]; e
um elemento de sintaxe upsample_view_flag[sub_view_id[i]], e passa o controle para um
bloco de deciséo 1726. O bloco de decisdo 1726 determina se o valor atual do elemento de
sintaxe upsample_view_flag[sub_view_id[i]] € ou n&o igual a um. Se for, entdo o controle é
passado para um bloco de fungéo 1728. Caso contrario, o controle € passado para um bloco
de decisdo 1730.

O bloco de fungdo 1728 analisa um elemento de sintaxe upsam-
ple_filter[sub_view_id[i]], e passa o controle para o bloco de decisdo 1730. O bloco de deci-
s&o 1730 determina se o valor do elemento de sintaxe upsample_filter[sub_view_id[i]] é ou
ndo igual a trés. Se for, o controle & passado para um bloco de fungéo 1732. Caso contrario,
o controle é passado para um bloco de fungéo 1736.

O bloco de fungdo 1732 analisa os seguintes elementos de sintaxe, e passa o con-
trole para um bloco de fungdo 1734: vert_dim[sub_view_id[i]]; hor_dim[sub_view_id[i]]; e
quantizer[sub_view_id[i]]. O bloco de fungdo 1734 analisa os coeficientes de filtro para cada
componente YUV e passa o controle para um bloco de fungdo 1736.

O bloco de fungdo 1736 incrementa a variavel i, e retorna o controle para o bloco de
decisdo 1708.

O bloco de fungdo 1738 analisa um elemento de sintaxe pixel_dist_x[sub_view_id[i]]
e o elemento de sintaxe flip_dist_y[sub_view_id[i]], e passa o controle para um bloco de fun-
¢ao 1740. O bloco de fungdo 1740 estabelece a variavel i igual a zero, e passa o controle
para um bloco de fungdo 1742. O bloco de fungdo 1742 determina se o valor atual da varia-
vel j € ou nédo inferior ao valor atual do elemento de sintaxe num_parts[sub_view_id[i]]. Se
for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 1744. Caso contrario, o controle é
passado para um bloco de fungéo 1736.

O bloco de fungdo 1744 analisa um elemento de sintaxe
num_pixel_tiling_filter_coeffs_minus1[sub_view_id[i]], e passa o controle para um bloco de
fungdo 1746. O bloco de fungéo 1776 analisa os coeficientes para todos os filtros de ladri-
Ihamento de pixel, e passa o controle para o bloco de fungéo 1736.

Voltando-se agora para a Figura 18, um método exemplar para processar imagens
para uma pluralidade de vistas e profundidades em preparagdo para codificar as imagens
utilizando a extensdo de codificagdo de video de multivista (MVC) do Padrdo MPEG-4 AVC
é indicado geralmente pelo numeral de referéncia 1800.

O método 1800 inclui um bloco inicial 1805 que passa o controle para um bloco de
fungdo 1810. O bloco de fungdo 1810 arranja todas as N vistas e mapas de profundidade,

entre um total de M vistas e mapas de profundidade, em uma instancia temporal e especifi-
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ca como uma superimagem no formato de ladrilho, e passa o controle para um bloco de fun-
¢dao 1815. O bloco de fungdo 1815 estabelece um elemento de sintaxe
num_coded_views_minus1, e passa o controle para um bloco de fungéo 1820. O bloco de
fungdo 1820 estabelece um elemento de sintaxe view_id[i] para todas as profundidades
(num_coded_views_minus1 + 1) correspondendo a view_id[i], € passa o controle para um
bloco de fungdo 1825. O bloco de fungdo 1825 estabelece a informagdo de dependéncia de
referéncia entre vistas para imagens de profundidade de ancora, e passa o controle para um
bloco de fungédo 1830. O bloco de fungéo 1830 estabelece a informagéo de dependéncia de
referéncia entre vistas para imagens de profundidade de n&o-ancora, e passa o controle
para um bloco de fungéo 1835. O bloco de fungéo 1835 estabelece um elemento de sintaxe
pseudo_view_present_flag, e passa o controle para um bloco de decisdo 1840. O bloco de
decisdo 1840 determina se o valor atual do elemento de sintaxe pseudo_view_present_flag
€ ou nao igual a verdadeiro. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo
1845. Caso contrario, o controle € passado para um bloco final 1899.

O bloco de fungédo 1845 estabelece os seguintes elementos de sintaxe, e passa o
controle para um bloco de fungdo 1850: tiling_mode; org_pic_width_in_mbs_minus1; e
org_pic_height_in_mbs_minus1. O bloco de fungdo 1850 demanda um elemento de sintaxe
pseudo_view_info(view_id) para cada vista codificada, e passa o controle para o bloco final
1899.

Voltando-se para a Figura 19, um método exemplar para codificar imagens para
uma pluralidade de vistas e profundidades utilizando a extenséo de codificagédo de video de
multivista (MVC) do Padrdo MPEG-4 AVC ¢ indicado geralmente pelo numeral de referéncia
1900.

O método 1900 inclui um bloco inicial 1902 que passa o controle para um bloco de
fungdo 1904. O bloco de fungdo 1904 estabelece um elemento de sintaxe
num_sub_views_minus1, e passa o controle para um bloco de fungdo 1906. O bloco de fun-
¢ao 1906 estabelece uma variavel i igual a zero, e passa o controle para um bloco de deci-
sdo 1908. O bloco de decisdo 1908 determina se a variavel i € ou ndo menor do que o na-
mero de subvistas. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 1910. Caso
contrério, o controle é passado para um bloco de fungéo 1920.

O bloco de fungao 1910 estabelece um elemento de sintaxe.sub_view_id[i], e passa
o controle para um bloco de fungdo 1912. O bloco de fungdo 1912 estabelece um elemento
de sintaxe num_parts_minus1[sub_view_id[ i ]], e passa o controle para um bloco de fungdo
1914. O bloco de fungdo 1914 estabelece uma variavel j igual a zero, e passa o controle
para um bloco de decisédo 1916. O bloco de decisdo 1916 determina se a variavel j é ou nao
menor do que o elemento de sintaxe num_parts_minus1[sub_view_id[ i ]]. Se for, entdo o

controle é passado para um bloco de fungdo 1918. Caso contrario, o controle é passado
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para um bloco de fungdo 1922.

O bloco de fungdo 1918 estabelece os seguintes elementos de sintaxe, incrementa
a variavel j, e retorna o controle para o bloco de deciséo 1916:

loc_left_offset[sub_view_id[i]][l; loc_top_offset[sub_view_id[ill[j];
frame_crop_left_offset[sub_view_id[il][j]; frame_crop_right_offset[sub_view_id[i]][jl;
frame_crop_top_offset[sub_view_id[i]}[j]; e frame_crop_bottom_offset[sub_view_id[i][j].

O bloco de fungdo 1920 codifica a profundidade atual da vista atual utilizando codi-
ficagdo de video de multivista (MVC), e passa o controle para um bloco final 1999. O sinal
de profundidade pode ser codificado de forma semelhante a forma em que seu sinal de vi-
deo correspondente é codificado. Por exemplo, o sinal de profundidade para uma vista pode
ser incluido em um ladrilho que inclui apenas outros sinais de profundidade, ou apenas si-
nais de video, ou ambos, sinais de profundidade e de video. O ladrilho (pseudo-vista) é en-
tao tratado como uma Unica vista para MVC, e ha também presumivelmente outros ladrilhos
que sao tratados como outras vistas para MVC.

O bloco de decisdo 1922 determina se um elemento de sintaxe tiling_mode é ou
ndo igual a zero. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungédo 1924. Caso
contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo 1938.

O bloco de fungdo 1924 estabelece um elemento de sintaxe flip_dir[sub_view_id[i]]
e um elemento de sintaxe upsample_view_flag[sub_view_id[i]], € passa o controle para um
bloco de decisdo 1926. O bloco de decisdo 1926 determina se o valor atual do elemento de
sintaxe upsample_view_flag[sub_view_id[i]] € ou nao igual a um. Se for, entdo o controle é
passado para um bloco de fungdo 1928. Caso contrario, o controle é passado para um bloco
de decisdo 1930.

O bloco de fungdo 1928 estabelece um elemento de sintaxe upsam-
ple_filter[sub_view_id[i]], e passa o controle para o bloco de decisdo 1930. O bloco de deci-
sdo 1930 determina se um valor do elemento de sintaxe upsample_filter[sub_view_id[i]] é ou
néo igual a trés. Se for, o controle é passado para um bloco de fungdo 1932. Caso contrario,
o controle é passado para um bloco de fungdo 1936.

O bloco de fungdo 1932 estabelece os seguintes elementos de sintaxe, e passa o
controle para um bloco de fungdo 1934: vert_dim[sub_view_id[i]]; hor_dim[sub_view_id[i]]; e
quantizer[sub_view_id[i]]. O bloco de fungdo 1934 estabelece os coeficientes de filtro para
cada componente YUV, e passa o controle para o bloco de funcéo 1936.

O bloco de fungao 1936 incrementa a variavel i, e retorna o controle para o bloco de
decisdo 1908.

O bloco de fungdo 1938 estabelece um elemento de sintaxe pi-
xel_dist_x[sub_view_id[i]] e o elemento de sintaxe flip_dist_y[sub_view_id[i]], e passa o con-

trole para um bloco de fungdo 1940. O bloco de fungdo 1940 estabelece uma variavel j igual
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a zero, e passa o controle para um bloco de decisdo 1942. O bloco de decisdo 1942 deter-
mina se o valor atual da variavel j é ou ndo inferior ao valor atual do elemento de sintaxe
num_parts[sub_view_id[i]]. Se for, entdo o controle € passado para um bloco de fungdo
1944. Caso contrario, o controle é passado para o bloco de fungdo 1936.

O bloco de fungdo 1944 estabelece um elemento de sintaxe
num_pixel_tiling_filter_coeffs_minus1[sub_view_id[i]], e passa o controle para um bloco de
fungdo 1946. O bloco de fungdo 1946 estabelece os coeficientes para todos os filtros de
ladrilhamento e pixel, e passa o controle para o bloco de fungdo 1936.

Voltando-se para a Figura 20, um método exemplar para processar imagens para
uma pluralidade de vistas e profundidades em preparagédo para decodificagdo das imagens
utilizando a extenséo de codificagdo de video de multivista (MVC) do Padrdao MPEG-4 AVC
€ indicado geralmente pelo numeral de referéncia 2000.

O método 2000 inclui um bloco inicial 2005 que passa o controle para um bloco de
fungdo 2015. O bloco de fungdo 2015 analisa um elemento de sintaxe
num_coded_views_minus1, e passa o controle para um bloco de fungdo 2020. O bloco de
fungdo 2020 analisa um elemento de sintaxe view id[] para todas as profundidades
(num_coded_views_minus1 + 1) correspondendo a view_id[i], € passa o controle para um
bloco de fungdo 2025. O bloco de fungdo 2025 analisa a informagéo de dependéncia de re-
feréncia entre vistas para imagens de profundidade de ancora, e passa o controle para um
bloco de fungdo 2030. O bloco de fungdo 2030 analisa a informagdo de dependéncia de re-
feréncia entre vistas para imagens de profundidade de n&o-ancora, e passa o controle para
um bloco de fungéo 2035. O bloco de fungdo 2035 analisa um elemento de sintaxe pseu-
do_view_present_flag, e passa o controle para um bloco de decisdo 2040. O bloco de deci-
s&o 2040 determina se o valor atual do elemento de sintaxe pseudo_view_present_flag é ou
nao igual a verdadeiro. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungédo 2045.
Caso contrério, o controle é passado para um bloco final 2099.

O bloco de fungdo 2045 analisa os seguintes elementos de sintaxe, e passa o con-
trole para um bloco de fungdo 2050 tiling_mode; org_pic_width_in_mbs_minus1; e
org_pic_height_in_mbs_minus1. O bloco de fungdo 2050 demanda um elemento de sintaxe
pseudo_view_info(view_id) para cada vista codificada, e passa o controle para o bloco final
2099.

Voltando-se para a Figura 21, um método exemplar para decodificar imagem para
uma pluralidade de vistas e profundidades utilizando a extens&o de codificagdo de video de
multivista (MVC) do Padrdo MPEG-4 AVC ¢ indicado geralmente pelo numeral de referéncia
2100.

O método 2100 inclui um bloco inicial 2102 que comega com o pardmetro de entra-

da pseudo_view_id, e passa o controle para um bloco de fungdo 2104. O bloco de fungéo
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2104 analisa um elemento de sintaxe num_sub_views_minus1, e passa o controle para um
bloco de fungdo 2106. O bloco de fungdo 2106 estabelece uma variavel i igual a zero, e
passa o controle para um bloco de decisdo 2108. O bloco de decisdo 2108 determina se a
variavel i € ou n&o inferior ao numero de subvistas. Se for, entdo o controle é passado para
um bloco de fungdo 2110. Caso contrario, o controle é passado para um bloco de fungdo
2120.

O bloco de fungdo 2110 analisa um elemento de sintaxe sub_view_id[i], e passa o
controle para um bloco de fungdo 2112. O bloco de fungdo 2112 analisa um elemento de
sintaxe num_parts_minus1[sub_view_id[ i ]], e passa o controle para um bloco de fungdo
2114. O bloco de fungdo 2114 estabelece uma variavel j igual a zero, e passa o controle
para um bloco de decisdo 2116. O bloco de decisdo 2116 determina se a variavel j € ou ndo
menor do que o elemento de sintaxe num_parts_minus1[sub_view_id[ i ]]. Se for, entdo o
controle &€ passado para um bloco de fungédo 2118. Caso contrario, o controle é passado
para um bloco de decisdo 2122.

O bloco de fungdo 2118 estabelece os seguintes elementos de sintaxe, incrementa
a variavel j, e retorna o controle para o bloco de decisdo 2116:

loc_left_offset[sub_view_id[i]][il; loc_top_offset[sub_view_id[i]][j];
frame_crop_left_offset[sub_view_id[il][j]; frame_crop_right_offset[sub_view_id[il][j];
frame_crop_top_offset{sub_view_id[i]][j]; e frame_crop_bottom_offset[sub_view_id[i][j].

O bloco de fungdo 2120 decodifica a imagem atual utilizando codificagdo de video
de multivista (MVC), e passa o controle para um bloco de fungdo 2121. O bloco de fungdo
2121 separa cada vista da imagem utilizando a sintaxe de alto nivel, e passa o controle para
um bloco final 2199. A separagéo de cada vista utilizando sintaxe de alto nivel & conforme
descrito anteriormente.

O bloco de decisdo 2122 determina se um elemento de sintaxe tiling_mode é igual
a zero. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungdo 2124. Caso contréario, o
controle é passado para um bloco de fungdo 2138.

O bloco de fungéo 2124 analisa um elemento de sintaxe flip_dir[sub_view_id[i]]

e um elemento de sintaxe upsample_view_flag[sub_view_id[i]], € passa o controle
para um bloco de decisdo 2126. O bloco de decisdo 2126 determina se o valor atual do ele-
mento de sintaxe upsample_view_flag[sub_view_id[i]] & ou n&o igual a um. Se for, entdo o
controle € passado para um bloco de fungdo 2128. Caso contrario, o controle é passado
para um bloco de decisédo 2130.

O bloco de fungdo 2128 analisa um elemento de sintaxe upsam-
ple_filter[sub_view_id[i]], e passa o controle para o bloco de decisdo 2130. O bloco de deci-
s&o 2130 determina se um valor do elemento de sintaxe upsample_filter[sub_view_id[i]] é ou

nao igual a trés. Se for, o controle é passado para um bloco de fungéo 2132. Caso contrario,
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o controle é passado para um bloco de fungéo 2136.

O bloco de fungédo 2132 analisa os seguintes elementos de sintaxe, e passa o con-
trole para um bloco de fungdo 2134: vert_dim[sub_view_id[i]}; hor_dim[sub_view_id[i]]; e
quantizer[sub_view_id[i]]. O bloco de fungdo 2134 analisa os coeficientes de filtro para cada
componente YUV, e passa o controle para o bloco de fungdo 2136.

O bloco de fungdo 2136 incrementa a variavel i, e retorna o controle para o bloco de
decisao 2108.

O bloco de fungdo 2138 analisa um elemento de sintaxe pixel_dist_x[sub_view_id[i]]
e o elemento de sintaxe flip_dist_y[sub_view_id[i]], e passa o controle para um bloco de fun-
¢ao 2140. O bloco de fungdo 2140 estabelece a variavel j igual a zero, e passa o controle
para um bloco de decisao 2142. O bloco de decisédo 2142 determina se o valor atual da vari-
avel j € ou ndo menor do que o valor atual do elemento de sintaxe
num_parts[sub_view_id[i]]. Se for, entdo o controle é passado para um bloco de fungéo
2144. Caso contrario, o controle é passado para o bloco de fungdo 2136.

O bloco de fungdo 2144 analisa um elemento de sintaxe
num_pixel_tiling_filter_coeffs_minus1 [sub_view_id[i]], e passa o controle para um bloco de
fungéo 2146. O bloco de fungdo 2146 analisa os coeficientes para todos os filtros de ladri-
thamento de pixel, e passa o controle para o bloco de fungdo 2136.

Voltando-se para a Figura 22, exemplos de ladrilhamento no nivel de pixel s&o indi-
cados geralmente pelo numeral de referéncia 2200. A Figura 22 é descrita adicionalmente
abaixo.

LADRILHAMENTO DE VISTA UTILIZANDO MPEG-4 AVC OU MVC

Uma aplicagdo de codificagédo de video de multivista € TV de ponto de vista livre (ou
FTV). Essa aplicagdo requer que o usuario possa se mover livremente entre duas ou mais
vistas. Para realizar isso, as vistas “virtuais” entre duas vistas precisam ser interpoladas ou
sintetizadas. Ha véarios métodos para realizar interpolagao de vista. Um dos métodos utiliza
profundidade para interpolagao/sintese de vista.

Cada vista pode ter um sinal de profundidade associado. Assim, a profundidade
pode ser considerada como sendo outra forma de sinal de video. A Figura 9 mostra um e-
xemplo de um sinal de profundidade 900. Para habilitar aplica¢des tais como FTV, o sinal de
profundidade é transmitido junto com o sinal de video. Na estrutura proposta de ladrilhamen-
to, o sinal de profundidade também pode ser adicionado como um dos ladrilhos. A Figura 10
mostra um exemplo de sinais de profundidade adicionados como ladrilhos. Os si-
nais/ladrilhos de profundidade sédo mostrados no lado direito da Figura 10.

Quando a profundidade € codificada como um ladrilho do quadro inteiro, a sintaxe
de alto nivel deve indicar qual ladrilho é o sinal de profundidade de modo que o renderizador

possa utilizar apropriadamente o sinal de profundidade.
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No caso quando a sequéncia de entrada (tal como aquela mostrada na Figura 1) é
codificada utilizando um codificador de Padrdo MPEG-4 AVC (ou um codificador correspon-
dendo a um padréo e/ou recomendagéo de codificagdo de video diferente), a sintaxe de alto
nivel proposta pode estar presente, por exemplo, no Conjunto de Parametros de Sequéncia
(SPS), no Conjunto de Parametros de Imagem (PPS), em um cabecalho de segéo, e/ou em
uma mensagem de Informagdo de Otimizagdo Suplementar (SEI). Uma modalidade do mé-
todo proposto € mostrada na Tabela 1 onde a sintaxe esté presente em uma mensagem de
Informacgao de Otimizagdo Suplementar (SEI).

No caso quando as sequéncias de entrada das pseudovistas (tais como aquelas
mostradas na Figura 1) sdo codificadas utilizando a extensdo de codificagdo de video de
multivista (MVC) do codificador de Padrdo MPEG-4 AVC (ou um codificador correspondendo
ao padrao de codificagdo de video de multivista com relagdo a um padréo e/ou recomenda-
¢ao de codificagdo de video diferente), a sintaxe de alto nivel proposta pode estar presente
no SPS, no PPS, no cabegalho de segdo, em uma mensagem SEI, ou em um perfil especifi-
cado. Uma modalidade do método proposto é mostrada na Tabela 1. A Tabela 1 mostra e-
lementos de sintaxe presentes na estrutura de Conjunto de Paradmetros de Sequéncia

(SPS), incluindo elementos de sintaxe propostos de acordo com uma modalidade dos pre-
sentes principios

TABLE 1

seq_parameter_set_mvc_extension() { c Descritor
num_views_minus_1 ue(v)
para(i = 0; i <= num_views_minus_1; i++)

view_id[i] ue(v)
para(i = 0; i <= num_views_minus_1; i++) {

num_anchor_refs_10[i] ue(v)
para( j = 0; j < num_anchor_refs_IO[i]; j++ )

anchor_ref_10[i][j] ue(v)
num_anchor_refs_H [i] ue(v)
para( j = 0; j < num_anchor_refs_H[i]; j++ )

anchor_ref Hfi]fj] ue(v)
}

para(i = 0; i <= num_views_minus_1; i++) {

num_non_anchor_refs_10fi] ue(v)
para( j = 0; j < num_non_anchor_refs_I0fi]; j++ )

non_anchor_ref_I0[i][j] ue(v)
num_non_anchor_refs_M [i] ue(v)
para( j = 0; j < num_non_anchor_refs_H]Ji]; j++ )

non_anchor_refJ1 [i][j] _ ue(v)
}

pseudo_view_present_flag u(l)
se (pseudo_view_present_flag) {

tiling_mode
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org_pic_width_in_mbs_minus1
org_pic_height_in_mbs_minus1

para( i = 0; i < num_views_minus_1; i++)
pseudo_view_info(i);

}
}

A Tabela 2 mostra os elementos de sintaxe para o elemento de sintaxe pseu-
do_view_info da TABELA 1, de acordo com uma modalidade dos presentes principios.
TABELA 2

pseudo_view_info (pseudo_view_id) { C |Descritor
num_sub_views_minus_1[pseudo_view_id] 5 ue(v)
se (num_sub_views_minus_1 != 0) {
para (i = 0; i < num_sub_views_minus_1[pseudo_view_id]; i++) {
sub_view_id[i] 5 ue(v)
num_parts_minus1[sub_view_id[i ]] 5 ue(v)
para( j = 0; j <= num_parts_minus1[sub_view_id[ i ]}; j++ ) {
loc_left_offset[sub_view_id[i ]} [j] 5 ue(v)
loc_top_offset[sub_view_id[i ]} []j] 5 ue(v)
frame_cropJeft_offset[sub_view_id[i]] [j] 5 ue(v)
frame_crop_right_offset[sub_view_id[i]][j] 5 ue(v)
frame_crop_top_offset[sub_view_id[i]][j ] 5 ue(v)
frame_crop_bottom_offset[sub_view_id[i]] [j ] 5 ue(v)
}
se (tiling_mode == 0) {
flip_dir[sub_view_id[i][]] 5 u(2)
upsample_view_flag[sub_view_id[i]] 5 u(l)
se(upsample_view_flag[sub_view_id[i]])
upsample_filter[sub_view_id[ i ]] 5 u(2)
se(upsample_fiter[sub_view_id[i]] == 3) {
vert_dim[sub_view_id[i]] 5 ue(v)
hor_dim[sub_view_id[i]] 5 ue(v)
quantizer[sub_view _id[i]] 5 ue(v)
para (yuv= 0; yuv< 3; yuv++) {
para (y = 0; y < vert_dim[sub_view_id[i]] -1; y ++) {

para (x = 0; x < hor_dim[sub_view_id[i]] -1; x ++)

filter_coeffs[sub_view_id[i]] [yuv]lyl[x] 5 se(v)
}
}
}
} // se(tiling_mode == 0)
ou se (tiling_mode == 1) {
pixel_dist_x[sub_view _id[i]]
pixel_dist_y[sub_view id[i]]
para( j = 0; j <= num_parts[sub_view_id[i]]; j++ ) {

num_pixel_tiling_filter_coeffs_minus1[sub_view_id[i] ][j]
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para (coeff_dx = 0; coeff_dx <=

pixel_tiling_filter_coeffs[sub_view_id[i]]j]

}// para (j = 0; j <= num_parts[sub_view_id[ i ]]; j++ )

} // ou se (tiling_mode == 1)

}// para (i = 0; i < num_sub_views_minus_1; i++)

} // se (num_sub_views_minus_1 != 0)

}

Semanticas dos elementos de sintaxe apresentados na TABELA 1 e TABELA 2

pseudo_view_present_flag igual a verdadeiro indica que certa vista € uma supervis-
ta de multiplas subvistas.

tiling_mode igual a zero indica que as subvistas s&o ladrilhadas no nivel de ima-
gem. Um valor de 1 indica que o ladrilhamento é feito no nivel de pixel.

A mensagem SEI nova poderia usar um valor para o tipo de carga atil SEl que néo
foi usado no Padrdo MPEG-4 AVC ou uma extensédo do Padrdo MPEG-4 AVC. A mensagem
SEI nova inclui varios elementos de sintaxe com as seguintes semanticas.

num_coded_views_minus1 plus 1 indica o nimero de vistas codificadas suportadas
pelo fluxo de bits. O valor de num_coded_views_minus1 esta no escopo de 0 a 1023, inclu-
sive.

org_pic_width_in_mbs_minus1 plus 1 especifica a largura de uma imagem em cada
vista em unidades de macroblocos.

A variavel para a largura de imagem em unidades de macroblocos é derivada como
a seguir:

PicWidthInMbs = org_pic_width_in_mbs_minus1 + 1

A variavel para largura de imagem para o componente luma é derivada como a se-
guir:

PicWidthiInSamplesL = PicWidthinMbs * 16

A variavel para largura de imagem para os componentes croma é derivada como a
seguir:

PicWidthinSamplesC = PicWidthinMbs * MbWidthC

org_pic_height_in__mbs_minus1 plus 1 especifica a altura de uma imagem em cada
vista em unidades de macroblocos.

A variavel para a altura de imagem em unidades de macroblocos é derivada como a
seguir:

PicHeightinMbs = org_pic_height_in_mbs_minus1 + 1

A variavel para altura de imagem para o componente luma é derivada como a se-
guir;

PicHeightinSamplesL = PicHeightinMbs * 16
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A variavel para altura de imagem para os componentes croma é derivada como a
seguir:

PicHeightinSamplesC = PicHeightinMbs * MbHeightC

num_sub_views_minus1 plus 1 indica o nimero de subvistas codificadas incluidas
na vista atual. O valor de num_coded_views_minus1 esta no escopo de 0 a 1023, inclusive.

sub_view_id[i] especifica o sub_view_id da subvista com ordem de decodificagdo
indicada por i.

num_parts[sub_view_id[i]] especifica o nimero de partes nas quais a imagem de
sub_view_id[i] é dividida.

loc_left_offset[sub_view_id[i]][i] e loc_top_offset[sub_view_id[i]][j] especificam os lo-
cais em deslocamentos de pixels esquerda e superior, respectivamente, onde a parte atual j
estd localizada na imagem reconstruida final da vista com sub_view_id igual a
sub_view_id[i]. )

view_id[i] especifica a view_id da vista com a ordem de codificag&o indicada por i.

frame_crop_left_offset[view_id[il][j], frame_crop_right_offset[view_id[i]][j], fra-
me_crop_top_offset[view_id[i]l], e frame_crop_bottom_offset[view_id[i]][j] especifica as a-
mostras da imagens na sequéncia de video codificada que constituem parte de num_part j e
view_id i, em termos de uma regido retangular especificada nas coordenadas de quadro
para emissao.

As variaveis CropUnitX e CropUnitY sao derivadas como a seguir:

— Se chroma_format_idc for igual a 0, CropUnitX e CropUnitY sdo derivadas como
a seguir:

CropUnitX = 1

CropUnitY = 2 -frame_mbs_only_flag

— Caso contrario (chroma_format_idc € igual a 1, 2, ou 3), CropUnitX e CropUnitY
s&o derivadas como a seguir:

CropUnitX = SubWidthC

CropUnitY = SubHeightC * (2 - frame_mbs_only_flag)

O retangulo de recorte de quadro inclui as amostras luma com coordenadas de
quadros horizontais a partir do seguinte:

CropUnitX * frame_crop_left_offset para PicWidthinSamplesL - (CropUnitX * fra-
me_crop_right_offset + 1) e coordenadas de quadros verticais a partir de CropUnitY * fra-
me_crop_top_offset para (16 * FrameHeightinMbs) - (CropUnitY * frame_crop_bottom_offset
+1), inclusive. O valor de frame_crop_left_offset deve estar na faixa de 0 a (PicWidthInSam-
plesL / CropUnitX) - (frame_crop_right offset + 1), inclusive; e o valor de fra-
me_crop_top_offset deve estar na faixa de 0 a (16 * FrameHeightinMbs / CropUnitY) - (fra-
me_crop_bottom_offset +1), inclusive.



10

15

20

25

30

35

34

Quando chroma_format_idc néo € igual a 0, as amostras especificadas correspon-
dentes dos dois sistemas croma sdo as amostras tendo coordenadas de quadro SubWid-
thC, y / SubHeightC), onde (x, y) sdo as coordenadas de quadro das amostras luma especi-
ficadas.

Para campos decodificados, as amostras especificadas do campo decodificado séo
as amostras que estdo compreendidas dentro do retdngulo especificado nas coordenadas
de quadro.

num_parts[view_id[i]] especifica o nimero de partes nas quais a imagem de vi-
ew_id[i] é dividida.

depth_flag[view_id[i]] especifica se a parte atual é ou ndo um sinal de profundidade.
Se depth_flag for igual a 0, entdo a parte atual ndo é um sinal de profundidade. Se dep-
th_flag for igual a 1, entdo a parte atual € um sinal de profundidade associado com a vista
identificada por view_id[i].

flip_dir[sub_view_id[i]][j] especifica a diregdo de viragem da parte atual. flip_dir igual
a 0 indica nenhuma viragem, flip_dir igual a 1 indica viragem em uma dire¢do horizontal,
flip_dir igual a 2 indica viragem em uma diregéo vertical, e flip_dir igual a 3 indica viragem
nas dire¢des horizontal e vertical.

flip_dir[view_id[i]][]] especifica a direcdo de viragem para a parte atual. flip_dir igual
a 0 indica nenhuma viragem, flip_dir igual a 1 indica viragem em uma dire¢do horizontal,
flip_dir igual a 2 indica viragem na diregdo vertical, e flip_dir igual a 3 indica viragem nas
diregdes horizontal e vertical.

loc_left_offset[view_id[i]][j], loc_top_offset[view_id[i]][j] especifica o local nos deslo-
camentos de pixels, onde a parte atual j esta localizada na imagem reconstruida final da
vista com view_id igual a view_id[i].

upsample_view_flag[view_id[i]] indica se a imagem pertencendo a vista especifica-
da por view_id[i] precisa ser amostrada ascendentemente. upsample_view_flag[view_id[i]]
igual a 0 especifica que a imagem com view_id igual a view_id[i] ndo sera amostrada ascen-
dentemente. upsample_view_flag[view_id[i]] igual a 1 especifica que a imagem com view_id
igual a view_id[i] sera amostrada ascendentemente.

upsample_filter[view_id[i]] indica o tipo de filtro que deve ser usado para amostragem
ascendente. upsample_filter[view_id[i]] igual a 0 indica que o filtro AVC de 6 derivagdes deve
ser usado, upsample_filter[view_id[i]] igual a 1 indica que o filtro SVC de 4 derivagbes deve
ser usado, upsample_filter[view_id[i]] igual a 2 indica que o filtro bilinear deve ser usado, up-
sample_filter[view_id[i]] igual a 3 indica que os coeficientes de filtro especial sdo transmitidos.
Quando upsample_filter[view_id[i]] ndo estiver presente ele é ajustado para 0. Nessa modali-
dade, utilizamos o filtro 2D customizado. O mesmo pode ser facilmente estendido para filtro
1D, e algum outro filtro ndo-linear.
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vert_dim[view_id[i]] especifica a dimens&o vertical do filtro 2D especial.

hor_dim[view_id[i]] especifica a dimenséo horizontal do filtro 2D especial.

quantizerf{view_id[i]] especifica o fator de quantizagdo para cada coeficiente de do
filtro.

filter_coeffs[view_id[i]] [yuv][yl[x] especifica os coeficientes de filtro quantizados. yuv
sinaliza o componente para o qual se aplicam os coeficientes de filtro. yuv igual a 0 especifi-
ca o componente Y, yuv igual a 1 especifica o componente U, e yuv igual a 2 especifica o
componente V.

pixel_dist_x[sub_view_id[i]] e pixel_dist_y[sub_view_id[i]] especificam respectiva-
mente a distancia na dire¢do horizontal e a diregéo vertical na pseudovista reconstruida final
entre pixels adjacentes na vista com sub_view_id igual a sub_view_id[i].

num_pixel_tiling_filter_coeffs_minus1[sub_view_id[i][j] mais um indica o nimero de
coeficientes de filtro quando o modo de ladrilhamento € estabelecido igual a 1.

pixel_tiling_filter_coeffs[sub_view_id[i][j] sinaliza os coeficientes de filtro que so e-
xigidos para representar um filtro que pode ser usado para filtrar a imagem ladrilhada.

Exemplos de ladrilhamento em nivel de pixel

Voltando-se para a Figura 22, dois exemplos mostrando a composi¢gdo de uma
pseudovista mediante ladrilhamento de pixels a partir de quatro vistas s&o indicados respec-
tivamente pelos numerais de referéncia 2210 e 2220, respectivamente. As quatro vistas sdo
indicadas coletivamente pelo numeral de referéncia 2250. Os valores de sintaxe para o pri-
meiro exemplo na Figura 22 sdo providos na TABELA 3 abaixo.
TABLE 3

<
o
o
9

pseudo_view_info (pseudo_view_id) {

num_sub_views_minus_1 [pseudo_view_id]

sub_view_id[0]

num_parts_minus1 [0]

loc_left_offset[0][0]

loc_top_offset[0][0]

pixel_dist_x[0][0]

pixel_dist_y[0][0]

sub_view_id[1]

num_parts_minus1[1]

loc_left_offset[1][0]

loc_top_offset[1][0]

pixel_dist_x[1][0]

pixel_dist_y[1][0]

sub_view_id[2]

num_parts_minus1 [2]

loc_left_offset[2][0]

loc_top_offset[2][0]

pixel_dist_x[2][0]

(elie} il ol o] ol fo] Jol fol B o) o] § ol ol Fol ol Fol Kol KoV

pixel_dist_y[2][0]
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sub_view_id[3]

num_parts_minus1[3]

loc_left_offset[3][0]

loc_top_offset[3][0]

pixel_dist_x[3][0]

O|O|=|=0O|O

pixel_dist_y[3][0]

Os valores de sintaxe para o segundo exemplo em 22 séo todos idénticos exceto os
seguintes dois elementos de sintaxe: loc_left_offset[3][0] igual a 5 e loc_top_offset[3][0] igual
a3.

O deslocamento indica que os pixels correspondendo a uma vista devem comegar
em um certo local deslocado. Isso é mostrado na Figura 22 (2220). Isso pode ser feito, por
exemplo, quando duas vistas produzem imagens nas quais objetos comuns parecem estar
deslocados a partir de uma vista para a outra. Por exemplo, se primeira e segunda cameras
(representando primeira e segunda vistas) captam imagens de um objeto, o objeto pode
parecer estar deslocado em cinco pixels para a direita na segunda vista em comparagéo
com a primeira vista. Isso significa que o pixel (i-5, j) na primeira vista corresponde ao pixel
(i, j) na segunda vista. Se os pixels das duas vistas estdo simplesmente ladrilhados pixel por
pixel, entdo pode ndo haver muita correlagdo entre os pixels adjacentes no ladrilho, e os
ganhos de codificagdo espacial podem ser pequenos. Inversamente, mediante deslocamen-
to do ladrilhamento de modo que o pixel (i-5, j) a partir de uma vista seja colocado préximo
ao pixel (i, j) a partir da vista dois, correlagdo espacial pode ser aumentada e o ganho de
codificagé@o espacial também pode ser aumentado. Isso ocorre porque, por exemplo, os pi-
xels correspondentes para o objeto na primeira e segunda vista estdo sendo ladrilhados
préximos um do outro.

Assim, a presenga de loc_left_offset e loc_top_offset pode se beneficiar da eficién-
cia de codificagéo. A informagédo de deslocamento pode ser obtida mediante meios externos.
Por exemplo, a informagéo de posigdo das cdmeras ou os vetores de disparidade global
entre as vistas podem ser usados para determinar tal informag&o de deslocamento.

Como resultado do deslocamento, a alguns pixels na pseudovista ndo sdo atribui-
dos valores de pixel a partir de qualquer vista. Continuando o exemplo acima, ao ladrilhar o
pixel (i-5, j) a partir da vista um ao longo do pixel (i, j) a partir da vista dois, para valores de
i=0...4 ndo ha pixel (i-5, j) a partir da vista um para ladrilhar, de modo que esses pixels estdo
vazios no ladrilho. Para aqueles pixels na pseudovista (ladrilho) aos quais ndo séo atribui-
dos valores de pixel a partir de qualquer vista, ao menos uma implementagao utiliza um pro-
cedimento de interpolagdo similar ao procedimento de interpolagéo de subpixel em compen-
sagdo de movimento em AVC. Isto &, os pixels de ladrilho vazio podem ser interpolados a
partir de pixels adjacentes. Tal interpolagédo pode resultar em maior correlagéo espacial no

ladrilho e maios ganho de codificagéo para o ladrilho.
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Em codificagdo de video, podemos escolher um tipo de codificagdo diferente para
cada imagem, tal como imagens |, P e B. Para codificagdo de video de multivista, em adi-
¢éo, definimos imagens de &ncora e imagens de ndo-ancora. Em uma modalidade, propo-
mos que a decisdo de agrupamento possa ser feita com base no tipo de imagem. Essa in-
formagao de agrupamento é sinalizada na sintaxe de alto nivel.

Voltando-se para a Figura 11, um exemplo de cinco vistas ladrilhadas em um tnico
quadro & indicado geralmente pelo numeral de referéncia 1100. Particularmente, a sequén-
cia “ballroom” & mostrada com 5 vistas ladrilhadas em um Unico quadro. Adicionalmente,
pode ser visto que a quinta vista é dividida em duas partes de modo que ela pode ser arran-
jada em um quadro retangular. Aqui, cada vista € de tamanho QVGA de modo que a dimen-
s&o de quadro total € de 640x600. Como 600 ndo é um multiplo de 16 ele deve ser estendi-
do para 608. ‘

Para esse exemplo, a mensagem SEI possivel poderia ser conforme mostrado na
TABELA 4.

TABLE 4

multiview_display_info( payloadSize) { Valor
num_coded_views_minus 1 5
org_pic_width_in_mbs_minus1 40
org_pic_height_in_mbs_minus1 30
view_id[ 0] 0
num_parts[view_id[ 0 ]] 1
depth_flag[view _id[0]][ 0] 0
flip_dirfview_id[ 0 ]]J[ 0 ] 0
loc_left_offset]view_id[0]}[0] 0
loc_top_offset[view_id[0]] [0 ] 0
frame_crop_left_offset[view id[0]][0] 0
frame_crop_right_offset[view_id[0]][ 0] 320
frame_crop_top_offset[view_id[0]] [0 ] 0
frame_crop_bottom_offset[view_id[0]][0] 240
upsample_view_flag[view_id[ 0 ]] 1
se(upsample_view_flag[view_id[ 0 ]]) {

vert_dim[view_id[0]] 6
hor_dim[view_id[0]] 6
quantizer[view_id[0]] 32
para (yuv= 0; yuv< 3; yuv++) {

para (y = 0; y < vert_dim[view_id[i]] -1; y ++) {

para (x = 0; x < hor_dim[view_id[i]] -1; x ++)

filter_coeffs[view_id[i]] [yuv][y][x] XX
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view_id[ 1] 1
num_parts[view_id[ 1]] 1
depth_flag[view_id[0 ][ 0] 0
flip_dir[view_id[ 1 ]][ 0] 0
loc_left_offset[view_id[ 1]][0] 0
loc_top_offset[view_id[1]]1[0] 0
frame_crop_left_offset[view_id[ 1]][ 0] 320
frame_crop_right_offset[view_id[1]][0] 640
frame_crop_top_offset[view_id[ 1]][0] 0
frame_crop_bottom_offset[view_id[ 1]] [0 ] 320
upsample_view_flag[view_id[ 1]] 1
se(upsample_view_flag[viewjd[ 1 1]) {

vert_dim[view_id[1]] 6
hor_dim[view_id[1 ]] 6
quantizer[view_id[1 ]] 32
para (yuv= 0; yuv< 3; yuv++) {

para (y = 0; y < vert_dim[view_id[i]] -1; y ++) {

para (x = 0; x < hor_dim[view_id[i]] -1; x ++)

filter_coeffs[view_id[i]] [yuv][y][x] XX
.......... (similarmente para vista 2,3)

view_id[ 4 ] 4
num_parts[view_id[ 4 ]] 2
depth_flag[view_id[ 0 ]][ 0 ] 0
flip_dir[view_id[ 4 1][ 0] 0
loc_left_offset[view_id[4]]1[ 0] 0
loc_top_offset[view_id[4 ]][0] 0
frame_crop_left_offset[view_id[4]]1[ 0] 0
frame_crop_right_offset[view_id[4]][0 ] 320
frame_crop_top_offset[view_id[ 4]][0] 480
frame_crop_bottom_offset[view_id[ 4 ][ 0] 600
flip_dir[view_id[ 4 ][ 1] 0
loc_left_offset[view_id[ 4 1] [ 1] 0
loc_top_offset[view_id[4]] [ 1] 120
frame_crop_left_offset[view_id[4]][ 1] 320
frame_crop_right_offset[view_id[ 4 ]][ 1] 640
frame_crop_top_offset[view_id[4]][ 1] 480
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frame_crop_bottom_offset[view_id[ 4]} [ 1] 600
upsample_view_flag[view_id[ 4 ] 1
se(upsample view flaglview id[ 4 1]) {

vert_dim|[view_id[4]] 6
hor_dim[view_id[4]] 6
quantizer[view_id[4]] 32

para (yuv= 0; yuv< 3; yuv++) {

para (y = 0; y < vert_dim[view_id[i]] -1; y ++) {
para(x = 0; x < hor_dim[view_id[i]] -1; x ++)
filter_coeffs[view_id[i]] [yuv][y][X] XX

A TABELA 5 mostra a estrutura de sintaxe geral para transmitir informacdo de mul-
tivista para o exemplo mostrado na Tabela 4.

TABLE 5

multiview_display_info( payloadSize) { C Descritor
num_coded_views_minus1 5 ue(v)
org_pic_width_in_mbs_minus1 5 ue(v)
org_pic_height_in_mbs_minus1 5 ue(v)
para( i = 0; i <= num_coded_views_minus1; i++ ) {

view_id[ i ] 5 ue(v)
num_parts[view_id[ i ]] 5 ue(v)
para( j = 0; j <= num_partsfi]; j++ ) {

depth_flag[view_id[ i ]][j ]

flip_dir[view_id[ i ]I[j ] 5 u(2)
loc_left_offset[view_id[i]] [j] 5 ue(v)
loc_top_offset[view_id[ i1l [j] 5 ue(v)
frame_crop_left_offset[view_id[i]][]j] 5 ue(v)
frame_crop_right_offset[view_id[i]] [j] 5 ue(v)
frame_crop_top_offset[view_id[i]] [j ] 5 ue(v)
frame_crop_bottom_offset[view_id[i]] [j ] 5 ue(v)
}

upsample_view_flag[view_id[ i ]] 5 u(1)
se(upsample_view_flag[view_id[ i]])

upsample_filter[view_id[ i ]] 5 u(2)
se(upsample_fiter[view_id[i]] == 3) {

vert_dim[view_id[i]] 5 ue(v)
hor_dim[view_id[i]] 5 ue(v)
quantizer[view_id[i]] 5 ue(v)
para (yuv= 0; yuv< 3; yuv++) {

para (y = 0; y < vert_dim[view_id[i]] -1; y ++) {

para (x = 0; x < hor_dim[view_id[i]] -1; x ++)

filter_coeffs[view_id[i]] [yuvl[yl[x] 5 se(v)
}
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Com referéncia a Figura 23, é mostrado um dispositivo de processamento de video
2300. O dispositivo de processamento de video 2300 pode ser, por exemplo, um conversor
de sinais ou outro dispositivo que recebe video codificado e prové, por exemplo, video de-
codificado para exibigdo para um usuério ou para armazenamento. Assim, o dispositivo
2300 pode prover sua saida para uma televisdo, monitor de computador, ou um computador
ou outro dispositivo de processamento.

O dispositivo 2300 inclui um decodificador 2310 que recebe um sinal de dados
2320. O sinal de dados 2320 pode incluir, por exemplo, um fluxo compativel com AVC ou
um fluxo compativel com MVC. O decodificador 2310 decodifica todo ou parte do sinal rece-
bido 2320 e prové como saida um sinal de video decodificado 2330 e informagao de ladri-
Ihamento 2340. O video decodificado 2330 e a informagéo de ladrilhamento 2340 s&o provi-
dos a um seletor 2350. O dispositivo 2300 inclui também uma interface de usuario 2360 que
recebe uma entrada de usuario 2370. A interface de usuario 2360 prové um sinal de selegéo
de imagem 2380, com base na entrada de usuario 2370, para o seletor 2350. O sinal de
selegdo de imagem 2380 e a entrada de usuario 2370 indicam qual das multiplas imagens
um usuario pretende ter exibida. O seletor 2350 prové a imagem(ns) selecionada como uma
saida 2390. O seletor 2350 usa a informag&o de selegéo de imagem 2380 para selecionar
qual das imagens no video codificado 2330 prover como a saida 2390. O seletor 2350 utiliza
a informacgéo de ladrilhamento 2340 para localizar a imagem(ns) selecionada no video de-
codificado 2330.

Em vérias implementagdes, o seletor 2350 inclui a interface de usuario 2360, e em
outras implementagdes nenhuma interface de usuario 2360 é necessaria porque o seletor
2350 recebe a entrada de usuario 2370 diretamente sem uma fungdo de interface separada
sendo realizada. O seletor 2350 pode ser implementado em software ou como um circuito
integrado, por exemplo. O seletor 2350 também pode incorporar o decodificador 2310.

Mais geralmente, os decodificadores de varias implementagdes descritas nesse pe-
dido podem prover uma saida decodificada que inclui um ladrilho inteiro. Adicionalmente ou
alternativamente, os decodificadores podem prover uma saida decodificada que inclui ape-
nas uma ou mais imagens selecionadas (imagens ou sinais de profundidade, por exemplo) a
partir do ladrilho.

Conforme observado acima, sintaxe de alto nivel pode ser usada para realizar sina-

lizagéo de acordo com uma ou mais modalidades dos presentes principios. A sintaxe de alto

nivel pode ser usada, por exemplo, mas ndo é limitada & sinalizagdo de qualquer um dos
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seguintes: o numero de vistas codificadas presentes no quadro maior, a largura e altura ori-
ginais de todas as vistas; para cada vista codificada, o identificador de vista correspondendo
a vista; para cada vista codificada, o nimero de partes em que o quadro de uma vista é divi-
dido; para cada parte da vista, a diregdo de viragem (a qual pode ser, por exemplo, nenhu-
ma viragem, viragem apenas horizontal, viragem apenas vertical ou viragem horizontal e
vertical); para cada parte da vista, a posigdo esquerda em pixels ou o nimero de macroblo-
cos onde a parte atual pertence no quadro final para a vista; para cada parte da vista, a po-
si¢éo superior da parte em pixels ou nimero de macroblocos onde a parte atual pertence no
quadro final para a vista; para cada parte da vista, a posi¢do esquerda, no quadro decodifi-
cado/codificado grande atual, da janela de recorte em pixels ou nimero de macroblocos;
para cada parte da vista, a posigado a direita, no quadro decodificado/codificado grande atu-
al, da janela de recorte em pixels ou niumero de macroblocos; para cada parte da vista, a
posigdo superior, no quadro decodificado/codificado grande atual, da janela de recorte em
pixels ou nimero de macroblocos; e, para cada parte da vista, a posigéo inferior, no quadro
decodificado/codificado grande atual, da janela de recorte em pixels ou o numero de ma-
croblocos; para cada vista codificada se a vista precisa ser amostrada ascendentemente
antes da saida (onde se a amostragem ascendente precisa ser realizada, uma sintaxe de
alto nivel pode ser usada para indicar o método para amostragem ascendente (incluindo,
mas nao limitado a, filtro de 6 derivagoes AVC, filtro de 4 derivagées SVC, filtro bilinear ou
um filtro 1D especial, 2D linear ou ndo-linear).

Deve ser observado que os termos, “codificador” e “decodificador’ conotam estrutu-
ras gerais e ndo séo limitados a quaisquer fungbes ou caracteristicas especificas. Por e-
xemplo, um decodificador pode receber um portador modulado que transporta um fluxo de
bits codificado, e demodula o fluxo de bits codificado, assim como decodifica o fluxo de bits.

Varios métodos foram descritos. Muitos desses métodos sdo detalhados para pro-
ver ampla revelagdo. Contudo, observa-se que variagbes séo consideradas que podem vari-
ar uma ou muitas das caracteristicas especificas descritas para esses métodos. Adi.cional-
mente, muitas das caracteristicas que séo citadas sdo conhecidas na técnica e, consequen-
temente, ndo sdo descritas em grande detalhe.

Adicionalmente, foi feita referéncia ao uso de sintaxe de alto nivel para enviar certa
informag&o em vérias implementagdes. Contudo, deve ser entendido que outras implemen-
tagGes utilizam sintaxe de nivel inferior, ou na realidade outros mecanismos de modo geral
(tal como, por exemplo, enviando informagéo como parte dos dados codificados) para prover
a mesma informag&o (ou variagdes dessa informagéo).

Varias implementagdes proporcionam ladrilhamento e sinalizagdo apropriada para
permitir que multiplas vistas (imagens, mais geralmente) sejam ladrilhadas em uma Unica

imagem, codificadas como uma Unica imagem, e enviadas como uma Unica imagem. A in-
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formagéo de sinalizagdo pode permitir que um pos-processador separe as vistas/imagens.
Além disso, as multiplas imagens que sao ladrilhadas poderiam ser vistas, mas ao menos
uma das imagens poderia ser informagdo de profundidade. Essas implementages podem
prover uma ou mais vantagens. Por exemplo, os usuérios podem pretender exibir muiltiplas
vistas de uma maneira ladrilhada, e essas varias implementagdes proporcionam uma forma
eficiente de codificar e transmitir ou armazenar tais vistas mediante ladrilhamento das mes-
mas antes de codificar e transmitir/armazenar as mesmas de uma maneira ladrilhada.

Implementagdes que ladrilham multiplas vistas no contexto de AVC e/ou MVC tam-
bém proporcionam vantagens adicionais. AVC é usado apenas ostensivamente para uma
unica vista, de modo que nenhuma vista adicional é esperada. Contudo, tais implementa-
¢cbes baseadas em AVC podem prover mliltiplas vistas em um ambiente AVC porque as vis-
tas ladrilhadas podem ser arranjadas de modo que, por exemplo, um decodificador sabe que
as imagens ladrilhadas pertencem as diferentes vistas (por exemplo, imagem esquerda su-
perior na pseudovista é vista 1, imagem superior direita é vista 2, etc.).

Adicionalmente, MVC ja inclui multiplas vistas, de modo que mdltiplas vistas ndo
devem ser incluidas em uma Unica pseudovista. Adicionalmente, MVC tem um limite no nu-
mero de vistas que podem ser suportadas, e tais implementagées baseadas em MVC efeti-
vamente aumentam o numero de vistas que podem ser suportadas pelo fato de permitir
(como nas implementagbes baseadas em AVC) que vistas adicionais sejam ladrilhadas. Por
exemplo, cada pseudovista pode corresponder a uma das vistas suportadas de MVC, e o
decodificador pode ter conhecimento de que cada “vista suportada” efetivamente inclui qua-
tro vistas em uma ordem ladrilhada pré-arranjada. Desse modo, em tal implementagéo, o
numero de possiveis vistas é de quatro vezes o nimero de “vistas suportadas”.

As implementagdes aqui descritas podem ser implementadas, por exemplo, em um
método ou processo, em um aparelho, ou em um programa de software. Mesmo se discuti-
do apenas no contexto de uma Unica forma de implementag&o (por exemplo, discutida ape-
nas como um método), a implementagéo de caracteristicas discutidas pode ser implementa-
da em outras formas (por exemplo, um aparelho ou programa). Um aparelho pode ser im-
plementado, por exemplo, em hardware, software e firmware apropriado. Os métodos po-
dem ser implementados, por exemplo, em um aparelho tal como, por exemplo, um proces-
sador, o qual se refere aos dispositivos de processamento em geral, incluindo, por exemplo,
um computador, um microprocessador, um circuito integrado, ou um dispositivo légico pro-
gramavel. Os dispositivos de processamento incluem também dispositivo de comunicagéo,
tal como, por exemplo, computadores, telefones celulares, assistentes digitais pesso-
ais/portateis (‘PDAs”), e outros dispositivos que facilitam a comunicagdo de informagéo entre
usuarios finais.

Implementagbes dos varios processos e caracteristicas aqui descritos podem ser
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incorporadas em uma variedade de diferentes equipamentos ou aplicagdes, particularmente,
por exemplo, equipamentos ou aplicagdes associados & codificagdo e decodificacdo de da-
dos. Exemplos de equipamento incluem codificadores de video, decodificadores de video,
codecs de video, servidores de Rede, conversores de sinais, laptops, computadores pesso-
ais, telefones celulares, PDAs, e outros dispositivos de comunicagdo. Como deve ser evi-
dente, o equipamento pode ser mével e até mesmo instalado em um veiculo mével.

Adicionalmente, os métodos podem ser implementados mediante instrugdes sendo
realizadas por um processador, e tais instrugdes podem ser armazenadas em um meio legi-
vel por processador tal como, por exemplo, um circuito integrado, um portador de software
ou outro dispositivo de armazenamento tal como, por exemplo, um disco rigido, um disque-
te, uma memodria de acesso aleatério (“RAM”), ou uma meméria de leitura (‘ROM”). As ins-
trucdes podem formar um programa de aplicagdo incorporado de forma tangivel em um
meio legivel por processador. Como deve ser evidente, um processador pode incluir um
meio legivel por processador tendo, por exemplo, instrugdes para realizar um processo. Tais
programas de aplicagdo podem ser transferidos para, e executados por uma maquina com-
preendendo qualquer arquitetura adequada. Preferivelmente, a maquina é implementada em
uma plataforma de computador tendo hardware tal como uma ou mais unidades centrais de
processamento (“CPU”), uma meméria de acesso aleatério (“RAM”), e interfaces de entra-
da/saida (“I/O”). A plataforma de computador também pode incluir um sistema operacional e
cédigo de microinstrugéo. Os varios processos e fungdes aqui descritos podem ser parte do
codigo de microinstrugé@o ou parte do programa de aplicagdo, ou qualquer combinagéo dos
mesmos, os quais podem ser executados por uma CPU. Além disso, varias outras unidades
periféricas podem ser conectadas a plataforma de computador tal como uma unidade de
armazenamento de dados, adicional e uma unidade de impresséo.

Como deve ser evidente para aqueles versados na técnica, implementagdes tam-
bém podem produzir um sinal formatado para portar informagéo que pode ser, por exemplo,
armazenada ou transmitida. A informagéo pode incluir, por exemplo, instru¢des para realizar
um meétodo, ou dados produzidos por uma das implementagées descritas. Tal sinal pode ser
formatado, por exemplo, como uma onda eletromagnética (por exemplo, utilizando uma por-
¢éo de espectro de radiofrequéncia) ou como um sinal de banda base. A formatagdo pode
incluir, por exemplo, codificar um fluxo de dados, produzir sintaxe, e modular um portador
com o fluxo de dados codificado e a sintaxe. A informagdo que o sinal transporta pode ser,
por exemplo, informagdo analégica ou digital. O sinal pode ser transmitido através de uma
variedade de diferentes links cabeados ou sem fio, conforme é sabido.

Deve ser adicionalmente entendido que, devido a alguns dos componentes de sis-
tema, constituintes e métodos ilustrados nos desenhos anexos sé@o preferivelmente imple-

mentados em software, as conexdes efetivas entre os componentes de sistema ou os blocos
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de fungéo de processo podem diferir dependendo da forma na qual os presentes principios
s&o programados. Dados os presentes ensinamentos, aqueles de conhecimento comum na
técnica pertinente serdo capazes de considerar essas e similares implementagées ou confi-
guragdes dos presentes principios.

Algumas implementagdes foram descritas. Ndo obstante, sera entendido que po-
dem ser feitas varias modificagdes. Por exemplo, elementos de diferentes implementagées
podem ser combinados, suplementados, modificados, ou removidos para produzir outras
implementagbes. Adicionalmente, aqueles de conhecimento comum na técnica entenderdo
que outras estruturas ou processos podem ser substitutos daqueles revelados e as imple-
mentagbes resultantes realizardo ao menos substancialmente a mesma fungéo(des) em ao
menos substancialmente a mesma forma(s) para obter ao menos substancialmente o mes-
mo resultado(s) que as implementagoes reveladas. Particularmente, embora modalidades
ilustrativas sejam descritas aqui com referéncia aos desenhos anexos, deve-se entender
que os presentes principios ndo sdo limitados aquelas precisas modalidades, e que diversas
alteragbes e modificagées podem ser realizadas nas mesmas por aqueles versados na téc-
nica pertinente sem se afastar do espirito ou escopo dos presentes principios. Consequen-
temente, essas e outras implementagdes sdo consideradas por esse pedido e estdo dentro
do escopo das reivindicagdes a seguir.
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REIVINDICACOES
1. Método, CARACTERIZADO por compreender:

acessar uma imagem de video que inclui multiplas imagens combinadas em uma

unica imagem, as multiplas imagens incluindo uma imagem de uma primeira visualizagéo e
uma imagem de uma segunda visualizagdo nas quais um objeto ou regido comum aparece
deslocado a partir de uma visualizagao para a outra, a imagem de video sendo parte de um
fluxo de video recebido;

acessar informagdo indicando como as imagens multiplas na imagem de video
acessada sdo combinadas, em que a informagdo acessada indica se pelo menos uma das
multiplas imagens é invertida individualmente em uma ou mais de uma dire¢do horizontal ou
uma diregcdo vertical de modo que o objeto ou regido comum da imagem de primeira visuali-
zagao € justaposto ao objeto ou regido comum da imagem de segunda visualizagdo, e em
que a informagédo acessada é parte do fluxo de video recebido;

decodificar a imagem de video para fornecer uma representacéo decodificada de
pelo menos uma das multiplas imagens; e

processar posteriormente a representagdo decodificada utilizando a informacéo
acessada.

2. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
as multiplas imagens incluem uma imagem da primeira visualizagdo, e uma segunda ima-
gem incluindo informacgéo de profundidade para a imagem da primeira visualizagao.

3. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
acesso da imagem de video, o acesso da informacgéo, e a decodificagdo da imagem de vi-
deo sdo realizados por um decodificador.

4. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que

pelo menos uma dentre as imagens multiplas representa informagéo de profundidade.

Petigéio 870190062995, de 05/07/2019, pag. 8/8
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