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Kaapeliliitos

Tama keksintd liittyy eristettyjen johtimien, kuten
kaapelien, erityisesti s#hkdisessd tiedonsiirrossa kéytet-
tidvien kaapelien liittimiin.

Ennestdin tunnetun tekniikan md&rittely

Mainittua tyyppi# olevat liittimet kdsittavat tyy-
pillisesti eristeen l&vistdvdt leikkaavat liitantédnavat
ainakin yhdessd kanavassa. Lisdksi kdytetdsn sopivia pi-
datinelimis, jotka pit#vat kaapeli paikoillaan ja rajoit-
tavat kaapelin poistamista kanavasta, jos normaalisti
kiinni oleva kansi poistetaan. Siind tapauksessa, ettd
kaapeli pakotetaan ulos kanavasta, on olemassa vaara, ettd
sidhkdinen kosketus katkeaa. Erityisesti tiedonsiirtokaape-
leilla ei ole toivottavaa, ettd tiedonsiirto keskeytyy,
jos tehd#d#n liittimiin kohdistuvia toéita.

Saksalainen patenttijulkaisu 3 622 164 paljastaa
kytkentdjohtimien pid&tinelimen liittimessd, jossa sisddn-
vientiraon sivuseinimit sis#dltivit joustavat vikdset si-
ten, ettd eri halkaisijan omaavat kaapelit voidaan viedd
sisdsn ja kiinnitt#3 ulospdin suuntautuvaa liikettd vas-
taan. Mitd pitotarkoituksiin tulee, t&ma ongelma on tyy-
dyttdvisti ratkaistu tunnetuilla pid&tinelimill&. Tunnetut
pididtinelimet eivdt kuitenkaan tee mahdolliseksi wvedon-
poistoa, joka normaalisti lisdksi tarvitaan. Vedonpoisto
tarkoittaa, ettd kaapeliin kohdistuva vetojdnnitys ei va-
littémésti siirry liitosalueelle, eli oikeammin sanocen
sellainen rakenteellinen piirre on tarpeen, joka yll&pitaa
sihkdistd kosketusta muodostamalla riittdvén vastuksen
kaapelin liittimestd ulos vetdmista vastaan.

US patentti n:o 4 262 985 paljastaa liittimen joh-
timien liitt#miseksi, jossa pidatinelin ja vedonpoistoelin
on muodostettu yhdysrakenteiseksi muovimateriaalia olevan
kotelon kanssa. Pididtinelimen muodostaa rako, jonka si-

siinvientiosan leveys on pienempi kuin sen alapuolella
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oleva leveys siten, ettd kaapelin siirtyminen pois raosta
on rajoitettu. Vedonpoistoelimen muodostavat kielekkeet,
jotka levittdytyvdt ulospdin tietyssd kulmassa kaapelin
pituusakselin suhteen ja jotka muuttavat muotoaan jousta-
vasti, jos kaapeli ty6nnetdsn sisd8n. T&mdn tunnetun liit-
timen haittana on, ettd liittimen kokonaismitat ovat suh-
teellisen suuret johtuen pito- ja vedonpoistotarkoituksiin
tarvittavista erillisistd elimistd. Lis8ksi on epdedullis-
ta, ettd vedonpoistovaikutus pienenee johtimien halkaisi-
jan suurentuessa.

Saksalaiset patenttijulkaisut 2 456 977 ja
2 637 378 paljastavat myds erilliset metallista kokoonpan-
nut piddtin- ja vedonpoistoelimet.

Saksalainen patenttijulkaisu 2 446 670 paljastaa
sdhkdisen liittimen 1liit&ntdnavan, joka on muodostettu
yhdysrakenteisesti metallilevyst#. Liittimessd on alapuo-
lella kaksi kosketinuloketta, joiden avulla se voidaan
asentaa piirilevyn reikiin. Liittimen ensimmdiset taivu-
tetut osat muodostavat kosketinsdrmdt, jotka ldpdisevit
eristeen ja muodostavat kosketuksen johtimen kanssa, jos
kaapeli painetaan liit&ntdnapaan yldpuolelta. Toiset tai-
vutetut osat muodostavat raon, jonka leveys suurenee alem-
paa aluetta kohti ment#ess#d siten, ettd kaapeli on kiinni-
tetty raosta ulospdin suuntautuvaa siirtymistad vastaan.
Lisdksi raon reunat muodostavat eristeeseen painumat si-
ten, ettid samalla aikaansaadaan vedonpoisto.

Tunnetut liit#ntdnavat eivat ole sopivia esimerkik-
si moduuleiksi koottujen tiedonsiirtoliittimien yhteydes-
s8d. Lisdhaittana on, ettd johtimien halkaisijoiden ollessa
suuremmat, on olemassa se vaara, ettd raon reunat tunkeu-
tuvat eristeeseen johtimeen asti, jolloin ne tarttuvat
johtimeen epdtoivottavalla tavalla. Leikkautuminen eris-
teen 1l4pi pienentd#i tai eliminoi vedonpoistovaikutuksen.
Tunnetulla 1liitadnt#navalla vedonpoistovaikutus v&henee

johtimen halkaisijan suurentuessa. N&in ollen tunnettua
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liitintd wvoidaan k&ytt&4d vain pienten halkaisijoiden
alueella.

Esilli oleva keksintd aikaansaa eristettyjen, eri-
tyisesti tiedonsiirrossa kdytettdvien johtimien liittimen,
jossa johtimen piddtinelin on yksinkertaisesti yhdistetty
vedonpoiston kanssa.

Keksinntén yhteenveto

Tdmd keksint® kédsittdd yhdysrakenteisesti valetun
muovimateriaalia olevan perusosan, jossa on yksi tai usei-
ta kanavia sovitettuna vastaanottamaan eristetyt johtimet.
Keksinnén mukaiseen liittimeen on vastakkaisiin sein@miin
muodostettu joustavat kielekkeet. Kielekkeet levittdytyvidt
ulospdin tasossa, joka on likimd#drin kohtisuorassa kanavan
pituusakselia vastaan. Kielekkeiden vapaiden p#&iden puo-
lelle muodostuu suhteellisen kapea rako, jonka kapein osa
on l&helld kanavan avointa yldpuolta, ja sen leveys on
pienempi kuin ohuimman liittimeen asennettavan kaapelin
halkaisija. Koska raon alaosan leveys on kapeampi, niin
tdstd johtuen kaapelin siirtyminen ulos kanavasta on ra-
joitettu. Keksinndlle on lisdksi olennaista, ettd kielek-
keet on muodostettu tai liitetty kanavan sein@miin siten,
ettd kielekkeet taipuvat yksisuuntaisesti ja joustavasti
kanavan toista p&idtd kohti ja kanavan sis#dlld olevaa kos-
ketinelementtid kohti. Toisin sanoen kielekkeiden pddt
ovat kaapelin vapaaseen pd&h&n pdin eli ulosvetosuuntaa
vastaan siten, ettd aikaansaadaan tehokas vedonpoisto.

Tunnetuilla liittimilld voi k#yd& niin, ettd Kkaa-
pelit siirtyvdt ulos kanavasta heti, kun kanavan Kkansi
avataan. Tdm# vaara suurenee kaapelin halkaisijan suuren-
tuessa. Keksinn®n mukaisella liittimelld vedonpoistovai-
kutus kuitenkin suurenee halkaisijan suurentuessa kielek-
keiden joustavuuden ollessa sovitettu suuren halkaisija-
alueen omaavien kaapelien kiinnipité&miseksi. Riippuen
eristemateriaalin joustavuudesta ja vahvuudesta kielekkeet

tunkeutuvat eristemateriaaliin vaihtelevassa m&&rin, jol-
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loin kaapeli tulee tehokkaasti kiinnitetyksi liittimestéd
ulos vetdmistsd vastaan. Kielekkeiden taipuminen ja tunkeu-
tuminen eristeeseen ovat sellaiset, ettd leikkautuminen
eristeeseen ja vedonpoistovaikutuksen eliminoituminen val-
tetddan.

Kuten jo on mainittu, on varmistettava, ettd kie-
lekkeet taipuvat ennalta m#8r&tylld tavalla, kun kaapeli
painetaan rakoon. T&ssd suhteessa taman keksinntn erd#dssd
suoritusmuodossa kielekkeisiin on muodostettu raon l&hei-
syyteen ohjauspinnat, jotka saavat kaapelin taivuttamaan
kielekkeitd joustavasti siten, ettd kielekkeiden padt ovat
kohti kaapelin p#&td kanavan sisdlla. voidaan k3yttad eri-
laisia ohjauspintojen muunnelmia. T&mdn keksinnon erisn
suoritusmuodon mukaan ohjauspinnat voivat muodostua viis-
teistd, jotka on muodostettu kaapelin paan vastakkaisilla
puolilla oleviin kielekkeiden pintoihin. Viisteet muodos-
tavat viistot pinnat, jotka l&henevdt toisiaan kaapelin
pi&td kohti ment8essd. Ne varmistavat, ettid molemmat kie-
lekkeet taipuvat kohti kaapelin paata.

Tamidn keksinndn erdin toisen suoritusmuodon mukaan
kielekkeiden vialiss# olevan raon leveys suurenee jatkuvas-
ti kanavan pohjaa kohti ment8essd. Taméan keksinndén erdan
toisen suoritusmuodon mukaan raon reunat voivat kasittaa
sahahammasmaiset ulokkeet, joiden avulla kaapelin siirty-
minen ulos raosta on tehokkaasti rajoitettu.

Mahdollisuuksien mukaan kielekkeiden tulisi tdysin
taipua tybnnett#esséd kaapeli rakoon. Tdm3n keksinndn erds
suoritusmuoto aikaansaa sen, ettd kielekkeiden kaapelin
pidstad poispdin oleva pinta liittyy kanavan seindmddn tie-
tylls pydristykselld, kun taas kielekkeiden vastakkaisessa
pinnassa on kanavan seindmén liheisyydessd on kevennysura.
Tillaisella kielekkeiden saranoinnilla kanavan seindmiin
kielekkeet voidaan suhteellisen yksinkertaisesti ja yksi-
suuntaisesti taivuttaa kohti kaapelin paata painettaessa

kaapeli rakoon.
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Raon sis#invientiosa laajenee suppilonmuotoisesti
yl8spdin olevassa suunnassa kaapelin sis88nviennin helpot-
tamiseksi.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Keksint® selitet#ddn yksityiskohtaisemmin viitaten
liitteend oleviin piirustuksiin.

Kuvio 1 on tdm#n keksinn®dn mukaisen liittimen pers-
pektiivikuvanto.

Kuvio 2 on poikkileikkauskuvanto kuvion 1 tasossa
2-2.

Kuvio 3 on samanlainen esitys kuin kuvio 2 ja si-
s41t48 sis4dsdnpainetun kaapelin, joka on n#htdvissd myOs
kuvion 1 oikeanpuoleisessa osassa.

Kuvio 4 on kuvion 2 esityksen edestd pdin katsottu
kuvanto nuolen 4 suunnassa.

Kuvio 5 on samanlainen kuvanto kuin kuvio 4 ja
esittidd erddn muunnelman.

Piirustusten yksityiskohtainen selitys

Kuvio 1 esittis sihkdisille tiedonsiirtokaapeleille
tarkoitetun liittimen perusosaa 10. Perusosa 10 on yhdys-
rakenteisesti valettu muovimateriaalista ja muodostettu
moduuliksi. Se sis#ltds kaksi poikittaista kanavaa 11 ja
12, jotka ovat samansuuntaiset ja tietyll& etdisyydelld
toisistaan perusosan 10 koko leveydelld. On ymmdrrettavd,
ettd perusosan 10 pituus voisi olla suurempi useiden kaa-
pelien vastaanottamiseksi. Lis#ksi siihen voidaan yhdist&a
kansi, joka sulkee kanavat 11, 12 p#ddltdpdin. Liséksi
useita tallaisia runko-osia 10 voidaan panna p&#&llekkdin
siten, ett4 kukin ylemp#n# oleva perusosa muodostaa kannen
alempana olevalle. Kuvattua lajia olevat liittimet ovat
yleisesti tunnettuja.

Tunnetut U-muotoiset metallia olevat kosketinele-
mentit 14 ja 15 sekd terdt 16 ja 17 on sijoitettu kanaviin
11 ja 12. Eristetty johin tai kaapelil 20 tuodaan sisdén
oikeanpuoleiseen kanavaan 12 ylha#ltépdin ja terd 17 leik-
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kaa pois sen etupddn samalla kun kosketinelementti 15
leikkautuu kaapelin 20 eristeeseen koskettaen kaapelin 20
johdinta sin#nsd tunnetulla tavalla s&hkdisen kosketuksen
aikaansaamiseksi.

Kielekkeet 21, 22 ja 23, 24 on vastaavasti muodos-
tettu kanavien 11, 12 seindmiin kosketinelementtien 14, 15
etupuolelle. Kuten erityisesti kuvioista 1 ja 2 ndhddan,
kanavissa 11, 12 on vastaavat syvennykset 25, 26, jotka on
muodostettu vastaavasti kielekkeiden 21, 22 ja 23, 24
alueeseen, jolloin kielekkeiden nivelkohdat ovat suuremman
etdisyyden piddssid toisistaan siten, etta kanavien leveys
on suhteellisen suuri. Seuraavassa selitetddn vain kielek-
keet 21, 22, koska kielekkeet 23, 24 on muodostettu saman-
laisiksi.

Kielekkeet 21, 22 liittyvdt kanavan seindmddn pyd-
ristyksillsa 27, 28 eli pydristyspinnoilla kosketinelemen-
tistd 14 poispidin olevalla puolella. Kielekkeisiin 21, 22
on kanavan sein#dmin l#helle kosketinelementin 14 kanssa
samalle puolelle muodostettu ura 29, 30, jolloin kielek-
keiden 21, 22 paksuus pienenee. Kielekkeiden 21, 22 vapai-
den pididen vdliin muodostuu rako 31, joka jatkuvasti suu-
renee p##ltd pohjaan pdin mentdessd, kuten kuviosta 4 il-
menee. Raon 31 kapein leveys on sellainen, ettd se on pie-
nempi kuin kanavaan 11 pantavan pienimm&n kaapelin halkai-
sija. Kielekkeiden 21, 22 kosketinelementista 14 poispéin
olevalle puolelle on muodostettu viistot pinnat eli viis-
teet 32, 33. Viisteiden 32, 33 leveys pienenee Kkanavan
pohjaa kohti ment#ess#d, kuten kuviosta 1 ilmenee. Kuten
erityisesti kuviosta 4 n#hd&&n, raon 31 sisddnvientiosa on
suppilomainen ja se levenee yldosastaan, kuten 34 esittaad.

Kuviossa 3 n#hd&i#n kaapeli 40, joka sisdltda joh-
timen 41 ja eristeen 42 ja joka on tydnnetty kanavaan 11.
Kielekkeissa 21, 22 olevat viisteet 32, 33 saavat kielek-
keet taipumaan kanavan 11 toista padta kohti tybnnettdessa
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kaapeli 40 ylh##ltdpdin kanavaan, ja kielekkeiden 21, 22
vapaat p#ait, joihin eriste on tarttunut, saavat eristeen
muuttamaan muotoaan, ja eristeeseen muodostuu painumat,
joiden avulla kaapelin 40 poisvet@minen nuolen F suunnassa
on rajoitettu. Kaapeliin 20 nuolen F suunnassa kohdistuva
voima saa kielekkeet pureutumaan syvemmidlle kaapelin eris-
teeseen. Kanavassa 12 oleva kaapeli 20 taivuttaa kielek-
keit# 23, 24 vastaavalla tavalla. Kuviosta 3 n8hdad&n, ettd
kielekkeet 21, 22 taipuvat kokonaan kosketinelementtid
kohti johtuen niiden saranoinnista kanavan seindmd&n. On
ymmérrettdvd, ettd kielekkeiden 21, 22 muodon tai eristeen
42 kovuuden ollessa sopivat itse kielekkeet voivat muuttaa
muotoaan tai taipua siten, ettd aikaansaadaan vedonpoisto.
Voidaan lis#ksi havaita, ettd vedonpoistovaikutus suurenee
kaapelin 40 halkaisijan suurentuessa. Kaapeli 40 pysyy
kanavassa sen ansiosta, ettd rako 30 kapenee ylOspdin,
joka vastustaa mybs kaapelin siirtymista ylospdin ulos
raosta.

Kuvio 5 esittidi kielekkeiden 21, 22 erdstd muunnel-
maa. Kuvion 5 kielekkeet 21', 22' on valettu kanavan sei-
ndmiin kielekkeiden 21, 22 tavoin. Ne muodostavat vapaiden
pdittensi puolelle raon 31', joka porrasmaisesti suurenee
kohdassa 50 jatkuvasti supistuvan sis#d#énmeno-osan 34 ala-
puolella. Sahahammasmaiset reunat 51, 52 liittyvat vast-
aavasti portaaseen 50 muodostaen tehokkaan vastuksen kaa-
pelin siirtymiselle ulos raosta.

Kuten kuvioista 4 ja 5 n#hd#sn, kielekkeet 20, 21
ja 21', 22' voivat vastaavasti liikkua kanavien 11, 12
syvennysten 25, 26 pohjan suhteen, jota 60 ja 60' vastaa-
vasti esittavit.
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Patenttivaatimukset:

1. Sdhk®dkaapelin, erityisesti sé&hkdisen tiedonsiir-
tokaapelin liitin, joka k#sittd8 muovimateriaalia olevan
kotelon, johon kuuluvat perusosa (10) ja mahdollisesti
kansiosa, ainakin yksi pituussuuntainen kanava (11, 12),
jolla on akseli ja joka on muodostettu perusosaan (10) ja
joka sis&lt&d kosketinelementin (14, 15) ja runko-osan
kanssa yhdysrakenteisesti muodostetut joustavat pida-
tinelementit (21, 22, 23, 24), jotka taipuvat joustavasti,
kun kaapeli (20) ty®nnet&in kanavaan, ja pitdvdt kaapelia
(20) ulospdin suuntautuvaa siirtymistd vastaan, t un -
nettu siitd, ettd pidatinelementit ovat joustavia
kielekkeitsd (21, 22, 23, 24), jotka on muodostettu kanavan
(11, 12) vastakkaisiin sein&miin kanavan (11, 12) mainitun
akselin suhteen 1likim##rin Kkohtisuorassa tasossa, ettd
kielekkeiden (21, 22, 23, 24) vapaat pddt muodostavat ka-
pean raon (31, 31'), jonka kapein osa on kanavan avoimen
ylipuolen l&hells ja jonka leveys on pienempi kuin liit-
timeen asennettavan pienimmdn kaapelin halkaisija, etta
raon (31, 31') kanavan (11, 12) pohjan l&helld olevan osan
leveys on suurempi kuin t&m#n uran yl#dosan leveys, ja etta
kielekkeiden (21, 22, 23, 24) muoto ja/tai niiden kiin-
nitys kanavan seinsmiin on sellainen, ettd kielekkeiden
(21, 22, 23, 24) psaityosat taipuvat joustavasti kanavan
toista pa&tid kohti ja kohti kanavassa (11, 12) olevan kos-
ketinelementtid.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liitin, t un -
nettu siitsd, ettd kielekkeisiin (21, 22, 23, 24)
raon (31, 31') lihelle on muodostettu ohjauspinnat (32,
33).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen liitin, t un -
nettu siitd, ettd ohjauspinnat on muodostettu viis-
teilld (32, 33), jotka on muodostettu kielekkeiden (21,
22) kosketinelementist# poispdin olevalle puolelle.
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4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen lii-
tin, tunnettu siitd, ettd rako (31) jatkuvasti
suurenee kanavan (11, 12) pohjaa kohti ment&dessa.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen lii-
tin, tunnettu siitd, ettd kielekkeet (21, 22,
23, 24) liittyvdt kanavan seindm8dn pydristyksilla (27,
28) kosketinelementistd poispdin olevalla puolella ja etta
kielekkeeseen on kanavan sein&mdn l&helle muodostettu ke-
vennysura (29, 30) kielekkeiden kosketinelementin puolei-
sille sivuille.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen 1lii-
tin, tunnettu siitsd, ettd raon (31) sisddnvien-
tiosa laajenee suppilomaisesti kanavan avointa puolta koh-
ti mentdessa.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen lii-
tin, tunnettu siitd, ettd raon (31') reunat ra-
jaavien kielekkeiden p&ihin on muodostettu sahahammasmai-
set ulokkeet (51, 52).

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen 1lii-
tin, tunnettu siitd, ettd kielekkeet (21, 22,
23, 24, 21', 22') voivat ainakin osittain vapaasti liikkua
suhteessa kanavan pohjaan (60, 60').
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10
Patentkrav

1. Kontaktdon f8r en elkabel, speciellt en elekt-
risk datadverfdringskabel, omfattande ett htlje av plast-
material med en grunddel (10) och eventuellt en lockdel,
Atminstone en lingsgdende kanal (11, 12) som uppvisar en
axel och &r utformad i grunddelen (10) och omfattar ett
kontaktelement (14, 15) och med grunddelen i ett stycke
anordnade flexibla spérrelement (21, 22, 23, 24) som bdjer
fjadrande nar kabeln (20) infdérs i kanalen och haller kvar
kabeln (20) mot en utdtriktad rdrelse, k € nneteck-
nat av att spirrelementen d8r flexibla tungor (21, 22,
23, 24) anordnade i kanalens (11, 12) motsatta véggar till-
nirmelsevis lodr&att i férhdllande till kanalens (11, 12)
axel, att tungornas (21, 22, 23, 24) fria &ndar bildar en
smal springa (31, 31') vars smalaste del &r i ndrheten av
kanalens Oppna 6vre sida och vars bredd &r mindre &n dia-
metern hos den minska kabeln som placeras i kontaktdonet,
att bredden hos springans (31, 31') i nirheten av kanalens
(11, 12) botten beldgna del &r stdrre 4n bredden hos
springans o6vre del, och att tungornas (21, 22, 23, 24)
form och/eller deras infastning i kanalens vdggar &r sadan
att tungornas (21, 22, 23, 24) &ndar bdjer fjadrande mot
kanalens ena dnde och mot det i kanalen (11, 12) befintli-
ga kontaktelementet.

2. Kontaktdon enligt patentkrav 1, k anne -
tecknat av att styrytor (32, 33) &r anordnade i
tungorna (21, 22, 23, 24) i nirheten av springan (31,
31').

3. Kontaktdon enligt patentkrav 2, k &@dnne -
tecknat av att styrytorna &r utformade med avfas-
ningar (32, 33) som &r anordnade pa tungornas (21, 22)
bortdt fran kontaktelementet vénda sida.

4. Kontaktdon enligt nagot av patentkraven 1 - 3,
kdadnnetecknat av att springan (31) utvidgas
fortsattningsvis i riktning mot kanalens (11, 12) botten.
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5. Kontaktdon enligt nagot av patentkraven 1 - 4,
kdannetecknat av att tungorna (21, 22, 23, 24)
4r fdrenade med kanalens vdgg med avrundningar (27, 28) pa
den bortdt fran kontaktelementet v&nda sidan och att ett
avlastningsspar (29, 30) &r anordnat i tungan i ndrheten
av kanalens vdgg pd tungornas mot kontaktelementet vanda
sidor.

6. Kontaktdon enligt nagot av patentkraven 1 - 5,
k annetecknat av att springans (31) infdrings-
del utvidgas trattformigt i riktning mot kanalens Oppna
sida.

7. Kontaktdon enligt nagot av patentkraven 1 - 6,
kdannetecknat av att sagtandformade utsprang
(51, 52) &r anordnade i &ndar av de springans (31') kanter
avgrdnsande tungorna.

8. Kontaktdon enligt nagot av patentkraven 1 - 7,
ki&annetecknat av att tungorna (21, 22, 23, 24,
21', 22') kan Aatminstone delvis réra sig fritt i forhal-
lande till kanalens botten (60, 60').
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