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(57)摘要

本发明涉及一种纯电动汽车用直流充电插

座，其特征在于，所述直流充电插座上设置有国

标充电接口、整车高压接口和整车低压信号接

口；所述直流充电插座包括插座体，所述插座体

的一端密封连接有所述国标充电接口，另一端密

封连接有后盖；所述插座体内设置有集成电路

板，低压端子固定安装在所述集成电路板上，低

压信号插件与所述集成电路板上的电路连接并

伸出所述插座体侧壁外形成所述整车低压信号

接口；高压端子一端固定在所述国标充电接口上

的高压端子安装孔中，另一端穿过所述集成电路

板与高压铜排连接，所述插座体靠近所述高压端

子的一侧侧壁上设置有高压线束出入口以形成

所述整车高压接口，所述整车高压接口处设置有

封线尾盖。
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1.一种纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述直流充电插座上设置有国标充

电接口、整车高压接口和整车低压信号接口；

所述直流充电插座包括插座体，所述插座体的一端密封连接有所述国标充电接口，另

一端密封连接有后盖；所述插座体内设置有集成电路板，低压端子固定安装在所述集成电

路板上，低压信号插件与所述集成电路板上的电路连接并伸出所述插座体侧壁外形成所述

整车低压信号接口；高压端子一端固定在所述国标充电接口上的高压端子安装孔中，另一

端穿过所述集成电路板与高压铜排连接，所述插座体靠近所述高压端子的一侧侧壁上设置

有高压线束出入口以形成所述整车高压接口，所述整车高压接口处设置有封线尾盖。

2.根据权利要求1所述的纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述后盖和所述插

座体之间还设置有内隔离板以隔离所述直流充电插座内部的高、低压回路；所述高压铜排

设置在所述后盖与所述内隔离板之间。

3.根据权利要求2所述的纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述内隔离板上设

置有高压端子过孔Ⅱ、高压线屏蔽层连接过孔和安装固定孔；所述内隔离板通过所述安装

固定孔固定在所述插座体上。

4.根据权利要求1、2或3所述的纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述后盖上

设置有隔离结构和密封槽，所述密封槽内装有多级径向密封圈；所述后盖的四周外围还设

置有卡接结构Ⅱ以与所述插座体卡接连接。

5.根据权利要求1至4任一所述的纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述高压

铜排包括PE铜排、DC+铜排、DC-铜排三个铜排；所述高压铜排与相对应高压线焊接连接后装

入所述直流充电插座与相对应高压端子螺栓连接。

6.根据权利要求1至5任一所述的纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述国标

充电接口包括安装法兰，位于所述安装法兰前部的充电接口与国标要求保持一致，位于所

述安装法兰后部的凸台上设置有低压端子安装孔、高压端子安装孔和安装定位螺孔；所述

凸台侧面上还设置有卡接结构Ⅰ以与所述插座体卡接连接；所述凸台与所述插座体之间采

用多级径向密封结构密封。

7.根据权利要求1至6任一所述的纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述国标

充电接口的充电接口内部设有与充电枪配合的密封结构以确保插枪后的防水性能，该密封

结构采用多级径向密封结构。

8.根据权利要求1至7任一所述的纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述插座

体是一上下两端开口的壳体结构；所述插座体的侧壁上设置有高压线束出入口和低压信号

插件安装口，所述高压线束出入口的侧壁上还设置有侧卡接结构以与所述封线尾盖连接；

所述插座体的上下两端侧壁上还分别设置有上卡接结构和下卡接结构以分别与所述后盖

和所述国标充电接口连接；所述插座体的内部设置有电路板安装板，所述电路板安装板上

设置有固定螺孔以与所述国标充电接口上的安装定位螺孔、所述集成电路板上的固定孔配

合。

9.根据权利要求1至8任一所述的纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述低压

信号插件与所述低压信号插件安装口之间设置有密封垫并采用外部打紧螺栓固定连接。

10.根据权利要求1至9任一所述的纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述集成

电路板包括PCB板和高压线屏蔽层连接接口；  所述PCB板上，接地点从PE屏蔽层连接点连接
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至所述PCB板的PE点，并连接PE点与DC-屏蔽层接入点、DC+屏蔽层接入点；PE点与CC1之间接

入1000Ω电阻；所述低压信号插件通过排线插座与所述PCB板上的印刷电路连接；温度传感

器RT1、RT2焊接在所述PCB板上并通过印刷电路与所述低压信号插件连接。

11.根据权利要求1至10任一所述的纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述封

线尾盖包括封线尾盖本体，所述封线尾盖本体与所述插座体之间通过密封尾板和封线体密

封，所述密封尾板上设置有封线体定位结构，所述封线体上设置有高压线过孔；所述封线尾

盖本体上还设置有卡接结构与所述高压线束出入口侧壁上的侧卡接结构配合。

12.根据权利要求1至11任一所述的纯电动汽车用直流充电插座，其特征在于，所述插

座体、后盖、国标充电接口、内隔离板分别通过模具成型，其材料均为20%玻璃纤维增强PA6。
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一种纯电动汽车用直流充电插座

技术领域

[0001] 本发明属于电动汽车充电技术领域，具体涉及一种纯电动汽车用直流充电插座。

背景技术

[0002] 充电是纯电动车必备的功能。随着人们对纯电动汽车充电时间要求的提高，直流

充电插座使用越来频繁，因此直流充电插座在纯电动车辆将是必备部件。由于纯电动汽车

直流充电插座属于汽车用级高压电器，同时考虑到人机工程，纯电动汽车直流充电插座一

般安装在车辆的前格栅、后侧围等位置以方便人们的使用，但这些地方一般空间狭小，导致

车辆的设计、集成、装配很困难。因此直流充电插座不仅需要有较高的防护性能，而且还需

要有较好的整车空间集成性、较好整车装配性。故，根据纯电动汽车整车性能及空间布置

需、装配及法规要求，设计出结构合理的直流充电插座，保证纯电动汽车充电需求势在必

行。具体地，考虑到车辆的使用环境及整车高压安全，就要求快充插座具有较高的防尘、防

水等防护要求。同时纯电动汽车直流充电插座需要满足外形小巧、安装便利性、适合整车空

间布置与装配的同时，还需有足够防护性能，以保证整车充电性能，与整车的高压安全。

发明内容

[0003] 本发明设计了一种纯电动汽车用直流充电插座，旨在满足整车充电功能的前提

下，具有较好的整车高压安全性能、整车空间集成性能、较好的防水防尘能力，装配便利、外

形小巧、适合整车空间布置、易装配。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用了以下技术方案：

一种纯电动汽车用直流充电插座，所述直流充电插座上设置有国标充电接口、整车高

压接口和整车低压信号接口；

所述直流充电插座包括插座体，所述插座体的一端密封连接有所述国标充电接口，另

一端密封连接有后盖；所述插座体内设置有集成电路板，低压端子固定安装在所述集成电

路板上，低压信号插件与所述集成电路板上的电路连接并伸出所述插座体侧壁外形成所述

整车低压信号接口；高压端子一端固定在所述国标充电接口上的高压端子安装孔中，另一

端穿过所述集成电路板与高压铜排连接，所述插座体靠近所述高压端子的一侧侧壁上设置

有高压线束出入口以形成所述整车高压接口，所述整车高压接口处设置有封线尾盖。

[0005] 进一步，所述后盖和所述插座体之间还设置有内隔离板以隔离所述直流充电插座

内部的高、低压回路；所述高压铜排设置在所述后盖与所述内隔离板之间。

[0006] 进一步，所述内隔离板上设置有高压端子过孔Ⅱ、高压线屏蔽层连接过孔和安装

固定孔；所述内隔离板通过所述安装固定孔固定在所述插座体上。

[0007] 进一步，所述后盖上设置有隔离结构和密封槽，所述密封槽内装有径向多级密封

圈；所述后盖的四周外围还设置有卡接结构Ⅱ以与所述插座体卡接连接。

[0008] 进一步，所述高压铜排包括PE铜排、DC+铜排、DC-铜排三个铜排；所述高压铜排与

相对应高压线焊接连接后装入所述直流充电插座与相对应高压端子螺栓连接。
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[0009] 进一步，所述国标充电接口包括安装法兰，位于所述安装法兰前部的充电接口与

国标保持一致，位于所述安装法兰后部的凸台上设置有低压端子安装孔、高压端子安装孔

和安装定位螺孔；所述凸台侧面上还设置有卡接结构Ⅰ以与所述插座体卡接连接；所述凸台

与所述插座体之间采用多级径向密封结构密封。

[0010] 进一步，所述国标充电接口的充电接口内部设有与充电枪配合的密封结构以确保

插枪后的防水性能，该密封结构采用多级径向密封结构。

[0011] 进一步，所述插座体是一上下两端开口的壳体结构；所述插座体的侧壁上设置有

高压线束出入口和低压信号插件安装口，所述高压线束出入口的侧壁上还设置有侧卡接结

构以与所述封线尾盖连接；所述插座体的上下两端侧壁上还分别设置有上卡接结构和下卡

接结构以分别与所述后盖和所述国标充电接口连接；所述插座体的内部设置有电路板安装

板，所述电路板安装板上设置有固定螺孔以与所述国标充电接口上的安装定位螺孔、所述

集成电路板上的固定孔配合。

[0012] 进一步，所述低压信号插件由所述插座体的内部往外安装，所述低压信号插件与

所述低压信号插件安装口之间设置有密封垫并采用外部打紧螺栓固定连接。

[0013] 进一步，所述集成电路板包括PCB板和高压线屏蔽层连接接口；  所述PCB板上，接

地点从PE屏蔽层连接点连接至所述PCB板的PE点，并连接PE点与DC-屏蔽层接入点、DC+屏蔽

层接入点；PE点与CC1之间接入1000Ω电阻；所述低压信号插件通过排线插座与所述PCB板

上的印刷电路连接；温度传感器RT1、RT2焊接在所述PCB板上并通过印刷电路与所述低压信

号插件连接。

[0014] 进一步，所述封线尾盖包括封线尾盖本体，所述封线尾盖本体与所述插座体之间

通过密封尾板和封线体密封，所述密封尾板上设置有封线体定位结构，所述封线体上设置

有高压线过孔；所述封线尾盖本体上还设置有卡接结构与所述高压线束出入口侧壁上的侧

卡接结构配合。

[0015] 进一步，所述插座体、后盖、国标充电接口、内隔离板分别通过模具成型，其材料均

为20%玻璃纤维增强PA6。

[0016] 该纯电动汽车用直流充电插座具有以下有益效果：

（1）本发明中，使用集成电路板，简化了生产工艺，优化了内部的空间，使得直流充电插

座的内部绝缘性能更加可靠，使得直流充电插座的装配更加简单、快捷，使得直流充电插座

外形小巧，适合整车空间布置与易装配。

[0017] （2）本发明主要采用了5道密封结构，分别为国标充电接口内部、国标充电接口与

插座体之间、插座体与后盖之间、插座体与低压信号插件之间、插座体与密封尾盖之间。充

电接口内部设有插座与充电枪的密封结构，确保了插枪后的防水性能。充电接口与插座体

之间设计有密封结构，采用径向多级密封达到所需密封效果；插座体与后盖之间设有密封

结构，径向多级密封达到所需密封效果；插座体与低压信号插件之间，采用端面密封，通过

打螺栓压缩密封橡胶垫，达到所需密封效果；插座体与密封尾盖之间通过密封尾板与封线

体密封，实现高压线与插座之间的密封。通过以上5道密封，使得充电插座整体，在设计上具

有达到防水等级为IP67的能力。

[0018] （3）本发明中，内隔离板及后盖上隔离结构的设置，将插座内部的高低压回路进行

完全隔离，提高了插座内部电路的可靠性与独立性。
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[0019] （4）本发明的主体部分的材料采用20%玻璃纤维增强PA6塑料绝缘材料，成型方式

简单，量产后成本比较低廉。

[0020] （5）本发明中，充电接口属于国标规定接口，接口与外形严格按照国标规定设计；

插座体采用一体成型，与其他部件的连接方式有两种，螺钉连接与卡接结构连接，装配方

便。

附图说明

[0021] 图1：本发明实施方式中纯电动汽车用直流充电插座的结构示意图；

图2：本发明实施方式中纯电动汽车用直流充电插座的爆炸图；

图3：本发明实施方式中国标充电接口的结构示意图；

图4：本发明实施方式中插座体的结构示意图；

图5：本发明实施方式中集成电路板的结构示意图；

图6：本发明实施方式中印刷电路的示意图；

图7：本发明实施方式中高压铜排的结构示意图；

图8：本发明实施方式中内隔离板的结构示意图（正面）；

图9：本发明实施方式中内隔离板的结构示意图（反面）；

图10：本发明实施方式中后盖的结构示意图；

图11：本发明实施方式中封线尾盖的安装密封结构示意图。

[0022] 附图标记说明：

1—国标充电接口；11—安装法兰；12—卡接结构Ⅰ；13—低压端子安装孔；14—高压端

子安装孔；15—安装定位螺孔；2—整车高压接口；21—高压端子；3—整车低压信号接口；

31—低压信号插件；32—低压端子；4—插座体；41—下卡接结构；42—上卡接结构；43—高

压线束出入口；44—侧卡接结构；45—低压信号插件安装口；46—电路板安装板；5—集成电

路板；51—固定孔；52—高压端子过孔Ⅰ；53—PCB板；531—排线插座；532—PE屏蔽层连接

点；533—DC-屏蔽层接入点；534—DC+屏蔽层接入点；535—电阻；54—高压线屏蔽层连接接

口；6—高压铜排；61—DC-铜排；62—DC+铜排；63—PE铜排；7—内隔离板；71—高压端子过

孔Ⅱ；72—高压线屏蔽层连接过孔；73—安装固定孔；8—后盖；81—卡接结构Ⅱ；82—隔离

结构；83—密封槽；9—封线尾盖；91—封线尾盖本体；92—封线体；921—高压线过孔；93—

密封尾板；931—封线体定位结构；10—密封圈。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图，对本发明做进一步说明：

图1至图11示出了本发明一种纯电动汽车用直流充电插座的具体实施方式。图1和图2

是本实施方式中纯电动汽车用直流充电插座的结构示意图；图3是本实施方式中国标充电

接口的结构示意图；图4是本实施方式中插座体的结构示意图；图5和图6是本实施方式中集

成电路板的结构示意图；图7是本实施方式中高压铜排的结构示意图；图8和图9是本实施方

式中内隔离板的结构示意图；图10是本实施方式中后盖的结构示意图；图11是本实施方式

中封线尾盖的安装密封结构示意图。

[0024] 如图1和图2所示，本实施方式中的纯电动汽车用直流充电插座，所述直流充电插
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座上设置有国标充电接口1、整车高压接口2和整车低压信号接口3；所述直流充电插座包括

插座体4，插座体4的一端密封连接国标充电接口1，另一端密封连接有后盖8；插座体4内设

置有集成电路板5，低压端子32固定安装在集成电路板5上，低压信号插件31与集成电路板5

上的电路连接并伸出插座体4侧壁外形成整车低压信号接口3；高压端子21一端固定在国标

充电接口1上的高压端子安装孔14中，另一端穿过集成电路板5与高压铜排6连接，插座体4

靠近高压端子21的一侧侧壁上设置有高压线束出入口43以形成整车高压接口2，整车高压

接口2处设置有封线尾盖9。

[0025] 优选地，后盖8和插座体4之间还设置有内隔离板7以隔离所述直流充电插座内部

的高、低压回路；高压铜排6设置在后盖8与内隔离板7之间，如图2所示。

[0026] 优选地，内隔离板7上设置有高压端子过孔Ⅱ71、高压线屏蔽层连接过孔72和安装

固定孔73；内隔离板7通过安装固定孔73固定在插座体4上，如图2、图8、图9所示。本实施例

中，内隔离板7的周边还设置有立板以起到更好的隔离效果。

[0027] 本实施例中，内隔离板7采用一体成型，通过结构设计，安装在插座体4上配合后盖

8，将插座内部的高低压回路进行完全隔离，以提高插座内部电路的可靠性与独立性。通过

三个螺孔将内隔离板7、集成电路板5固定在插座体4上，并通过高压端子过孔的结构设计，

将高压端子21固定在插座内部，使得整结构更加可靠。

[0028] 优选地，后盖8上设置有隔离结构82和密封槽83，密封槽83内装有多级径向密封圈

10；后盖8的四周外围还设置有卡接结构Ⅱ81以与插座体4卡接连接，如图10所示。本实施例

中，隔离结构82是隔板，将各高压铜排隔离开来。后盖8采用一体成型，通过结构上设计有隔

离结构82、卡接结构、密封结构，解决了插座的装配、高低压隔离、防水性能等相关问题。隔

离结构通过与内隔离板7及插座体4的配合，完全隔离高低压电路，使得整个系统更可靠。密

封槽内装有径向多级密封圈，使得尾部具有较好的防水性能。

[0029] 本实施例中，高压铜排6包括PE铜排63、DC+铜排62、DC-铜排61三个铜排；高压铜排

6与相对应高压线焊接连接后装入所述直流充电插座与相对应高压端子21螺栓连接，如图2

和图7所示。本实施例中，高压铜排6采用冲压一体成型。

[0030] 优选地，国标充电接口1包括安装法兰11，位于安装法兰11前部的充电接口与国标

保持一致，位于安装法兰11后部的凸台上设置有低压端子安装孔13、高压端子安装孔14和

安装定位螺孔15；凸台侧面上还设置有卡接结构Ⅰ12以与插座体4卡接连接；凸台与插座体4

之间采用多级径向密封结构密封，如图2和图3所示。本实施例中，国标充电接口1采用一体

成型，低压端子安装孔13、高压端子安装孔14均为沉孔，方便端子的定位与安装，低压端子

32的一端插入低压端子安装孔13内以定位。采用安装卡接结构，使得充电插座的装配更加

的快捷方便。

[0031] 优选地，国标充电接口1的充电接口内部设有与充电枪配合的密封结构以确保插

枪后的防水性能，该密封结构采用多级径向密封结构。

[0032] 优选地，插座体4是一上下两端开口的壳体结构；插座体4的侧壁上设置有高压线

束出入口43和低压信号插件安装口45，高压线束出入口43的侧壁上还设置有侧卡接结构44

以与封线尾盖9连接；插座体4的上下两端侧壁上还分别设置有上卡接结构42和下卡接结构

41以分别与后盖8和国标充电接口1连接；插座体4的内部设置有电路板安装板46，电路板安

装板46上设置有固定螺孔以与国标充电接口1上的安装定位螺孔15、集成电路板5上的固定
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孔51配合，如图2和图4所示。

[0033] 本实施例中，低压信号插件31由插座体4的内部往外安装，低压信号插件31与低压

信号插件安装口45之间设置有密封垫并采用外部打紧螺栓固定连接。

[0034] 本实施例中，高压线束出入口43通过隔板分割成多个线束通道，如图2和图4所示。

[0035] 优选地，集成电路板5包括PCB板53和高压线屏蔽层连接接口54；  PCB板53上，接地

点从PE屏蔽层连接点532连接至PCB板53的PE点，并连接PE点与DC-屏蔽层接入点533、DC+屏

蔽层接入点534；PE点与CC1之间接入1000Ω电阻535；低压信号插件31通过排线插座531与

PCB板53上的印刷电路连接；温度传感器RT1、RT2焊接在PCB板53上并通过印刷电路与低压

信号插件31连接，如图5和图6所示。

[0036] 本实施例中，集成电路板5由PCB板53、高压线屏蔽层连接接口54（单线插接口）组

成并连接低压端子32和低压信号插件32。相关的电器元器件焊接在PCB板53上，PCB板53上

的各接口与相关元器件通过印刷电路连接。高压线屏蔽层连接接口54，通过插接单芯低压

线连接快充高压线屏蔽层（低压线与高压线屏蔽层通过焊接连接）。低压端子32通过焊接，

固定安装在PCB板53上。低压信号插件31通过低压排线插座531与PCB板53的电路连接。使用

集成电路板，简化了生产工艺，优化了内部的空间，使得直流充电插座的内部绝缘性能更加

可靠，使得直流充电插座的装配更加简单、快捷。

[0037] 优选地，封线尾盖9包括封线尾盖本体91，封线尾盖本体91与插座体4之间通过密

封尾板93和封线体92密封，密封尾板93上设置有封线体定位结构931，封线体92上设置有高

压线过孔921；封线尾盖本体91上还设置有卡接结构与高压线束出入口43侧壁上的侧卡接

结构44配合，如图2和图11所示。密封尾盖本体1、封线尾板93、橡胶封线体92，共同构成充电

插座高压出线位置的安装与密封结构。密封尾板93上设置有封线体定位结构931，确保封线

体的位置正确，不易变形，增加尾部防水可靠性。密封尾盖本体91采用一体成型。

[0038] 本实施例中，封线体定位结构931是一十字形凸筋，与封线体92上的相应凹槽配合

定位，如图11所示。

[0039] 本实施例中，插座体4、后盖8、国标充电接口1、内隔离板7及封线尾盖本体91分别

通过模具成型，其材料均为20%玻璃纤维增强PA6。

[0040] 本发明中，使用集成电路板，简化了生产工艺，优化了内部的空间，使得直流充电

插座的内部绝缘性能更加可靠，使得直流充电插座的装配更加简单、快捷，使得直流充电插

座外形小巧，适合整车空间布置与易装配。

[0041] 本发明主要采用了5道密封结构，分别为国标充电接口内部、国标充电接口与插座

体之间、插座体与后盖之间、插座体与低压信号插件之间、插座体与密封尾盖之间。充电接

口内部设有插座与充电枪的密封结构，确保了插枪后的防水性能。充电接口与插座体之间

设计有密封结构，采用径向多级密封达到所需密封效果；插座体与后盖之间设有密封结构，

径向多级密封达到所需密封效果；插座体与低压信号插件之间，采用端面密封，通过打螺栓

压缩密封橡胶垫，达到所需密封效果；插座体与密封尾盖之间通过密封尾板与封线体密封，

实现高压线与插座之间的密封。通过以上5道密封，使得充电插座整体，在设计上具有达到

防水等级为IP67的能力。

[0042] 本发明中，内隔离板及后盖上隔离结构的设置，将插座内部的高低压回路进行完

全隔离，提高了插座内部电路的可靠性与独立性。
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[0043] 本发明的主体部分的材料采用20%玻璃纤维增强PA6塑料绝缘材料，成型方式简

单，量产后成本比较低廉。

[0044] 本发明中，充电接口属于国标规定接口，接口与外形严格按照国标规定设计；插座

体采用一体成型，与其他部件的连接方式有两种，螺钉连接与卡接结构连接，装配方便。

[0045] 上面结合附图对本发明进行了示例性的描述，显然本发明的实现并不受上述方式

的限制，只要采用了本发明的方法构思和技术方案进行的各种改进，或未经改进将本发明

的构思和技术方案直接应用于其它场合的，均在本发明的保护范围内。

说　明　书 6/6 页

9

CN 110289519 A

9



图1

说　明　书　附　图 1/8 页

10

CN 110289519 A

10



图2
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图4
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图5

图6
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图7

图8
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图9
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图10

图11
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