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(54) 무감량 상압가염 폴리에스테르 섬유의 제조방법

요약

본 발명은 폴리에스테르 섬유의 제조방법에 관한 것이다.

본 발명의 무감량 상압가염 폴리에스테르 섬유는 폴리에스테르 섬유 반복단위의 93 ∼ 95몰%가 폴리에틸
렌텔레프탈레이트이고 나머지 5 ∼ 7몰%가 2관능성 알콜계로 구성되어 있는 공중합 개질폴리에스테르 폴
리머를 6,000 미터/분의 방사속도로 용융방사함에 의해 제조되며 하기의 식을 만족시키는 것을 특징으로 
한다.

1) 

단 Xc는 결정화도(%), Fa는 비결정 배향 팩터

2) 영율(Young's Mod.) ≤ 60 g/d.

3) 파단강도 ≥ 3.5 g/d., 파단신도 ≤ 50%

본 발명에 따르면 별도의 감량 가공이 필요없이 유연성을 가지며, 상온 상압에서 염색이 가능한 무감량 
상압 가염 폴리에스테르 섬유가 제공되는 효과가 있다.

명세서

[발명의 명칭]

무감량 상압가염 폴리에스테르 섬유의 제조방법

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 폴리에스테르 섬유의 제조방법에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 후가공에서 알칼리 감량공정
을 생략할 수 있고 상온·상압에서 염색이 가능한 폴리에스테르 섬유의 제조방법에 관한 것이다.

합성섬유중 의복재료용 소재로서 가장 높은 비중을 차지하고 있는 폴리에스테르 섬유는 강직한 분자쇄로 
구성되어 있으며, 결정성이 높은 관계로 알칼리 감량을 하지 않으면 직물의 촉감이 뻣뻣하여 부드럽고 드
레이프성이 있는 의복소재로서 부적절하며, 분산염료에 의해 고온 고압하에서만 염색이 가능하므로 후공
정에서의 비용상승이 문제가 된다.

또한 이러한 후가공 공정상에서의 취약점으로 인해 비용의 증가 뿐만 아니라 다른 소재(면, 모, 기타의 
합성섬유)와의 온용에 있어서 제한이 따르게 되는 문제점이 있다.

따라서 폴리에스테르 섬유의 감량공정을 생략하거나 용이하게 하기 위한 노력이나, 상압에서 염색이 가능
하도록 하는 시도가 있어 왔는데, 일본국 특허공개공보 소 53-147814 호 및 55-128013 호에서는 폴리에스
테르 중합시 텔레프탈릭산과 에틸렌글리콜의 2성분이외에 제3성분의 공중합 물질을 첨가함으로써 염색성
을 개선하고 알칼리 감량이 용이하도록 하고 있으며, 국내 특허공고공보 제 95-732 호 및 95-734 호 등에
서도 무감량 폴리에스테르섬유의 제조방법 및 이염성(異染性) 폴리에스테르섬유의 제조방법에 대한 기술
이 제안되어 있으나 본 발명과 같이 무감량 및 상압염색을 동시에 만족시키는 폴리에스테르 섬유는 아직 
개발되고 있지 않다.
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종래에 알려진 무감량 폴리에스테르 섬유의 제조방법은 제3성분의 공중합을 통해 섬유의 배향도 및 결정
화도를 조절하여 초기 탄성율(영율 : YOUNG'S MODULUS)을 떨어뜨림으로써 감량공정을 거치지 않고도 충분
히 유연한 감촉을 부여하는 것이나, 그것만으로는 상압염색 문제가 해결되지 않으며, 상압염색을 가능케 
하기 위한 방법으로 초고속방사에 의한 방법이나 3성분 공중합개질에 의한 결정화 억제방법, 양이온 친화 
개질제의 공중합 방법 등이 있으나, 초고속방사 방법에 의한 것은 본 발명자의 실험에 의하면 설비의 특
별한 개조없이는 현재 공업화된 최고속도 영역인 방사속도 7,000 미터/분에서 담색에서만 상압염색이 가
능하며 농색의 경우 염료흡진율이 130℃의 고온 고압에서 염색한 것에 미치지 못함을 확인하였으며, 공중
합 개질에 의한 방법은 개질제의 함량이 10몰% 이상이어야 하므로 고가의 개질제 투입으로 인한 원가상승
의 부담이 크고 열적, 기계적 물성의 취화, 염색견뢰도의 저하 현상과 같은 단점을 갖게 되며, 또한 감량
공정을 생략하기에는 부족하다.

따라서 본 발명자는 무감량 및 상압염색의 두가지 목적을 동시에 만족시키기 위해 예의 연구한 결과 다음
과 같은 조건을 만족하는 무감량 상압가염 폴리에스테르 섬유를 제조할 수 있게 되었다.

1) 

이때, Xc는 결정화도(%), Fa는 비결정 배향 팩터

2) 영율 (Young's Mod.) ≤ 60 g/d.

3) 파단강도 ≥ 3.5 g/d., 파단신도 ≤ 50%

본 발명은 폴리에스테르 섬유 반복단위의 93 ∼ 95 몰%가 폴리에틸렌텔레프탈레이트이고, 나머지 5 내지 
7 몰%는 제3성분으로서 2관능성 알콜계로 구성되어 있는 공중합 개질폴리머를 권취속도 5000 내지 7000 
m/분으로 초고속방사함으로써 무감량 상압가염이 가능한 폴리에스테르 섬유를 제조하였다.

본 발명을 좀더 상세히 설명하면 다음과 같다.

본 발명자가 정의하는 이염지수 즉, 섬유의 비결정 영역의 비율(100 - 결정화도(%))을 비결정 영역의 배
향으로 나눈 값이 4 이상일 경우 상압염색이 가능함을 알 수 있으며, 동시에 섬유의 초기탄성계수(영율)
가 60 g/d. 미만이며 파단 강신도가 의복재료로서 문제가 없는 조건을 만족한다.

상기식에서 영율의 기준은 일반적인 폴리에스테르 섬유의 감량조건하에서 감량한 원사의 영율(10% 감량시 
63 g/d.)을 기준으로 한 것이며, 상압가염의 기준은 98℃ 상압하에서의 평균염착량이 85% 이상인 것으로 
하였다.

상기의 식들을 만족시키기 위해서는 필연적으로 초고속방사공법을 적용해야 하는데, 기존의 방사-연신 2
단계공법을 이용하는 경우 비정 영역의 체적은 다소 커지지만 비결정 영역의 배향이 급격히 증가하므로 
결과적으로 염색성이 저하되며, 영율 또한 증가하여 무감량사로서는 적절치 못하게 된다.

또, 제3성분 개질제의 함량이 7 몰%를 초과하는 경우 물성의 취화가 심해져서 의료용사(衣料用絲)로는 부
적합하게 된다.

이하에서 본 발명의 바람직한 실시예 및 비교예를 통하여 본 발명이 보다 구체적으로 기술되어질 것이나, 
이하의 실시예들이 본 발명의 범위를 국한시키는 것은 아니다.

[실시예 1]

고유점도가 0.64이고 2관능성 알콜계의 제3성분이 5몰%로 공중합 개질된 폴리에틸렌텔레프탈레이트 폴리
머를 방사온도 290℃에서 직경이 0.20mm이고 구멍의 수가 36개인 방사구금을 통해 방사시키고 냉각 공기
에 의해 고화시킨후 구금직하 130cm에서 급유장치를 통해 급유, 집속하여 70℃의 제1 고뎃 로울러, 125℃
의 제2 고뎃 로울러를 통과하여 권취속도 6,000 미터/분으로 권취하여 75d/36f의 폴리에스테르 섬유를 얻
었으며 그 물성을 표 1에 나타내었다.

[실시예 2]

고유점도가 0.64이고 2관능성 알콜계의 제3성분이 7몰%로 공중합 개질된 폴리에틸렌텔레프탈레이트 폴리
머를 실시예 1과 갈은 조건으로 방사, 권취하여 그 물성을 표 1에 나타내었다.

[비교예 1]

고유점도가 0.64이고 2관능성 알콜계의 제3성분이 3몰%로 공중합 개질된 폴리에틸렌텔레프탈레이트 폴리
머를 실시예 1과 같은 조건으로 방사, 권취하여 그 물성을 표 1에 나타내었다.

[비교예 2]

고유점도가 0.64이고 2관능성 알콜계의 제3성분이 9몰%로 공중합 개질된 폴리에틸렌 텔레프탈레이트 폴리
머를 실시예 1과 같은 조건으로 방사, 권취하여 그 물성을 표 1에 나타내었다.

[비교예 3]

고유점도가 0.64이고 2관능성 알콜계의 제3성분이 5몰%로 공중합 개질된 폴리에틸렌텔레프탈레이트 폴리
머를 방사온도 285℃에서 직경이 0.25mm이고 구멍의 수가 36개인 방사구금을 통해 방사시키고 냉각 공기
에 의해 고화시킨후 권취속도 1,500 미터/분으로 권취하여 250 d/36f의 폴리에스테르 미연신사를 얻었으
며, 연신공정에서 연신비 3.1, 연신 로울러 온도 75℃, 열고정온도 140℃로 열연신하여 75d/36f의 폴리에
스테르 섬유를 얻었으며 그 물성을 <표 1>에 나타내었다.
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[표 1]

상술한 바와 같이 본 발명에 따르면 별도의 감량 가공이 필요없이 유연성을 가지며 상온 (98℃) 상압에서 
염색이 가능한 무감량 상압가염 폴리에스테르 섬유가 제공되는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

폴리에스테르 섬유 반복단위의 93 ∼ 95몰%가 폴리에틸렌텔레프탈레이트이고 나머지 5 ∼ 7몰%가 2관능성 
알콜계로 구성되어 있는 공중합 개질폴리에스테르 폴리머를 6,000 미터/분의 방사속도로 용융방사함에 의
해 제조되며 하기의 식을 만족시키는 것을 특징으로 하는 폴리에스테르 섬유의 제조방법.

1) 

단, Xc는 결정화도(%), Fa는 비결정 배향 팩터

2) 영율 (Young's Mod.) ≤ 60 g/d.

3) 파단강도 ≥ 3.5 g/d., 파단신도 ≤ 50%
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