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本发明提出一种喷墨打印装置及打印方法，

该打印装置包括至少一个用于喷射墨滴的第一

喷头及控制喷头喷射墨滴的控制电路，其特征在

于，在所述第一喷头的后面并排排列一个用于打

印相同数据的第二喷头，第一喷头的喷孔所在连

线与打印介质运动方向垂直，第一喷头的喷孔所

在连线与第二喷头的喷孔所在连线平行，控制电

路用于控制所述第一喷头与第二喷头的工作，所

述第一喷头的喷孔喷射至打印介质上的墨滴与

所述第二喷头的喷孔喷射至打印介质上的墨滴

完全重叠或者部分重叠或者边缘相互接触。由于

新型喷头能够在点火频率很高的状态下实现高

速稳定打印图像，然而喷射的墨滴颜色较浅，使

用本发明的打印方法，便可在高速打印状态下喷

绘出颜色加深、质量提高的图像来。
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1.一种喷墨打印装置，包括至少一个用于喷射墨滴的第一喷头及控制喷头喷射墨滴的

控制电路，其特征在于，在所述第一喷头的后面并排排列一个用于打印相同数据的第二喷

头，第一喷头的喷孔所在连线与打印介质运动方向垂直，第一喷头的喷孔所在连线与第二

喷头的喷孔所在连线平行，控制电路用于控制所述第一喷头与第二喷头的工作，所述第一

喷头的喷孔喷射至打印介质上的墨滴与所述第二喷头的喷孔喷射至打印介质上的墨滴完

全重叠或者部分重叠或者边缘相互接触。

2.如权利要求1所述的喷墨打印装置，其特征在于，所述第一喷头与第二喷头为完全相

同的两喷头。

3.如权利要求1所述的喷墨打印装置，其特征在于，所述第一喷头与第二喷头喷射的每

一墨滴小于等于4皮升。

4.如权利要求1所述的喷墨打印装置，其特征在于，所述第一喷头与第二喷头打印时使

用的点火频率大于等于100kHz。

5.如权利要求1所述的喷墨打印装置，其特征在于，在所述第二喷头的后面还可以并排

排列用于打印相同数据的第三喷头，第三喷头的喷孔所在连线与第二喷头的喷孔所在连线

平行，控制电路用于控制所述第一喷头、第二喷头和第三喷头的工作。

6.如权利要求1所述的喷墨打印装置，其特征在于，在所述第二喷头的后面还可以并排

排列用于打印彩色墨水的第一黄色墨水喷头、第二黄色墨水喷头、第一品红色墨水喷头、第

二品红色墨水喷头、第一青色墨水喷头、第二青色墨水喷头，打印彩色墨水的喷头喷孔所在

连线均与第二喷头的喷孔所在连线平行，控制电路用于控制所有喷头的工作。

7.如权利要求1所述喷墨打印装置的打印方法，其特征在于，包括以下步骤：

a) 提供第一喷头和第二喷头以及一控制电路；

b)  将打印图像数据分配给第二喷头，第二喷头进入打印区时，控制电路控制第二喷头

喷射墨滴形成第一层打印图像；

c)  将相同的打印图像数据分配给第一喷头，第一喷头进入打印区时，控制电路控制第

一喷头喷射墨滴至第一层打印图像上。

8.如权利要求7所述的打印方法，其特征在于，所述步骤c)  中第一喷头喷射的墨滴与

第二喷头喷射的墨滴完全重叠。

9.如权利要求7所述的打印方法，其特征在于，所述步骤c)  中第一喷头喷射的墨滴与

第二喷头喷射的墨滴部分重叠。

10.如权利要求7所述的打印方法，其特征在于，所述步骤c)  中第一喷头喷射的墨滴与

第二喷头喷射的墨滴边缘相互接触。
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一种喷墨打印装置及打印方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种喷墨打印装置及打印方法，具体说涉及一种一遍通过式打印的喷

墨打印装置及打印方法。

背景技术

[0002] 喷墨打印装置是通过控制喷头喷射墨滴到打印介质上来实现图像或文字的打印。

按照打印方式不同，喷墨打印分为扫描式打印和一遍通过式打印两种，在扫描式打印中，喷

头安装于打印小车，打印小车做往复运动以将墨滴喷射到打印介质上，打印介质做步进运

动。在一遍通过式打印中，喷头安装于打印模块上，打印模块固定不动，喷头对下方连续传

送的打印介质进行喷墨打印。在打印过程中，一个喷嘴的两次喷射之间需要足够的时间以

积累足够体积的墨水，即喷头的最大喷射频率，对于任何具体的喷墨打印头喷嘴，这个喷射

频率限制了指定时间内喷嘴的喷射次数，也就是喷头的点火频率。在一遍通过式打印中，打

印机的打印速度与喷头的点火频率和走纸方向的打印精度相关。当打印精度一定时，喷头

的点火频率与介质打印速度成正比，以原先使用的理光传统型喷头为例，正常打印时使用

的喷头点火频率为30KHz（即一秒时间内喷头可以喷射30000次），当走纸方向的打印精度为

600DPI时，最大走纸速度为30KHz/600=50inch/s。随着喷头行业的发展，新型的喷头不断研

发出来，新一代喷头具有点火频率快的优点，这样便可大大提高介质打印速度，比如以现在

的新型喷头为例，可使用100KHz的点火频率进行稳定的打印，这样以同样的走纸方向打印

精度600DPI打印，最大走纸速度为100KHz/600≈166.7inch/s，打印速度提高了约3.3倍。然

而，虽然新一代喷头点火频率增大，但受生产制造的限制，喷射出的墨滴体积较小，传统型

喷头喷射的墨滴大小为7皮升，而新型喷头喷射的墨滴大小可能只有3皮升甚至更小，这样

打印介质一遍通过后，打印的图案颜色较浅，在有些特殊要求情况下，此种浅色的图案不能

满足用户需求，比如在二维码的打印过程中，打印的图案颜色太浅可能会影响二维码的识

别。

[0003] 此外，还有的时候，喷头的某些个别喷孔发生堵塞，喷射不出墨滴，这时在一遍通

过式打印中，该喷孔下方便会没有颜色显示，在打印图案中出现白线，影响美观，甚至在打

印条码时可能会导致扫码无效。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的问题，本发明的目的在于提出一种配合新型高点火频率特性

喷头使用的、在高速打印状态下能够确保打印质量的喷墨打印装置及喷墨打印方法。

[0005] 为实现上述目的，本发明提出一种喷墨打印装置，包括至少一个用于喷射墨滴的

第一喷头及控制喷头喷射墨滴的控制电路，其特征在于，在所述第一喷头的后面并排排列

一个用于打印相同数据的第二喷头，第一喷头的喷孔所在连线与打印介质运动方向垂直，

第一喷头的喷孔所在连线与第二喷头的喷孔所在连线平行，控制电路用于控制所述第一喷

头与第二喷头的工作，所述第一喷头的喷孔喷射至打印介质上的墨滴与所述第二喷头的喷
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孔喷射至打印介质上的墨滴完全重叠或者部分重叠或者边缘相互接触。

[0006] 上述喷墨打印装置中，所述第一喷头与第二喷头为完全相同的两喷头。

[0007] 上述喷墨打印装置中，所述第一喷头与第二喷头喷射的每一墨滴小于等于4皮升。

[0008] 上述喷墨打印装置中，所述第一喷头与第二喷头打印时使用的点火频率大于等于

100kHz。

[0009] 上述喷墨打印装置中，在所述第二喷头的后面还可以并排排列用于打印相同数据

的第三喷头，第三喷头的喷孔所在连线与第二喷头的喷孔所在连线平行，控制电路用于控

制所述第一喷头、第二喷头和第三喷头的工作。

[0010] 上述喷墨打印装置中，在所述第二喷头的后面还可以并排排列用于打印彩色墨水

的第一黄色墨水喷头、第二黄色墨水喷头、第一品红色墨水喷头、第二品红色墨水喷头、第

一青色墨水喷头、第二青色墨水喷头，打印彩色墨水的喷头喷孔所在连线均与第二喷头的

喷孔所在连线平行，控制电路用于控制所有喷头的工作。

[0011] 上述喷墨打印装置中，所述第一喷头与第二喷头沿打印介质走纸方向的间距为一

英寸的倍数或者为一英寸除以打印分辨率所得数值的倍数，第一喷头与第二喷头沿打印介

质走纸方向的间距要以英制单位来考虑设计。本发明提出一种基于上述喷墨打印装置的喷

墨打印方法，其特征在于，包括以下步骤：

a)提供第一喷头和第二喷头以及一控制电路；

b)  将打印图像数据分配给第二喷头，第二喷头进入打印区时，控制电路控制第二喷头

喷射墨滴形成第一层打印图像；

c)将相同的打印图像数据分配给第一喷头，第一喷头进入打印区时，控制电路控制第

一喷头喷射墨滴至第一层打印图像上。

[0012] 上述喷墨打印方法中，所述步骤c中第一喷头喷射的墨滴与第二喷头喷射的墨滴

完全重叠。

[0013] 上述喷墨打印方法中，所述步骤c中第一喷头喷射的墨滴与第二喷头喷射的墨滴

部分重叠。

[0014] 上述喷墨打印方法中，所述步骤c中第一喷头喷射的墨滴与第二喷头喷射的墨滴

边缘相互接触。

[0015] 本发明的提高喷墨打印速度的打印装置及打印方法通过并排增设打印相同数据、

喷射同一颜色墨水的喷头，用以配合新一代喷头（具有高点火频率、低墨量喷出的特性），从

而令一遍通过式打印过程中打印介质在超越行业常规传送速度的同时（打印速度可以高达

160m/s-300m/s），还能打印出颜色够深、分辨率够高的打印图案来。

附图说明

[0016] 图1为本发明中一遍通过式打印的打印装置结构示意图；

图2为本发明一个实施例中喷头排列的结构示意图；

图3  a、3b为本发明一个实施例中喷墨打印过程示意图；

图4为本发明一个实施例中打印图案墨滴形成的示意图；

图5a、5b为本发明一个实施例中喷头喷孔有堵塞的打印过程示意图；

图6a、6b为本发明另一个实施例中喷墨打印过程示意图；
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图7a、7b为本发明又一个实施例中喷墨打印过程示意图；

图8为本发明喷头拼接实施例的喷头排列的结构示意图；

图9为本发明三排喷头排列的结构示意图；

图10为本发明彩色墨水喷头排列的结构示意图。

[0017] 图中所示序号表示为：打印模块1、支撑横梁2、固定支架3、打印介质4、打印图像5、

第一喷头H1、第二喷头H2、喷头底板11、喷头调节装置12、第三喷头H3、第一黑色墨水喷头

K1、第二黑色墨水喷头K2、第一黄色墨水喷头Y1、第二黄色墨水喷头Y2、第一品红色墨水喷

头M1、第二品红色墨水喷头M2、第一青色墨水喷头C1、第二青色墨水喷头C2。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图详细说明本发明的喷墨打印装置及打印方法。

[0019] 本实施例通过在一遍通过式打印中采用单色喷头打印为例来说明本发明的喷墨

打印方法如何实现高速高质量打印的，如图1所示，比如打印黑色的二维码。喷墨打印装置

包括打印模块1、第一喷头H1、第二喷头H2、支撑横梁2以及固定支架3，第一喷头H1和第二喷

头H2安装在打印模块1上，打印模块1安装在支撑横梁2上，支撑横梁2下方设置打印介质4以

及打印介质4的传送装置（图中未示出），固定支架3设置在打印介质两侧，用来固定支撑横

梁2，第一喷头H1和第二喷头H2向下方的打印介质4上喷射打印图像5，此外，喷墨打印装置

还包括一用于控制第一喷头H1和第二喷头H2喷射墨滴的控制电路（图中未示出），喷墨打印

时，打印模块1处于静止状态，打印介质4如图所示走纸方向进行传送。

[0020] 如图2所示为一具体喷头排列的结构示意图，第一喷头H1和第二喷头H2安装在一

喷头底板11上，第一喷头H1和第二喷头H2为完全相同的两喷头，第一喷头H1与第二喷头H2

可在点火频率大于100kHz的情况下稳定打印，由于喷头加工的局限性，此时第一喷头H1与

第二喷头H2喷射的每一墨滴小于等于4皮升，第一喷头H1和第二喷头H2平行设置，即第一喷

头的喷孔所在连线与第二喷头的喷孔所在连线平行，且第一喷头的喷孔所在连线与打印介

质运动方向垂直，所述第一喷头与第二喷头沿打印介质运动方向的间距为一英寸的倍数或

者为一英寸除以打印分辨率所得数值的倍数，最好不要出现不能整除的情况，也就是第一

喷头与第二喷头沿打印介质走纸方向的间距要以英制单位来考虑设计，通过喷头调节装置

12可以对第一喷头H1和第二喷头H2的位置进行调节。

[0021] 如图3a所示，第一喷头H1与第二喷头H2并排对齐设置，即第一喷头H1的第一喷孔

与第二喷头H2的第一喷孔对齐，第一喷头H1的第二喷孔与第二喷头H2的第二喷孔对齐，以

此类推。开始打印时，打印介质4沿走纸方向进行传送，第二喷头H2先进入待打印图像区域，

控制电路控制第二喷头H2的喷孔喷射墨滴打印所需图像数据，形成下方显示的第一排墨

滴，打印介质4沿走纸方向向前运动，当第一喷头H1进入待打印图像区域后，控制系统控制

第一喷头H1和第二喷头H2同时喷射墨滴打印所需图像数据，在经过待打印图像的同一位置

上方时，第一喷头H1和第二喷头H2接收同样的下墨数据并进行相同数据的喷墨打印，即第

一喷头H1喷射的墨滴重叠至第二喷头H2先喷射的第一层墨滴之上，两个喷头分别喷出墨滴

形成一个大墨滴H1+H2，如图3b所示。由于单个喷头喷射的墨滴体积较小，经过两个墨滴的

叠加，便形成一个大体积的墨滴，使打印出的颜色加深，墨滴H1+H2形成过程如图4所示。如

此打印，直至待打印图像区域打印完成所需的图案，打印快结束时，第二喷头H2先完成打
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印，第二喷头H2停止打印，第一喷头H1继续打印，待第一喷头H1打印完，打印结束。由于喷头

在高点火频率下进行打印，打印介质4的传送速度很快，然而高速下喷射的墨滴体积小颜色

浅，采用两个喷头进行墨滴的完全重叠便可加深图案的颜色，从而在高速打印的过程中确

保打印图案的质量。此外有些时候，由于打印介质的材料特殊，一些客户需要在打印介质的

反面也渗透出有颜色的图案来，采用此种打印方法得到两层重叠的大墨滴，大墨滴颜色深

且具有渗透性，便可实现所需的效果。

[0022] 另外，采用此种方法，还可避免在一遍通过式传送过程中，由于个别喷头喷孔堵塞

而导致的图像不完整或出现白线的情况，如图5a所示，第二喷头H2中的某个喷头发生堵塞，

用图中黑色的阴影表示被堵塞的故障喷孔，此时在打印第一排墨滴时被堵塞的喷孔便无法

喷射出墨滴，若只使用第二喷头H2单排喷头打印时，便会在打印图案上留有白点或白线，然

而由于在喷头底板上的第二喷头H2旁并排设置第一喷头H1，且第一喷头H1喷孔喷射相同数

据的墨滴，便可弥补第二喷头H2中故障喷孔无法喷墨的情况，如图5b所示，由于墨滴较小，

颜色较浅，相比较重叠的墨滴H1+H2可能会是灰色的图案，但并不会影响整体的效果，如若

打印二维码，不会影响二维码的扫描，从而减少不必要的损失。

[0023] 图6a、6b为本发明另一个实施例中喷墨打印过程示意图，第一喷头H1与第二喷头

H2并排且稍有错位的排列，如图所示，第一喷头H1的第一喷孔与第二喷头H2的第一喷孔稍

有错位，第一喷头H1的第二喷孔与第二喷头H2的第二喷孔稍有错位，以此类推。开始打印

时，第二喷头H2先进入待打印图像区域，控制电路控制第二喷头H2的喷孔喷射墨滴打印所

需图像数据，形成下方显示的第一排墨滴，如图6a所示，打印介质4沿走纸方向向前运动，当

第一喷头H1进入待打印图像区域后，控制系统控制第一喷头H1和第二喷头H2同时喷射墨滴

打印所需图像数据，第一喷头H1喷射的墨滴与第二喷头H2先喷射的第一层墨滴有部分重

叠，两个喷头分别喷出墨滴形成一个有部分重叠又相互交错的墨滴H1+H2，如图6b所示，如

此打印，直至待打印图像区域打印完成所需的图案，打印快结束时，第二喷头H2先完成打

印，第二喷头H2停止打印，第一喷头H1继续打印，待第一喷头H1打印完，打印结束。由于喷头

是在高点火频率下进行打印，打印介质4的传送速度很快，而喷头喷射的墨滴体积小颜色

浅，采用两个喷头打印出墨滴部分重叠的方式便可加强图像的视觉效果，这样也可在高速

打印的基础上，确保打印图案的质量。

[0024] 图7a、7b为本发明又一个实施例中喷墨打印过程示意图，第一喷头H1与第二喷头

H2并排错位设置，如图所示，第一喷头H1的第一喷孔右侧边缘与第二喷头H2的第一喷孔左

侧边缘沿走纸方向（虚线所示）相切，同理第一喷头H1的第二喷孔右侧边缘与第二喷头H2的

第二喷孔左侧边缘沿走纸方向相切，以此类推。开始打印时，第二喷头H2先进入待打印图像

区域，控制电路控制第二喷头H2的喷孔喷射墨滴打印所需图像数据，形成下方显示的第一

排墨滴，如图7a所示，打印介质4沿走纸方向向前运动，当第一喷头H1进入待打印图像区域

后，控制系统控制第一喷头H1和第二喷头H2同时喷射墨滴打印所需图像数据，第一喷头H1

第一喷孔喷射的墨滴与第二喷头H2第一喷孔先喷射的第一层墨滴边缘相互接触，以此类

推，两个喷头分别喷出墨滴形成边缘相互接触的情况，如图7b所示，如此打印，直至待打印

图像区域打印完成所需的图案，打印快结束时，第二喷头H2先完成打印，第二喷头H2停止打

印，第一喷头H1继续打印，待第一喷头H1打印完，打印结束。在打印介质4的高速传送状态

下，两排喷头进行墨滴边缘相互接触的打印同样可确保打印图像的质量。
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[0025] 需要说明的是，在一遍式通过打印中，为增加打印幅宽有时采用沿喷头首尾喷孔

方向串接多个喷头的办法来实现，如图8所示，此时若想高速打印时确保喷绘质量，则在串

接的每一喷头后并接一与该喷头喷射同种颜色墨水的喷头。该打印装置的打印方法与上述

喷头的打印方式原理相同。

[0026] 同理，若想再加深打印图像的颜色或增强打印效果，采用如图9所示的喷头排列方

式：沿打印介质走纸方向在第一喷头H1后依次排列第二喷头H2和第三喷头H3，第一喷头H1

与第二喷头H2及第三喷头H3完全平行并垂直于打印介质运动方向，相邻喷头沿打印介质方

向的间距为一英寸的倍数或者为一英寸除以打印分辨率所得数值的倍数，喷墨打印时，控

制电路控制第一喷头H1、第二喷头H2、第三喷头H3分别接收相同的打印数据进行打印，三层

墨滴完全重叠或部分重叠或边缘相互接触形成打印图像。该打印装置的打印方法与上述喷

头的打印方式原理相同。

[0027] 若打印彩色图案，使用彩色墨水喷头，仍适用于此种打印方式，如图10所示，沿打

印介质走纸方向，依次并排平行排列第一黑色墨水喷头K1、第二黑色墨水喷头K2、第一黄色

墨水喷头Y1、第二黄色墨水喷头Y2、第一品红色墨水喷头M1、第二品红色墨水喷头M2、第一

青色墨水喷头C1和第二青色墨水喷头C2，每组喷射相同颜色墨水的喷头打印出的墨滴重叠

或部分重叠或边缘相互接触，打印原理与上述喷头的打印方式原理相同。

[0028] 需要指出的是，根据本发明的具体实施方式所做出的任何变形，均不脱离本发明

的精神以及权利要求记载的范围。
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