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(57) Abstract: The invention consists in a fibre composite component (20) for a rotor blade (10) of a wind energy plant, comprising
a first sandwich core (31) and a second sandwich core (32) arranged next to the first sandwich core (31), wherein the sandwich cores
(31, 32) each have an inner side (23) facing the interior (22) of the rotor blade and an outer side (25) facing the exterior (24) of the
rotor blade, wherein the fibre composite component (20) furthermore comprises a first fibre-containing laminate layer (36) which, in
the case of the first sandwich core (31), is arranged on the inner side (23) of the first sandwich core (31) and, in the case of the
second sandwich core (32), is arranged on the outer side (25) of the second sandwich core (32), a second fibre-containing laminate
layer (35) which, in the case of the first sandwich core (31), is arranged on the outer side (25) of the first sandwich core (31) and, in
the case of the second sandwich core (32), is arranged on the outer side (25) of the second sandwich core (32), and a third fibre-
containing laminate layer (34) which, in the case of the first sandwich core (31) is arranged on the inner side (23) of the first
sandwich core (31) and, in the case of the second sandwich core (32), is arranged on the inner side (23) of the second sandwich core
(32). The invention furthermore consists in a rotor blade (10) for a wind energy plant, having a tibre composite component (20)
according to the invention.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung besteht in einem Faserverbundbauteil (20) fiir ein Rotorblatt (10) einer Windenergieanlage umfassend einen ersten
Sandwichkern (31) und einen neben dem ersten Sandwichkern (31) angeordneten zweiten Sandwichkern (32), wobei die
Sandwichkerne (31, 32) jeweils eine dem Rotorblattinneren (22) zugewandte Innenseite (23) und eine dem RotorblattduBeren (24)
zugewandte AuBlenseite (25) aufweisen, wobei das Faserverbundbauteil (20) ferner eine erste faserhaltige Laminatschicht (36)
umfasst, die beim ersten Sandwichkern (31) an der Innenseite (23) des ersten Sandwichkerns (31) und beim zweiten
Sandwichkern (32) an der AuBlenseite (25) des zweiten Sandwichkerns (32) angeordnet ist, eine zweite faserhaltige
Laminatschicht (35), die beim ersten Sandwichkern (31) an der AuBlenseite (25) des ersten Sandwichkerns (31) und beim zweiten
Sandwichkern (32) an der Auflenseite (25) des zweiten Sandwichkerns (32) angeordnet ist, sowie eine dritte faserhaltige
Laminatschicht (34), die beim ersten Sandwichkern (31) an der Innenseite (23) des ersten Sandwichkerns (31) und beim zweiten
Sandwichkern (32) an der Innenseite (23) des zweiten Sandwichkerns (32) angeordnet ist. Die Erfindung besteht ferner in einem
Rotorblatt (10) fiir eine Windenergieanlage mit einem ertindungsgemaéfen Faserverbundbauteil (20).
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FASERVERBUNDBAUTEIL FUR DAS ROTORBLATT EINER WINDTURBINE

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Faserverbundbauteil fur ein Rotorblatt ei-
ner Windenergieanlage. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Ro-

torblatt fir eine Windenergieanlage.

Bekannt sind Rotorblatter fir Windenergieanlagen aus mehreren
Einzelteilen, die in Faserverbundbauweise gefertigt und zu einem
Rotorblatt verklebt werden. Die Einzelteile weisen zum Teil erhebli-
che AusmaRe auf und sind gewdéhnlich flachig, d.h. die Dicke ist

wesentlich kleiner als die Lange und die Breite.

Typische Rotorblatter bestehen aus wenigstens zwei Rotorblatt-
schalen, die die auRere Form und somit die wesentlichen aerody-
namischen Eigenschaften des Rotorblattes vorgeben. Beispielswei-
se ist eine Rotorblattschale fiir die Saugseite des Rotorblatts, die
sogenannte Oberschale, und eine Rotorblattschale fur die Drucksei-

te des Rotorblatts, die sogenannte Unterschale, vorgesehen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die Rotorblattschalen sind {blicherweise im Bereich der gréften
Profildicke des Rotorblattes durch sogenannte Gurte verstarkt und
im Bereich der Gurte durch Hauptstege miteinander verbunden. Die
Gurte und die Hauptstege bilden dabei die wesentliche tragende
Struktur des Rotorblattes, wahrend die Rotorblattschalen ansonsten
relativ leicht und dinn als Sandwichlaminate ausgebildet sind. Da-
bei werden beispielsweise auf einen leichten Sandwichkern aus bei-
spielsweise Balsaholz beidseitig Schichten aus faserverstarkten

Verbundwerkstoffen auflaminiert.

Bekannte Rotorblatter haben oft, insbesondere im Ubergangsbe-
reich zur Blattwurzel, Abschnitte, in denen das aerodynamische
Profil eine Profilendflache, die auch als abgeschnittene Hinterkante
bezeichnet wird, aufweist. Das Profil weist in diesen Abschnitten
somit keine spitz auslaufende Hinterkante auf, sondern endevt mit
einer quer zur Profilsehne angeordneten Abschlussflache, die ins-
besondere unter Ausbildung von scharfen Kanten, in die Rotorblatt-
schalen an der Saugseite und der Druckseite des Profils Ubergeht.
Die Ubergangskanten verlaufen im Wesentlichen in Langsrichtung
des Rotorblattes und sind im Betrieb erheblichen Belastungen aus-

gesetzt.

Wenn die Kanten als durchgangiges, an der Kante abknickendes
Sandwichlaminat ausgefihrt sind, ist der Bauteilwiderstand gegen
Biegebelastungen nur gering. Bei hoheren Belastungen drohen au-
Rerdem Delaminationen im Sandwichlaminat, die zum plétzlichen

Bauteilversagen fihren kénnen.

Im Stand der Technik werden daher in der Regel die Rotorblattscha-
len fir die Saug- und Druckseite sowie die Abschlussflache als se-
parate Bauteile in Sandwichlaminatbauweise gefertigt. Die einzel-

nen Bauteile werden anschlieRend unter Ausbildung der Uber-
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gangskanten miteinander verklebt und die Klebestellen bzw. die
Ubergangskanten zur Erhéhung der Stabilitat nochmals Uberlami-
niert. Dieses Fertigungsverfahren ist gekennzeichnet durch eine
lange Zykluszeit, weil die einzelnen Verfahrensschritte nicht paralle-
lisiert werden konnen. AuRerdem bedarf es aufwendiger Vorrichtun-
gen zum Einsetzen und Ausrichten der Abschlussflache zwischen

den Rotorblattschalen.

Ausgehend von diesem Stand der Technik besteht die Aufgabe der
vorliegenden Erfindung darin, die mechanische Belastbarkeit von
Rotorblattern zu erhéhen und die Fertigung zu vereinfachen und zu

beschleunigen.

Diese Aufgabe wird gelést durch ein Faserverbundbauteil fur ein
Rotorblatt einer Windenergieanlage umfassend einen ersten Sand-
wichkern und einen neben dem ersten Sandwichkern angeordneten
zweiten Sandwichkern, wobei die Sandwichkerne jeweils eine dem
Rotorblattinneren zugewandte Innenseite und eine dem Rotorblatt-
aulReren zugewandte AuRenseite aufweisen, wobei das Faserver-
bundbauteil ferner eine erste faserhaltige Laminatschicht umfasst,
die beim ersten Sandwichkern an der Innenseite des ersten Sand-
wichkerns und beim zweiten Sandwichkern an der AuRenseite des
zweiten Sandwichkerns angeordnet ist, eine zweite faserhaltige La-
minatschicht, die beim ersten Sandwichkern an der Aulenseite des
ersten Sandwichkerns und beim zweiten Sandwichkern an der Au-
Renseite des zweiten Sandwichkerns angeordnet ist, sowie eine
dritte faserhaltige Laminatschicht, die beim ersten Sandwichkern an
der Innenseite des ersten Sandwichkerns und beim zweiten Sand-
wichkern an der Innenseite des zweiten Sandwichkerns angeordnet

ist.

Die faserhaltigen Laminatschichten tragen maRgeblich zu der Stabi-
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litat des Faserverbundbauteils bei. Faserhaltige Laminatschichten
im Rahmen der Erfindung sind insbesondere Schichten aus faser-
verstarktem Verbundwerkstoff oder Faserverbundwerkstoff. Bekann-
te Faserverbundwerkstoffe, beispielsweise glasfaserverstarkte
Kunststoffe (GFK) oder kohlefaserverstarkte Kunststoffe (CFK),
zeichnen sich durch hohe strukturelle Stabilitat und geringes Ge-
wicht aus. AuBerdem konnen Faserverbundwerkstoffe vorteilhafter-

weise nahezu beliebig geformt werden.

Ein Sandwichkern im Rahmen der Erfindung ist insbesondere eine
Schicht des Sandwichlaminats aus einem leichten Material, wie bei-
spielsweise Kunststoff, Schaumstoff oder Balsaholz. Die Sandwich-
kerne des erfindungsgemaRen Faserverbundbauteils haben insbe-
sondere die Funktion, die Laminatschichten des Faserverbundbau-
teils in einem vorgegebenen Abstand zueinander zu halten. Dadurch
wird insbesondere die Flachenstabilitat des Faserverbundbauteils

weiter erhéht.

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die erste Laminat-
schicht, die erfindungsgemaR beim ersten Sandwichkern an der In-
nenseite und beim zweiten Sandwichkern an der Aulenseite ange-
ordnet ist, den Verbindungsbereich zwischen den beiden Sandwich-
kernen stabilisiert. Hierfur verlauft die erste Laminatschicht insbe-
sondere ununterbrochen von der Innenseite des ersten Sandwich-
kerns zwischen den beiden Sandwichkernen hindurch zur AuRensei-
te des zweiten Sandwichkerns. Die erfindungsgemale erste Lami-
natschicht erfullt dabei insbesondere eine Klammerfunktion zwi-
schen den beiden Sandwichkernen. Dadurch gewéhrleistet die Er-
findung auch dann eine ausreichende Stabilitat des Sandwichlami-
nats, wenn das Faserverbundbauteil an der Verbindung von dem
ersten Sandwichkern und dem zweiten Sandwichkern eine Kante

aufweist.
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Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass das entspre-
chende Bauteil in einem Arbeitsgang gefertigt werden kann und die
Verbindungsstelle zwischen den beiden Sandwichkernen nicht nach-

traglich verstarkt werden muss.

Die Innenseite eines Sandwichkerns bezeichnet im Rahmen der Er-
findung insbesondere eine Seite oder Seitenflache des Sandwich-
kerns, die bei bestimmungsgemaRem Einsatz des erfindungsgema-
Ren Faserverbundbauteils in einem Rotorblatt einer Windenergiean-
lage dem Inneren des Rotorblattes zugewandt ist. Entsprechend
bezeichnet die AuRenseite eines Sandwichkerns insbesondere die

der Innenseite abgewandte Seite des Sandwichkerns.

Die erste Laminatschicht, die zweite Laminatschicht und/oder die
dritte Laminatschicht umfassen vorzugsweise jeweils wenigstens
eine Lage Fasermaterial, das in einer Matrix aus ausgehartetem

Matrixmaterial eingebettet ist.

Die lagenweise Anordnung des Fasermaterials der Laminatschich-
ten hat insbesondere fertigungstechnische Vorteile. Beispielsweise
ist die Ausrichtung der Fasern, die maBgeblich die Stabilitat des Fa-
serverbundbauteils bestimmt, bei lagenweiser Anordnung der Fa-
sern leichter vorzugeben und zu kontrollieren. Auch erméglicht die
lagenweise Anordnung der Fasern, abhangig vom konkreten Faser-
verbundbauteil besonders belastete Bereiche oder Abschnitte der
Laminatschichten durch zuséatzliche Fasern oder Fasermateriallagen

zu verstarken.

Unter Matrixmaterial werden im Rahmen der Erfindung insbesonde-
re urspriinglich flieRfahige Natur- oder Kunstharze verstanden, die

insbesondere unter Luft-, Warme- und/oder Lichteinwirkung, inklusi-
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ve Einwirkung von UV-Licht, ausharten. Fasermaterial bezeichnet
insbesondere Glasfaserhalbzeug, Kohlefaserhalbzeug oder Kunst-
stofffaserhalbzeug in Form von Fasermatten, Gewebe, Gelege,
Vlies oder Endlosfasern. Die Fertigung des erfindungsgeméafen Fa-
serverbundbauteils kann sowohl unter Verwendung von harzge-
tranktem Fasermaterial, so genannten Prepregs, als auch unter
Verwendung von trockenem Fasermaterial, das, beispielsweise in

einem Vakuuminfusionsverfahren, mit Harz getrankt wird, erfolgen.

Die mechanische Stabilitat des erfindungsgeméafRen Faserverbund-
bauteils wird vorteilhafterweise weiter erhoht, wenn die erste Lami-
natschicht, die zweite Laminatschicht und die dritte Laminatschicht
eine gemeinsame Matrix aus ausgehartetem Matrixmaterial aufwei-
sen. Insbesondere sind vorteilhafterweise das Fasermaterial bzw.
die Fasern des Fasermaterials der drei Laminatschichten in einer
einzigen Matrix aus ausgehartetem Matrixmaterial eingebettet. Auf
diese Weise wird insbesondere ein Delaminieren bzw. Ablésen ein-
zelner Laminatschichten innerhalb des Sandwichlaminats wirksam

verhindert.

Vorzugsweise sind der erste Sandwichkern und der zweite Sand-
wichkern, insbesondere bereichsweise, unter einem Winkel zuei-
nander angeordnet bzw. winkelig zueinander angeordnet. Hierdurch
wird insbesondere erreicht, dass sich das Sandwichlaminat im Be-
reich des ersten Sandwichkerns und das Sandwichlaminat im Be-
reich des zweiten Sandwichkerns gegenseitig stabilisieren. Der
Winkel liegt vorzugsweise in einem Bereich zwischen 10° und 170°,

insbesondere zwischen 25° und 165°.

Als bevorzugte Anwendung der Erfindung ist oder umfasst das er-
findungsgemaRe Faserverbundbauteil eine Rotorblattschale oder

eine Rotorblattteilschale.
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Bei einer dartber hinaus bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist oder umfasst das Faserverbundbauteil eine Rotorblattscha-
le oder eine Rotorblattteilschale und/oder einen Abschlusssteg fur
eine Profilendflache des Rotorblattes oder einen Bereich des Rotor-
blattes, in dem ein aerodynamisches Profil des Rotorblattes eine

abgeschnittene Hinterkante aufweist.

Dies ist beispielsweise im nabennahen Bereich, d.h. im Ubergangs-

bereich hin zur Rotorblattwurzel, Gblicherweise der Fall.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch geldst
durch ein Rotorblatt fir eine Windenergieanlage mit einem erfin-

dungsgemalen Faserverbundbauteil.

Vorzugsweise umfasst das erfindungsgemale Rotorblatt einen, ins-
besondere nabennahen, Bereich, in dem ein aerodynamisches Profil
des Rotorblattes eine Profilendflache, insbesondere eine abge-

schnittene Hinterkante, aufweist.

Des Weiteren ist vorzugsweise vorgesehen, dass das erfindungs-
geméale Faserverbundbauteil in dem Bereich des Rotorblattes, in
dem ein aerodynamisches Profil des Rotorblattes eine Profilendfla-
che, insbesondere eine abgeschnittene Hinterkante, aufweist, an-

geordnet ist.

Weitere Merkmale der Erfindung werden aus der Beschreibung er-
findungsgemaBer Ausfihrungsformen zusammen mit den Anspri-
chen und den beigefuigten Zeichnungen ersichtlich. Erfindungsge-
maRe Ausfihrungsformen kénnen einzelne Merkmale oder eine

Kombination mehrerer Merkmale erflllen.



10

15

20

25

30

WO 2014/053225 PCT/EP2013/002881

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemei-
nen Erfindungsgedankens anhand von Ausfihrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben, wobei beziglich
aller im Text nicht naher erlauterten erfindungsgeméaRen Einzelhei-

ten ausdricklich auf die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen nabennahen Bereich eines erfin-

dungsgemalien Rotorblattes;

Fig. 2 schematisch eine Schnittdarstellung des erfindungsge-

m&aRen Rotorblattes entlang der Linie A-A in Fig. 1;

Fig. 3 schematisch eine Schnittdarstellung des Sandwichlami-
nats des erfindungsgemaflen Rotorblattes entlang der
Linie B-B in Fig. 1 und

Fig. 4 schematisch eine Schnittdarstellung des Sandwichlami-
nats des erfindungsgemafRen Rotorblattes entlang der
Linie C-C in Fig. 1.

In den Zeichnungen sind jeweils gleiche oder gleichartige Elemente
und/oder Teile mit denselben Bezugsziffern versehen, so dass von

einer erneuten Vorstellung jeweils abgesehen wird.

Fig. 1 zeigt schematisch den nabennahen Bereich eines erfindungs-

gemalen Rotorblattes 1.

Das Rotorblatt verfiugt Gber eine im Querschnitt runde Blattwurzel
12 zur Verbindung des Rotorblattes 10 mit einer Nabe einer Wind-
energieanlage. Entlang der Langserstreckung des Rotorblattes 10
hinter der Blattwurzel 12 weist das Rotorblatt 10 im Querschnitt ein

mit Abstand zur Blattwurzel 12 variierendes aerodynamisches Profil
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auf. Erst in einigem Abstand, beispielsweise mehrere Meter, hinter
der Blattwurze! 12 weist das Rotorblatt 10 ein aerodynamisches
Profil mit spitz zulaufender Hinterkante 14 auf. In dem davor liegen-
den Ubergangsbereich weist das Rotorblatt 10 hingegen ein aero-
dynamisches Profil mit einer Profilendflache, insbesondere einer
abgeschnittenen Hinterkante, auf, d.h., dass das aerodynamische
Profil mit einem quer zur Profilsehne angeordneten Abschlusssteg

16 endet oder abgeschlossen wird.

Fig. 2 zeigt schematisch eine Schnittdarstellung des Rotorblattes 10

in diesem Bereich entlang der in Fig. 1 dargestellten Linie A-A.

Die tragende Struktur des Rotorblattes 10 umfasst zwei Gurte 17,
die zusammen mit zwei Stegen 18 eine stabile Kastenstruktur aus-
bilden. Die AuBenhiille des Rotorblattes 10 umfasst Rotorblattscha-
len 19, 19', die mit der tragenden Struktur aus Gurten 17 und Ste-
gen 18 verbunden, z.B. verklebt, sind. Alternativ kénnen beispiels-

weise die Gurte 17 in die Rotorblattschalen 19, 19" integriert sein.

Typischerweise sind wenigstens zwei Rotorblattschalen, die Unter-
schale 19 auf der Druckseite sowie die Oberschale 19' auf der
Saugseite des Rotorblattes, vorgesehen. Fir die Erfindung ist es
dabei unerheblich, ob die Rotorblattschalen 19, 19' sich einstuckig
uber die gesamte Lange des Rotorblattes 10 erstrecken oder aus

mehreren Rotorblattteilschalen bestehen.

Das Rotorblatt 10 wird im Bereich der Profilnase 13 angestromt. An
dem in Anstrémrichtung hinteren Ende des aerodynamischen Profils
befindet sich ein flachiger, quer zur Profilsehne angeordneter Ab-

schlusssteg 16.

Bei dem gezeigten Beispiel fur ein erfindungsgeméaRes Rotorblatt 10
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sind die Unterschale 19 und der Abschlusssteg 16 Bestandteile ei-
nes gemeinsamen Faserverbundbauteils 20 in Sandwichlaminat-

bauweise.

Fig. 3 zeigt den Aufbau des Sandwichlaminats des Faserverbund-
bauteils 20 in einer schematischen Schnittdarstellung entlang der
Linie B-B in Fig. 1.

Das Faserverbundbauteil 20 umfasst einen ersten Sandwichkern 31
fur die Unterschale 19 sowie einen zweiten Sandwichkern 32 fir
den Abschiusssteg 16. Die Sandwichkerne 31, 32 umfassen bei-
spielsweise Latten oder Platten aus Balsaholz und sind im Wesent-
lichen flachig ausgebildet. Dabei ist jeweils eine Innenseite 23 der
Sandwichkerne 31, 32 dem Rotorblattinneren 22 zugewandt und ei-
ne AulRenseite 25 der Sandwichkerne 31, 32 dem RotorblattauReren
24,

Die Sandwichkerne 31 und 32 sind unter einem Winkel zueinander
nebeneinander angeordnet, wobei ein Spalt zwischen den Sand-
wichkernen 31, 32 verbleibt. Der Sandwichkern 31 ist am Rand keil-
formig ausgebildet, so dass der Spalt zwischen den in einem Winkel
zueinander angeordneten Sandwichkernen 31, 32 eine im Wesentli-

chen konstante Spaltbreite aufweist.

Das Sandwichlaminat des Faserverbundbauteils 20 umfasst des
Weiteren mehrere Laminatschichten 34, 35, 36. Hierbei handelt es
sich um eine innere Laminatschicht 34, die jeweils Uber die Innen-
seite 23 der beiden Sandwichkerne 31, 32 verlauft. Des Weiteren ist
eine duBere Laminatschicht 35 vorgesehen, die jeweils uUber die
AuRenseiten 25 der beiden Sandwichkerne 31, 32 verlauft. Eine
dritte Laminatschicht 36 verlauft zwischen der Innenseite 23 des

Sandwichkerns 31 fur die Unterschale 19 und der inneren Laminat-
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schicht 34, setzt sich fort in dem Spalt zwischen den Sandwichker-
nen 31, 32 und verlauft dann zwischen der AuBlenseite 25 des
Sandwichkerns 32 fur den Abschlusssteg und der duReren Laminat-
schicht 35.

Die drei Laminatschichten 34, 35, 36 umfassen jeweils eine oder
mehrere Lagen an Fasermaterial, beispielsweise Matten aus Glas-
fasern. Die Faserlagen der Laminatschichten 34, 35, 36, in Fig. 3
schematisch als durchgezogene Linien dargestellt, sowie die beiden
Sandwichkerne 31, 32 sind in einer gemeinsamen Harzmatrix 38
aus ausgehartetem Harz eingebettet, deren Oberflachenkonturen in
Fig. 3 als gestrichelte Linien dargestellt sind. Die Oberflachenkontu-
ren der Harzmatrix 38 bilden gleichzeitig die Oberflachen des Fa-
serverbundbauteils zum Rotorblattinneren 22 und zum Rotorblatt-

aulleren 24 hin.

Fig. 4 zeigt schematisch eine Schnittdarstellung des Faserverbund-
bauteils 20 in einer Schnittebene, die naher an der Blattwurzel 12

liegt und in Fig. 1 durch die Linie C—C dargestellt ist.

Der Aufbau des Sandwichlaminats des Faserverbundbauteils 20 mit
zwei Sandwichkernen 31, 32 und drei Laminatschichten 34, 35, 36
entspricht grundsatzlich dem in Fig. 3 gezeigten Aufbau. Im Detail

ergeben sich jedoch einige Unterschiede.

Nahe an der Blattwurzel 12 sind die Sandwichkerne 31, 32 in einem
viel flacheren Winkel zueinander angeordnet, um einen gleichmaRi-
gen Ubergang in die runde Blattwurzel 12 zu erreichen. Zur Ausbil-
dung eines Spaltes mit im Wesentlichen konstanter Spaltbreite sind
in diesem Bereich beide Sandwichkerne 31, 32 am Rand keilférmig
ausgebildet. Die dritte Laminatschicht 36 erstreckt sich dadurch in

einem flachen Winkel von der Innenseite 23 des ersten Sandwich-
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kerns 31 zur AuRenseite 25 des zweiten Sandwichkerns 32, was
sich positiv auf die Stabilitat der Verbindung zwischen den beiden
Sandwichkernen 31, 32 auswirkt.

Des Weiteren sind sowohl die Sandwichkerne 31, 32 als auch die
Laminatschichten 34, 35, 36 zur Erhohung der mechanischen Stabi-
litat am Ubergang zur Blattwurzel 12 dicker ausgebildet als in dem

in Fig. 3 dargestellten Bereich des Faserverbundbauteils 20.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu ent-
nehmenden sowie auch einzelne Merkmale, die in Kombination mit
anderen Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kombinati-
on als erfindungswesentlich angesehen. ErfindungsgeméfRe Ausfih-
rungsformen kénnen durch einzelne Merkmale oder eine Kombinati-

on mehrerer Merkmale erfullt sein.
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Patentanspriiche

Faserverbundbauteil (20) fur ein Rotorblatt (10) einer Wind-
energieanlage umfassend einen ersten Sandwichkern (31)
und einen neben dem ersten Sandwichkern (31) angeordne-
ten zweiten Sandwichkern (32), wobei die Sandwichkerne (31,
32) jeweils eine dem Rotorblattinneren (22) zugewandte In-
nenseite (23) und eine dem RotorblattauReren (24) zuge-
wandte Auflenseite (25) aufweisen, wobei das Faserverbund-
bauteil (20) ferner eine erste faserhaltige Laminatschicht (36)
umfasst, die beim ersten Sandwichkern (31) an der Innenseite
(23) des ersten Sandwichkerns (31) und beim zweiten Sand-
wichkern (32) an der AuRenseite (25) des zweiten Sandwich-
kerns (32) angeordnet ist, eine zweite faserhaltige Laminat-
schicht (35), die beim ersten Sandwichkern (31) an der Au-
Renseite (25) des ersten Sandwichkerns (31) und beim zwei-
ten Sandwichkern (32) an der AuRenseite (25) des zweiten
Sandwichkerns (32) angeordnet ist, sowie eine dritte faserhal-
tige Laminatschicht (34), die beim ersten Sandwichkern (31)

an der Innenseite (23) des ersten Sandwichkerns (31) und
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beim zweiten Sandwichkern (32) an der Innenseite (23) des

zweiten Sandwichkerns (32) angeordnet ist.

Faserverbundbauteil (20) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Laminatschicht (36), die zweite La-
minatschicht (35) und/oder die dritte Laminatschicht (34) je-
weils wenigstens eine Lage Fasermaterial umfassen, das in
einer Matrix (38) aus ausgehartetem Matrixmaterial eingebet-
tet ist.

Faserverbundbauteil (20) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Laminatschicht (36), die zweite La-
minatschicht (35) und die dritte Laminatschicht (34) eine ge-
meinsame Matrix (38) aus ausgehartetem Matrixmaterial auf-

weisen.

Faserverbundbauteil (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Sandwichkern (31)
und der zweite Sandwichkern (32), insbesondere bereichs-

weise, unter einem Winkel zueinander angeordnet sind.

Faserverbundbauteil (20) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Faserverbundbauteil (20) eine Rotorblatt-
schale (19, 19') oder eine Rotorblattteilschale (19, 19
und/oder einen Abschlusssteg (16) fur eine Profilendflache
des Rotorblattes (10) ist oder umfasst.

Rotorblatt (10) fur eine Windenergieanlage mit einem Faser-

verbundbauteil (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 5.

Rotorblatt (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass das Rotorblatt (10) einen, insbesondere nabennahen,



WO 2014/053225 16 PCT/EP2013/002881

Bereich umfasst, in dem ein aerodynamisches Profil des Ro-

torblattes (10) eine Profilendflache aufweist.

8. Rotorblatt (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Faserverbundbauteil (20) in dem Bereich des Rotor-
blattes (10), in dem ein aerodynamisches Profil des Rotorblat-

tes (10) eine Profilendflache aufweist, angeordnet ist.
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