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64 Reinigung von Anschwemmifiltern.

@ Zur Reinigung eines Anschwemmfilters mit hangend
eingebauten Filterelementen (14) wird, bei mit Spiil-

medium gefiilitem Plenum (3), zuerst durch Offnen einer 9

im obersten Bereich der Filterkammer (2) angeordneten

Belliftungsleitung (6) die Filissigkeit aus der Filterkammer

{iber eine Entleerungsleitung (7) ganz oder teilweise abge-

leitet, dann wird mittels einer am Plenum angeordneten

Druckerzeugungsleitung (8), ilber die Treibgas oder Spiil- 13

medium unter Druck ins Plenum geleitet wird, im Plenum

ein Druckstoss erzeugt, der das Spililmedium durch die Fil-

terelemente treibt, und schiiesslich werden die Verunreini-

gungen zusammen mit der Filissigkeit abgeschidmmt. Vor 3

der Austibung des Druckstosses kann in der Filterkammer 11 ]

ein Unterdruck erzeugt werden, um die Wirkung noch zu :M/' / 5 1%

erhohen. Die Filterelemente (4) kénnen gewlinschtenfalls
einen oberen, gasundurchldssigen Bereich (5) aufweisen.

Diese Methode ermdglicht eine einfache und dusserst 6
wirksame Reinigung und erfordert nur geringe apparative 4 15
Anderungen an Anschwemmfiltern, die nach dem Stand 1 5

der Technik gereinigt werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur Reinigung von Anschwemmfiltern mit hdngend einge-
bauten Filterelementen sowie die Durchfiihrung des Verfahrens an einem hierzu geeigneten An-
schwemmifilter.

Anschwemmfilter werden insbesondere zur Behandlung grosserer Flissigkeitsstréme eingesetzt, wie
beispielsweise zur Reinigung der Kondensate von Dampferzeugungsanlagen.

Nach Beendigung eines Arbeitszyklus eines Anschwemmfilters ist jeweils eine mdglichst vollsténdige
und gleichmissige Abreinigung des Anschwemmihilfsmittels zusammen mit dem wéhrend des Arbeitszy-
klus gebildeten Filterkuchens wichtig. Dadurch kann einerseits die Filterkapazitét pro Arbeitszyklus hoch
gehalten werden, und anderseits kann bei der nachfolgenden Anschwemmung das neue Anschwemm-
hilfsmittel gleichméssig auf die gereinigte Filterunterlage aufgebracht werden.

Die meisten Anschwemmfilter bestehen aus stehenden, in der Regel zylindrischen Druckbehaltern mit
Durchmessern und zylindrischen Héhen von etwa 0,5 bis 3 m und darin in vertikaler Anordnung einge-
bauten Filterelementen. Letztere bilden die Unterfage fiir die Anschwemmung, d.h. sie bilden das Filter-
medium, auf welches der Filterkuchen und, gegebenenfalls, das Anschwemmhilfsmitte! aufgebaut wer-
den. Am haufigsten werden zylindrische Filterelemente mit Durchmessern von etwa 20 bis 60 mm und
Langen von etwa 0,5 bis 2 m verwendet. Sie miissen eine ausreichende Zug- und Druckfestigkeit und
eine genligende Durchlgssigkeit fiir Fliissigkeiten aufweisen und kdnnen z.B. aus pordsen Metallen, po-
rosen keramischen Materialien oder Gewebematerialien gebildet oder als Wickelelemente aus Kunst-
stoff- oder Textilfasern ausgebildet sein.

Der Filterbehélter ist jeweils durch eine horizontale Filterplatte, in welche die Filterelemente eingebaut
sind, in den Schmutzraum (Filterkammer) und den Reinraum (Plenum) unterteilt. Der Ausdruck «Filter-
platte» bezeichnet im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine Platte mit Offnungen zur Befestigung
der Filterelemente, die die Filterkammer gegen das Plenum — mit Ausnahme der besagten Offnungen —
dicht verschliesst. Dabei sind zwei grundsétzlich mégliche Anordnungen zu unterscheiden, namlich An-
schwemmfilter mit «héngend» eingebauten Filterelementen und solche mit «stehend» eingebauten Fil-
terelementen.

Im Falle von héngend eingebauten Filterelementen ist die Filterplatte im oberen Teil des Filterbehal-
ters eingebaut; der Schmutzraum ist unten, und der Reinraum ist oben. Zur Filiration strdmt die zu fil-
trierende Fliissigkeit unten in den Schmutzraum ein, und das Filtrat verldsst den Filterbehalter oben
tiber eine am Reinraum angeordnete Abflussleitung.

Bei Anschwemmifiltern und stehend eingebauten Filterelementen ist hingegen die Filterplatte im unte-
ren Teil des Filterbehélters eingebaut; der Schmutzraum ist oben und der Reinraum ist unten. Zur Fil-
tration wird die zu filtrierende Fliissigkeit oben in den Schmutzraum geleitet, und das Filtrat wird unten
Uber eine am Reinraum angeordnete Leitung entnommen.

Abgesehen von der unterschiedlichen Zugénglichkeit der Filterelemente und damit ihrer Ein- und
Ausbaubarkeit unterscheiden sich die beiden Anordnungen ganz wesentlich durch ihre Anschwemmbar-
keit und durch ihre Riickspiilbarkeit. Anschwemmfilter mit h&ngend eingebauten Filterelementen lassen
sich gleichméssiger anschwemmen, jene mit stehenden Filterelementen jedoch wirksamer durch Riick-
splilung reinigen.

Nach den gebréuchlichen Methoden zur Reinigung der Anschwemmiilter mit h&ingenden Filterelemen-
ten wird das im Reinraum vorhandene bzw. {iber eine Zuleitung in den Reinraum eingefiihrte Spilimedi-
um riickwérts in der der Filterrichtung entgegengesetzten Richtung durch die Filterelemente geleitet und
zusammen mit den Verunreinigungen und der im Schmutzraum vorhandenen Fliissigkeit iiber eine am
unteren Ende des Filterbehélters angeordnete Entleerungsleitung abgefiihrt. Als Spiilmedium dient meist
das Filtrat selbst oder eine Fliissigkeit mit filtratéhnlicher Zusammensetzung. Zur Verbesserung der Rei-
nigungswirkung wird die Strémung der Splilfliissigkeit oft mit Druckluft beschleunigt und/oder die Arma-
tur der Entleerungsleitung schlagartig gedfinet. Trotzdem bleibt der Erfolg dieser Reinigungsmethode
hinter der Wirkung der Reinigung stehender Filterelemente zurtick.

Stehend eingebaute Filterelemente lassen sich besser reinigen, weil bei dieser Anordnung die hy-
draulischen Voraussetzungen dazu grundlegend glinstiger liegen. Insbesondere ist es méglich, praktisch
die ganze zur Verfigung stehende Energie dafiir einzusetzen, das Spiilmedium durch die Filterelemen-
te zu treiben.

Bei den gebriuchlichen Reinigungsmethoden fiir Anschwemmfilter mit hangend eingebauten Filterele-
menten wird hingegen ein grosser Teil der Energie zur Beschleunigung der grossen Fliissigkeitsmenge
im Schmutzraum benétigt, und ein weiterer Verlust entsteht durch den Strémungswiderstand in der Ent-
leerungsarmatur. Infolgedessen kann nur ein relativ geringer Teil der eingesetzten Energie zur Be-
schleunigung des Spiilmittels genutzt werden und die Reinigungswirkung, die vor allem vom Produkt
aus der Geschwindigkeit und der Masse des Sptilmediums abhéngt, ist dadurch erheblich geringer.

In US-A 5 017 241 wurde eine Methode zur Reinigung von Anschwemmfiltern mit hangend eingebau-
ten Filterelementen vorgeschlagen, mit der solche Verluste teilweise vermieden werden kénnen. Nach
diesem Vorschlag sind die Filterelemente an ihren oberen, im Plenum (Reinraum) liegenden Enden so
ausgebildet, dass aus der unteren Filterkammer (Schmutzraum) Flissigkeit abgelassen werden kann,
ohne dass dabei die im Reinraum vorhandene Fliissigkeit volisténdig nachfliesst.
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Die Reinigung kann geméss diesem Vorschlag so erfolgen, dass zuerst durch Offnen einer oben am
Plenum angeordneten Beliiftungsleitung und der unten am Filterbehalter angeordneten Entleerungslei-
tung die Fliissigkeit aus der Filterkammer abgelassen und im Plenum eine bestimmte, durch die Ausbil-
dung des «Wasserschlosses» definierte Spiilmittelmenge vorgelegt wird. Anschiiessend wird mittels
Druckluft, die in die Filterkammer eingeleitet wird und (ber die Filterelemente ins Plenum strémen kann,
in der Filterkammer und im Plenum ein Uberdruck aufgebaut. Durch Schiiessen der Druckluftzufuhr und
rasches Offnen der Entleerungsleitung und einer an der Filterkammer angeordneten Entliiftungsleitung
wird dann derselbe Druckunterschied zwischen Plenum und Filterkammer erzeugt, der das im Plenum
vorgelegte Spiilmedium durch die Filterelemente treibt. Gewlnschtenfalls kann dieser Effekt noch durch
Offnen einer am Plenum angeordneten Druckluftzuleitung unterstiitzt werden.

Diese Methode bringt eine gewisse Verbesserung der Reinigung héngend eingebauter Filterelemente,
da nur die im Plenum vorgelegte Fliissigkeitsmenge beschleunigt werden muss, womit eine hthere Ge-
schwindigkeit und folglich eine bessere Reinigungswirkung erzielt werden kann. Sie bedingt allerdings
einige apparative Anderungen, insbesondere die Anwendung spezieller Filterelemente mit einem «Was-
serschloss» sowie eine Druckleitung und eine Entliiftungsleitung an der Filterkammer, und der gesamte
Filterbehalter muss so ausgelegt sein, dass er dem Uberdruck standhalten kann. Trotzdem kann auch
mit dieser Lésung nur ein kleiner Teil der eingesetzten Energie zur Beschleunigung des Splilmediums
herangezogen werden, da zuerst im ganzen Behélter ein Uberdruck erzeugt werden muss, aber nur der
im Plenum aufgebaute Uberdruck der Beschleunigung des Spiilmediums dient. Schliesslich kann auch
hier zur Beschleunigung des Spiilmediums nur der Druckunterschied zwischen Plenum und Filterkam-
mer eingesetzt werden, der sich durch den Strdmungswiderstand in den Filterelementen ergibt. Bedingt
durch die zum Entweichen der Druckluft aus der Filterkammer und den Filterelementen benétigte Zeit,
kann sich jedoch der Druck in der Filterkammer nur langsam abbauen, wobei gleichzeitig das vorgeleg-
te Spiilmedium abzufliessen beginnt. Da anderseits der Strdmungswiderstand in den Filterelementen im
Hinblick auf die Filtration verhaltnisméssig gering sein muss, kann sich in der Regel nur eine relativ
kleine Druckdifferenz, beispielsweise hdchstens 0,1 bar, und erst innerhalb von mehreren Sekunden
aufbauen. Die vorgelegte Spiilmittelmenge kann daher ganz oder weitgehend abfliessen, bevor die ge-
wiinschie, treibende Kraft zur Beschleunigung des Sptilmittels erreicht wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfachere Reinigungsmethode bereitzu-
stellen, die mit moglichst geringen apparativen Anderungen durchgefiihrt werden kann und die zudem
eine noch wirksamere Reinigung gestattet als nach der vorgenannten Methode.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird erfindungsgeméss ein Reinigungsverfahren geméss den Anspriichen
1 bis 12 vorgeschlagen, welches eine einfachere und wirksamere Reinigung von Anschwemmfiltern mit
héngend eingebauten Filterelementen ermdglicht.

Fir das erfindungsgemasse Verfahren ist die Erkenntnis entscheidend, dass die maximale Geschwin-
digkeit des Spiilmediums nur sehr kurzzeitig aufrechterhalten werden muss. Eine Verldngerung der
Splldauer tber einen gewissen Wert erhoht die Reinigungswirkung nur noch marginal, erhdht aber un-
nétigerweise den Verbrauch an Spiilmittel. Ferner liegt dem erfindungsgemassen Verfahren die Erkennt-
nis zugrunde, dass die geringere Durchldssigkeit der Filterelemente am Ende eines Arbeitszyklus zur
Vereinfachung des Reinigungsverfahrens ausgeniitzt werden kann.

Zu Beginn des erfindungsgemassen Reinigungsverfahrens ist der im Plenum verfligbare Raum voll-
standig oder fast vollstandig (z.B. zu mindestens 90%) mit dem Spiilmedium gefiillt. Dieses kann bei-
spielsweise (iber die Filtrat-Abflussleitung, ber die Zuleitung flir die zu filtrierende Flissigkeit oder tber
eine separate Leitung zugefiihrt werden. Vorzugsweise kann am Plenum ein Entliftungsstutzen ange-
ordnet sein, iiber den im Plenum allenfalls vorhandene Luft abgeleitet werden kann. Wird zur Reinigung
das Filtrat benutzt, so kann die am Ende eines Arbeitszyklus im Plenum vorhandene Filtratmenge direkt
als Splilmedium dienen.

Die zur Reinigung benétigte Spliimittelmenge kann je nach Anschwemmfilter und Verschmutzung va-
riieren und beispielsweise etwa 5-20 | pro m2 Filteroberfldche betragen. Gewiinschtenfalls kann im Ple-
num ein Verdrangungskorper untergebracht werden, wenn ein bestimmtes Splimitielvolumen vorgelegt
werden soll, das kleiner ist als das Volumen des Plenums.

Im ersten Schritt des erfindungsgeméssen Verfahrens wird, wie bei dem in US-A 5 017 241 beschrie-
benen Verfahren, die in der Filterkammer vorhandene Fliissigkeit durch Offnen der Entleerungsleitung
und einer Beliiftungsleitung ganz oder teilweise abgeleitet. Beim vorbekannten Verfahren wird jedoch
das Plenum beliiftet und die im Plenum vorgelegte Fliissigkeit fliesst bis zu einer durch die Wasser-
schlésser an den Filterelementen definierten Restmenge (iber die Filterelemente ab. Nach dem erfin-
dungsgemassen Verfahren soll hingegen eine Beliiftung des Plenums und ein Abfliessen von Splimedi-
um vermieden oder méglichst gering gehalten werden.

Dies wird erfindungsgeméass dadurch erreicht, dass die Beliiftung (iber eine in den obersten Bereich
der Filterkammer miindende Beliftungsleitung erfolgt. Die Luft kann somit direkt in die Filterkammer
strémen und ermdglicht dadurch ein rasches Ableiten von Flissigkeit aus der Filterkammer. Hingegen
kann Luft nur vergleichsweise langsam iber die Filterelemente in das Plenum eindringen. Infolge der
nach einem Arbeitszyklus gegebenen geringeren Durchiéssigkeit der Filterelemente mit ihrem Filterku-
chen wird der Durchtritt von Luft zuséatzlich verzégert. Da das Ableiten von Flissigkeit aus der Filter-
kammer vergleichsweise rasch erfolgt, kann daher auch bei Verwendung Ublicher Filterelemente nur
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eine geringe Luftmenge ins Plenum eindringen, die die Wirksamkeit des Verfahrens nicht beeintrach-
tigt.

Das erfindungsgemésse Reinigungsverfahren eignet sich daher fiir Anschwemmfilter mit {iblichen Fil-
terelementen. Es eignet sich aber insbesondere auch fiir Anschwemmfilter, die mit einem «Wasser-
schloss» versehene Filterelemente, wie in US-A 5 017 241 beschrieben, aufweisen. Das «Wasser-
schloss» dient jedoch im vorliegenden Verfahren nicht dazu, eine bestimmte Fliissigkeitsmenge im Ple-
num vorzulegen, sondern es kann geringe Luftmengen, die allenfalls in die Filterelemente eindringen
kénnen, festhalten und damit deren Eindringen in das Plenum verhindern.

Um ein allfalliges Eindringen von Luft in das Plenum zu vermeiden, kénnen jedoch vorzugsweise Fil-
terelemente verwendet werden, die in ihrem oberen, innerhalb der Filterkammer liegenden Bereich gas-
undurchléssig sind. Beispielsweise kénnen die Filterelemente einen gasundurchldssigen Filterelement-
stutzen aufweisen, der in der entsprechenden Offnung der Filterplatte befestigt wird. Bei Verwendung
solcher Filterelemente sollte zweckmassigerweise hdchstens soviel Flissigkeit aus der Filterkammer ab-
geleitet werden, dass die Héhe der in der Filterkammer gebildeten Luftschicht der Lénge des gasun-
durchlassigen Bereichs der Filterelemente entspricht.

Im ersten Schritt des erfindungsgeméssen Verfahrens wird jedoch vorzugsweise mindestens soviel
Fliissigkeit aus der Filterkammer abgeleitet werden, dass in der Filterkammer eine Luftschicht gebildet
wird, deren Volumen mindestens etwa halb so gross ist wie das Volumen des im Plenum vorgelegten
Splilmediums. Ist das Luftvolumen mindestens etwa gleich gross wie das Spiilmittelvolumen, so wird
eine Dampfung des anschliessenden Druckstosses ganz oder weitgehend vermieden. Ist das Luftvolu-
men kleiner als das Spiilmittelvolumen, so wird zwar eine gewisse Ddmpfung des Druckstosses bewirkt,
zugleich kann aber, falls erwiinscht, die Abreinigung im oberen Bereich der Filterelemente verbessert
werden.

Um die Wirkung des anschliessenden Druckstosses zu verbessern, kann nach dem volistdndigen
oder teilweisen Ableiten der Fliissigkeit aus der Filterkammer vorzugsweise die Belliftungsarmatur ge-
schlossen und in der Filterkammer ein Unterdruck erzeugt werden. Dies kann beispielsweise dadurch
erreicht werden, dass die Filterkammer oder, vorzugsweise, die Entleerungsleitung an eine externe Va-
kuumanlage, z.B. ein Vakuumaggregat oder ein bestehendes Vakuumnetz, angeschlossen wird. Ferner
kann, falls die in der Filterkammer vorhandene Fliissigkeit nur teilweise abgeleitet wurde, die in der Fil-
terkammer und der Entleerungsleitung verbleibende Fllissigkeit zur Erzeugung eines partiellen Vakuums
ausgentitzt werden, z.B. durch barometrisches Verlegen der Entleerungsleitung.

Nach dem Ableiten von Fliissigkeit aus der Filterkammer kdnnen die Entleerungsarmatur und die Be-
liftungsarmatur geschiossen werden oder offen bleiben. Soll die Fliissigkeit nur teilweise abgeleitet wer-
den, so wird jedoch das Abfliessen zweckméassigerweise durch Schliessen der Entleerungsarmatur und/
oder der Beliiftungsarmatur, vorzugsweise durch Schliessen der Beliiftungsleitung gestoppt. Wenn in
der Filterkammer ein partielles Vakuum erzeugt werden soll, so wird zweckmaéssigerweise vorher die
Beliiftungsarmatur geschlossen; die Entleerungsarmatur muss nur dann geschlossen werden, wenn der
Unterdruck {iber eine separate Leitung erzeugt wird; sie bleibt jedoch insbesondere dann gedffnet,
wenn die Entleerungsleitung an eine Vakuumanlage angeschlossen ist oder in der Filterkammer und
der Entleerungsleitung verbleibende Flilissigkeit zur Erzeugung des Unterdrucks ausgenitzt wird.

Nach dem Ableiten von Fliissigkeit aus der Filterkammer und, gegebenenfalls, der Erzeugung eines
Unterdrucks in der Filterkammer wird im Plenum ein Druckstoss erzeugt, der das Spiilmedium mit ho-
her Geschwindigkeit durch die Filterelemente treibt (Spiilstoss). Dies wird erfindungsgeméss durch kur-
zes Offnen der Armatur einer am Plenum angeordneten Druckerzeugungsleitung erreicht, tber die
Treibgas oder Spiilmedium unter Druck ins Plenum geleitet wird. Die Druckerzeugung kann vorzugswei-
se mit vorgespanntem Gas, insbesondere Druckluft, aus einem externen Behélter erfolgen. Im allgemei-
nen geniigt ein Druck von etwa 2 bis 6 bar. Bei Verwendung eines Treibgases werden die Hohe des
Drucks und die Dauer der Druckaustiibung vorzugsweise so bemessen, dass sie gerade ausreichen, um
die im Plenum vorgelegte Spiilmittelmenge durch die Filterelemente zu treiben. Um eine kurze und kon-
trollierte Dauer des Druckstosses zu ermdglichen, wird die Druckerzeugung vorzugsweise mittels einer
schnell schaltbaren Armatur geregelt, beispielsweise mittels eines Kugelhahns mit einem Antrieb, der
durch Drehen der Kugel in einer stetigen Bewegung um 180° gedffnet und gleich wieder verschlossen
werden kann.

Die Reinigungswirkung ist der Strémungsgeschwindigkeit des Spllmediums annghernd proportional.
Darum geht Spiilmittel, welches nicht mit der maximalen Geschwindigkeit durch die Filterelemente ge-
presst wird, mehr oder weniger nutzlos verloren. Das erfindungsgemésse Verfahren gestatiet einen sehr
raschen, praktisch momentanen Druckaufbau und dieser Druck wird nur kurz aufrecht erhalten, womit
eine optimale Reinigungswirkung erzielt werden kann. Je mehr Luft im Plenum vorliegt, desto stérker
wird der Spiilstoss geddmpft. Daher sollte vermieden werden, dass vor dem Spiilstoss gréssere Men-
gen an Luft im Plenum vorhanden sind. Geringe Luftmengen, beispielsweise bis zu etwa 10% des Ple-
numinhalts, ddmpfen hingegen den Spiilstoss nur unwesentlich und beeintrachtigen daher die Reini-
gungswirkung kaum. Da das Plenum zu Beginn vollstidndig oder fast volisténdig mit Spilmittel gefllt ist
und wahrend des ersten Verfahrensschrittes Luft nicht oder nur sehr langsam ins Plenum eindringen
kann, kann geméss dem erfindungsgemassen Verfahren eine praktisch optimale Reinigungswirkung er-
zielt werden.
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Beim Verfahren gemiss US-A 5 017 241 baut sich hingegen die treibende Kraft — bedingt durch das
Ausstromen der Druckluft aus der Filterkammer — nur vergleichsweise langsam auf, und anschliessend
nimmt sie — bedingt durch den abnehmenden Druckunterschied — wieder kontinuierlich ab. Weitere
Nachteile dieses Verfahrens sind, dass zuerst auch in der Filterkammer ein Uberdruck erzeugt werden
muss und der Filterbehalter den Druck des Treibgases halten muss. Beim erfindungsgemissen Verfah-
ren wird hingegen nur im Plenum ein Druckstoss erzeugt, und der Druck (iber der Druckerzeugungsar-
matur baut sich bis zum Strémungswiderstand durch die Filterelemente ab. Dieser Widerstand liegt we-
gen der grossen Filterfliche unter 1 bar und damit immer unter dem Auslegungsdruck des Filterbehél-
ters.

Im letzten Schritt des erfindungsgeméssen Verfahrens werden schliesslich die Verunreinigungen und
die Fliissigkeit bei gedffneter Entleerungsarmatur und bei gedffneter Bellftungsarmatur tber die Ent-
leerungsleitung abgeschlammt.

Gewlinschtenfalls kann die beschriebene Reinigung mittels eines Spiilstosses einmal oder mehrmals
wiederholt werden. Erfolgt der Druckstoss durch Einleiten von Spiilmedium unter Druck, so kann dies in
einfacher Weise dadurch geschehen, dass nach erfolgtem Druckstoss die Druckerzeugungsarmatur er-
neut kurz gedffnet wird, da das Plenum vollstandig oder nahezu volistindig mit Spllmedium gefllt
bleibt. Bei Verwendung von Treibgas kann dies vorzugsweise so erfolgen, dass der Filterbehélter — vor
oder nach dem Abschlammen — erneut mit Spiimedium gefiillt und das Reinigungsverfahren wiederholt
wird.

Die Erfindung betrifft ebenfalls die Durchfiihrung des erfindungsgeméssen Verfahrens an einem An-
schwemmifilter geméss den Anspriichen 13 bis 17. Die Funktionsweise und die bevorzugten Ausflih-
rungsformen ergeben sich aus den obigen Erlduterungen. Gegeniiber den herkémmlichen Anschwemm-
filtern unterscheidet es sich hauptséchlich durch die in den obersten Bereich der Filterkammer miinden-
de Beliiftungsleitung und durch die Art, wie die Entleerungsarmatur, die Beliiftungsarmatur und die
Druckerzeugungsarmatur wahrend der Reinigungsoperation nacheinander geschaltet werden.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines bevorzugt verwendbaren Anschwemmfilters. Der Fil-
terbehdlter 1 ist durch eine Filterplatte 10 in eine untere Filterkammer (Schmutzraum) 2 und ein oberes
Plenum (Reinraum) 3 unterteilt. In der Filterkammer 2 sind eine Vielzahl von Filterelementen 4 vertikal
angeordnet, die mittels eines gasundurchlassigen Filterelementstutzens 5 in entsprechenden Offnungen
der Filterplatte 10 befestigt sind; aus Griinden der einfacheren Darstellung ist in Fig. 1 nur ein Filterele-
ment abgebildet. Zur Filtration wird die zu fittrierende Flissigkeit tber eine Zuleitung 14 in die Filter-
kammer 2 geleitet und das Filtrat aus dem Plenum 3 (iber eine Filtrat-Abflussleitung 16 abgeleitet. Die
Zuleitung 14 und die Abflussleitung 16 sind mit je einer Armatur 15 bzw. 17 versehen, die wihrend der
Filtration gedffnet und wéhrend der Reinigung geschlossen sind. Das Plenum 3 kann wahrend der Fil-
tration oder wihrend des Auffillens mit Spiilmedium notfalls tiber einen mit einer Armatur 19 zum Off-
nen und Schliessen versehenen Entluftungsstutzen 18 entliftet werden. Zur Durchfiihrung der Reini-
gung sind drei Leitungen mit je einer Armatur zum Offnen und Schliessen vorgesehen, die wie oben
beschrieben geschaltet werden, némlich ein im obersten Bereich der Filterkammer 2 angeordneter Be-
liftungsstutzen 6 mit einer Beliiftungsarmatur 11, eine im Boden des Filterbehalters 1 angeordnete Ent-
leerungsleitung 7 mit einer Entleerungsarmatur 12 und eine am Plenum 3 angeordnete Treibgaszulei-
tung 8 mit einer hier als Kugelhahn ausgebildeten Druckerzeugungsarmatur 13. Die Treibgasleitung 8
ist mit einem Treibgas-Druckbehélter 9 verbunden. Das Spilmedium kann beispielsweise bei geéffneter
Filtrat-Abflussarmatur 17 Uber Zuleitung 14 zugefiihrt werden, oder es kann vorzugsweise das am Ende
eines Arbeitszyklus im Plenum 3 vorhandene Filtrat als Spllmedium dienen. Zur Reinigung werden zu-
erst die Entleerungsarmatur 12 und die Beliiftungsarmatur 11 gedffnet, um Fliissigkeit aus der Filter-
kammer 2 abfliessen zu lassen. Die Beliiftungsarmatur 11 wird vorzugsweise wieder geschlossen, be-
vor die Héhe der in der Filterkammer 2 gebildeten Luftschicht die Hohe der Filterelementstutzen 5 er-
reicht hat, um den Durchtritt von Luft ins Plenum 3 mdglichst vollstdndig auszuschliessen. Das
Schliessen der Beliiftungsarmatur 11 (bei gedffneter Entleerungsarmatur 12) bewirkt ein partielles Vaku-
um in der Filterkammer 2. Durch anschliessendes, kurzes Offnen der Druckerzeugungsarmatur 13 wird
das Spiilmedium durch die Filterelemente 4 in die Filterkammer gepresst, und danach werden durch
Offnen der Beliiftungsarmatur 11 der Filterkuchen und allfdllige Anschwemmhilfsmittel zusammen mit
der Fliissigkeit iber die Entleerungsleitung abgeschl&dmmt.

Zum besseren Verstandnis wird die erfindungsgemésse Reinigungsmethode nachfolgend an zwei ty-
pischen Beispielen durch Angabe der mittleren Zeitspannen und der jeweiligen Einstellung der Belif-
tungsarmatur 11, der Entleerungsarmatur 12 und der Druckerzeugungsarmatur 13 weiter veranschau-
licht. Die Dauer der einzelnen Schritte sollte jedoch in jedem Fall an die Geometrie des jeweiligen An-
schwemmfilters angepasst und méglichst optimal aufeinander abgestimmt werden. Die angegebenen
Zeitspannen kénnen daher hdchstens einen groben Anhaltspunkt vermitteln und sind keinesfalls im Sin-
ne einer Einschrankung zu verstehen.
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Beispiel 1

Reinigungsmethode mit Erzeugung eines Unterdrucks in der Filterkammer:

Typische Armatur

Dauer
(sec) 11 12 13
A) Ausgangslage mit entlliftetem, mit Fliissigkeit zu zu zu
gefiilitem Filterbehélter nach Beendigung eines
Arbeitszyklus
B) Filterkammer partiell entleeren 10 offen offen zu
C) Unterdruck in Filterkammer aufbauen 2 zu offen Zu
D) Splilstoss 1 zu offen offen
E) Abschlammen 30 offen offen zu
Beispiel 2

Reinigungsmethode ohne Erzeugung eines Unterdrucks in der Filterkammer:

Typische Armatur

Dauer
(sec) 11 12 13
A) Ausgangslage mit entiiiftetem, mit Flissigkeit zu zu zu
gefiilitem Filterbehéiter nach Beendigung eines
Arbeitszykius
B) Filterkammer partiell entleeren 12 offen offen zZu
C) Spiilstoss 1 offen offen offen
D) Abschldmmen 30 offen offen zu
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Reinigung eines Anschwemmfilters, welches durch eine im Filterbehélter (1) horizon-
tal angeordnete Filterplatte (10) in ein oberes Plenum (3) und eine untere Filterkammer (2) unterteilt ist
und in der Filterkammer (2) vertikal angeordnete und in entsprechenden Offnungen in der Filterplatte
(10) befestigte Filterelemente (4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der im Plenum (3) verfligbare
Raum zu Beginn des Reinigungsverfahrens vollstéindig oder fast vollstandig mit einer Flissigkeit gefiillt
ist, die als Spiilmedium dient, und das Reinigungsverfahren so durchgefiihrt wird, dass

a) zuerst durch Offnen der Beliiftungsarmatur (11) einer in den obersten Bereich der Filterkammer (2)

miindenden Belliftungsleitung (6) und durch Offnen der Entleerungsarmatur (12) einer im Boden des

Filterbehélters (1) angeordneten Entleerungsleitung (7) die in der Filterkammer (2) vorhandene Fliis-

sigkeitsmenge ganz oder teilweise abgeleitet wird,

b) dann durch kurzes Offnen der Armatur (13) einer am Plenum (3) angeordneten Druckerzeugungs-

leitung (8), tiber die Treibgas oder Spiilmedium unter Druck ins Plenum (3) geleitet wird, im Plenum

(3) ein Druckstoss erzeugt wird, der das Spiilmedium durch die Filterelemente (4) treibt, und

c) bei gedffneter Beliiftungsarmatur (11) und gedffneter Entleerungsarmatur (12) die Verunreinigun-

gen und die Fliissigkeit aus der Filterkammer (2) abgeschi&mmt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dauer des Druckstosses mittels ei-
ner schnell schaltbaren Armatur (13) geregelt wird, vorzugsweise mittels eines Kugethahns mit einem
Antrieb, der durch Drehen der Kugel in einer stetigen Bewegung um 180° den Kugelhahn &ffnet und
gleich wieder schliesst.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckerzeugung mit Treib-
gas erfolgt und beziiglich Dauer und Druck so bemessen wird, dass sie gerade ausreicht, um die im
Plenum (3) vorgelegte Menge an Spiilmedium durch die Filterelemente zu treiben.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckerzeugung
mit vorgespanntem Gas aus einem externen Behalter (9) erfolgt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass nach vollsténdigem
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oder teilweisem Ableiten der Fliissigkeit aus der Filterkammer (2) im ersten Verfahrensschritt die Bellf-
tungsarmatur (11) geschlossen und in der Filterkammer (2) ein Unterdruck erzeugt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Unterdruck mit einer externen Va-
kuumanlage erzeugt wird, die mit der Filterkammer (2) oder, vorzugsweise, mit der Entleerungsleitung
(7) verbunden ist.

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die in der Filterkammer (2) vorhande-
ne Fliissigkeit nur teilweise abgeleitet wird und die in der Filterkammer (2) und der Entleerungsleitung
(7) verbleibende Fliissigkeit zur Erzeugung des Unterdrucks, vorzugsweise durch barometrisches Verle-
gen der Entleerungsleitung, ausgentitzt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass Filterelemente (4) verwendet werden,
die in ihrem oberen, innerhalb der Filterkammer (2) liegenden Bereich (5) gasundurchidssig sind, und
hochstens soviel Fliissigkeit aus der Filterkammer (2) abgeleitet wird, dass die Hohe der gebildeten
Luftschicht der Lange des gasundurchldssigen Bereichs (5) der Filterelemente (4) entspricht.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im ersten Verfah-
rensschritt mindestens soviel Fliissigkeit aus der Filterkammer (2) abgeleitet wird, dass das Volumen
der in der Filterkammer (2) gebildeten Luftschicht mindestens halb so gross ist wie das Volumen des
im Plenum (3) vorgelegten Splilmediums. )

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Filtrat als Spil-
medium dient.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 5-20 | Spiilmedi-
um pro m2 Filteroberfléiche verwendet werden.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Beschleuni-
gung der Entleerung der Filterkammer (2) ein Treibgas unter einem hoheren Druck durch die Belif-
tungsleitung (6) und die Beliiftungsarmatur (11) eingeleitet wird.

13. Durchfiihrung des Verfahrens geméss einem der Anspriiche 1 bis 12 an einem Anschwemmfitter
aus
— einem Filterbehélter (1), der durch eine horizontal angeordnete Filterplatte (10) in ein oberes Plenum
(3) und eine untere Filterkammer (2) unterteilt ist, und in der Filterkammer (2) vertikal angeordneten Fil-
terelementen (4), die in entsprechenden Offnungen der Filterplatte (10) befestigt sind,

— einer Zuleitung (14) fiir die zu filtrierende Fliissigkeit zur Filterkammer (2) und einer Abflussleitung
(16) zur Ableitung des Filtrats aus dem Plenum (3), die mittels Armaturen (15, 17) wahrend der Filtrati-
on getffnet und wahrend der Reinigung geschlossen werden kénnen,

— einer am unteren Ende des Filterbehdlters (1) angeordneten und mit einer Armatur (12) zum Offnen
und Schliessen versehenen Entleerungsleitung (7), .

— einer am Plenum (3) angeordneten und mit einer Armatur (13) zum Offnen und Schiiessen versehe-
nen Druckerzeugungsleitung (8) zur Zufuhr von Treibgas oder Sptilmedium unter Druck, und .
— einer in den obersten Bereich der Filterkammer (2) miindenden und mit einer Armatur (11) zum Off-
nen und Schliessen versehenen Belliftungsleitung (6),

— wobei die Entleerungsarmatur (12), die Druckerzeugungsarmatur (13) und die Bellftungsarmatur (11)
wahrend der Filtration geschlossen sind und zur Reinigung nacheinander so geschaltet sind, dass

a) zuerst die Belliftungsarmatur (11) und die Entleerungsarmatur (12) getffnet werden, um die in der

Filterkammer (2) vorhandene Fliissigkeitsmenge ganz oder teilweise abzuleiten,

b) dann, bei gedffneter Beliiftungsarmatur (11) oder nach dem Schliessen der Belliftungsarmatur

(11), die Druckerzeugungsarmatur (13) kurz gedffnet wird, um Spiilmedium aus dem Plenum (3)

durch die Filterelemente (4) zu treiben, und

c) schliessfich bei gedfineter Beliiftungsarmatur (11) und gedffneter Entleerungsarmatur (12) die Ver-

unreinigungen und die Fliissigkeit aus der Filterkammer (2) abgeschidmmt werden kénnen.

14, Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckerzeu-
gungsarmatur (13) eine schnell schaltbare Armatur ist, vorzugsweise ein Kugelhahn mit einem Antrieb,
der durch Drehen der Kugel in einer stetigen Bewegung um 180° gedffnet und gleich wieder verschlos-
sen werden kann.

15. Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckerzeugungsleitung (8) an einen externen Behélter (9) mit vorgespanntem Gas angeschlossen ist.

16. Durchfilhrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Beliiftungsleitung (6) an einen externen Behalter mit vorgespanntem Gas angeschlossen ist,
wobei es sich bei diesem externen Behdlter um den Behélter (9) oder einen anderen Behélter aber
auch um ein Druckluftnetz bzw. Druckluftsystem handeln kann.

17. Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Filterelemente (4) in ihrem oberen, innerhalb der Filterkammer (2) liegenden Bereich (5) gas-
undurchléssig sind.
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