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DISPOSITIF AUTONOME PERMETTANT DE PROTEGER UNE PERSONNE, UNE MATIERE OU UNa PRODUIT
CONTRE LE RISQUE DE CONTAMINATION, PAR UN FAISCEAU D'AIR A FLUX LAMINAIRE HORIZONTAL

ULTRA PROPRE.

@ Dispositif autonome permettant de protéger une per-
sonne, une matiére ou un produit contre le risque de conta-
mination

L'invention concerne un dispositif autonome permettant
de produire un faisceau d'air a flux laminaire horizontal ultra
propre a température et hygrométrie maitrisées, sur le
champ d'une zone sensible a la contamination, au moyen
d'un circuit d'air en forme de « C » couché horizontal, ouvert
sur le faisceau d'air a flux laminaire et suspendu a une struc-
ture quelconque. Sous le faisceau, un plan relié au circuit
permet de disposer d'un support a un acte médical ou
chirurgical, a la recherche, a la production de produits indus-
triels en continu ou de produits de hautes technologies. Des
mats fixés a l'intérieur du « C » couché horizontal entre les
segments haut et bas et de part et d'autre du faisceau, per-
mettent la fixation d'équipements annexes. Un systéme mo-
torisé partiellement accroché sur la structure haute, permet
de monter ou de descendre le dispositif et de faire varier la
hauteur du plan de travail et du faisceau.

Le dispositif selon I'invention est particulierement desti-
né a la protection contre les risques de contamination dans
les secteurs hospitaliers, agro alimentaires, laboratoires

pharmaceutiques, micro et nano technologies, aérospatial
et hautes technologies.
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La présente invention s'applique & la protection particulaire ou biologique
d’'une personne, d'une matiére, d’'une surface ou d’un produit par un faisceau d'air ultra
propre, a flux laminaire horizontal.

De nombreux secteurs d'activités sont confrontés aux risques de
contamination ou de bio contamination: les hdpitaux, la production agro alimentaire, la
production de médicaments, la production de produits cosmétiques, la micro électronique,
les laboratoires de recherches ou d'analyses, ia production de produits orientés sur la
micro et la nano technologie, lindustrie aérospatiale et d'une maniére générale, tout
secteur sensible a la contamination particulaire ou biologique.

La contamination particulaire est la présence d’'un élément indésirable
pouvant affecter la qualité d’un produit ou son bon fonctionnement.

La bio-contamination est la conséquence de la présence de micro
organismes dans le champ opératoire ou du malade, soit dans une matiére simple ou
complexe, soit dans un élément gazeux ou liquide. Cette présence de micro organismes
constitue un risque important pour les personnes et un codt non négligeable pour hopital
ou I'entreprise. Cette bio-contamination peut conduire & l'arrét d'une unité médicale ou de
production, voir méme menacer I'existence d’une entreprise.

Parmi les facteurs de contamination ou de bio-contamination, I'air constitue
une vecteur non négligeable.

Pour se prémunir contre ces risques, de plus en plus d'opérations
d’interventions chirurgicales ou industrielles ou de recherches, se sont développées dans
des salles ou des enceintes a contamination controlée prenant en compte la propreté de
Fair dans lequel s'effectue ces opérations. La plupart de ces salles sont qualifiées et
classées par leur niveau de propreté selon des normes nationales, européennes ou
internationales et aussi, selon les concentrations numériques des particules en suspension
dans Pair, dans un volume défini. La propreté de ces salles ou de ces zones, se défini
d’abord, a partir d’une architecture interne rigoureuse, prenant en compte Pétanchéité, les
formes et les surfaces, ensuite de la protection des opérateurs par une tenue limitant
Iémission de particules ou de micro organismes, du systéme de traitement d’air et des
émissions thermiques.

Le traitement d'air constitue actuellement le moyen courant permettant de
réaliser une salle ou une zone propre selon les exigences techniques et réglementaires. Le
procédé consiste a diluer la contamination dans un air propre, voir ultra propre, par un
balayage vertical ou horizontal de la salle ou de la zone a partir d’un circuit relié a une
unité de traitement d'air et comportant plusieurs étages de filtration. Plus le taux de
renouvellement de I'air sera élevé, plus l'air de la salle sera propre dans une limite définie.
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Cependant, ce procédé met en ceuvre d'importants moyens tant sur le plan architectural
que technique, car adaptés aux dimensions des salles ou des zones qui peuvent s’avérer
dans certains secteurs, trés importants. Les équipements doivent étre adaptés aux
volumes a traiter. Ce procédé génere des codts d'installation et d’exploitation élevés car.
I'architecture et le procédé représentent des investissement trés lourds qui influent sur
les codts de revient pour des résultats parfois difficiles & maitriser. Les procédés actuels
sont pour la plupart orientés sur la totalité des volumes des salles ou des zones, alors que
la protection contre les risques de contamination ou de bio contamination concernent des
surfaces ou des espaces réduits.

Il est courant de trouver aussi sur le marché, des postes autonomes fermes
intégrant un systéme de traitement d’air propre a flux vertical. Ces postes sont le plus
souvent utilisés en laboratoires pour des petits travaux de recherches ou d’analyses. Mais
ces postes ne sont pas adaptables aux interventions chirurgicales ou a la production
industrielle. De plus, leurs performances sont trés limitées.

La prise en compte de la lutte contre les risques de contamination est de plus en plus
présente dans nos sociétés. L'évolution des technologies vers des produits de plus en
plus complexes et de tailles de plus en plus réduites, conduisent a accroitre les
performances de protection contre ces risques. Cela concerne aussi bien les zones a
risques infectieux, que les procédés de production industrielle ou les centres de
recherches. L’accroissement de ces performances exige de se diriger vers de nouveaux
procédés plus performants et moins colteux.

Le nouveau procédé ne va plus agir par dilution, mais va s’applique a traiter
en priorité la personne, la matiére, la surface ou le produit, plutét que la salle ou la zone
dans laquelle ils se situent. |l s'agit de traiter en priorité la zone sensible aux risques de
contamination ou de bio contamination.

Le dispositif suivant l'invention repose sur la conception d'un flux d’air
laminaire horizontal ultra propre, constitué en faisceau agissant sur le champ de la zone
sensible. Cette zone sensible peut étre occupée par une personne, un produit ou une
matiére. Ce faisceau fonctionne en continu. Sa longueur et sa section constante sont
adaptées aux besoins de la zone sensible. Sa température et son hygrométrie sont
maitrisées. La particularité de ce faisceau est aussi de constituer un obstacle a la
pénétration de particules ou de micro organismes dans son champ.

Ce faisceau est produit a partir d’un circuit court en forme de « C » couché
a I'horizontal ouvert sur le faisceau. L’effet du faisceau est d’accroitre la performance de

propreté, de réduire les investissements et la consommation énergétique.
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Le dispositif suivant Finvention comporte dans son circuit, tous les
équipements utiles & la production du faisceau, a sa proprete, a sa température et a son
hygrométrie.

Il comporte en particulier, dans le segment haut du circuit: une turbine
centrifuge motorisée caractérisée par sa capacité a produire le faisceau a flux laminaire et
continu sur la zone sensible, un échangeur alimenté en eau froide, un échangeur alimenté
en eau chaude, une rampe d’émission de vapeur, permettant d'ajuster la température et
'hygrométrie du faisceau.

Il comporte aussi en particulier, dans le segment bas du circuit, et ala
reprise de l'air du faisceau dans ce circuit. une grille constituée d’une résille en nids
d'abeilles d’une longueur appropriée dont le but est d’assurer I'effet laminaire du flux d’air.
L'air est ensuite soumis a une action de décontamination par lampes a rayons ultra violet.
L’air est ensuite filtré a laide d'un filtre spécial & haute efficacité. L'air arrive ensuite dans
le segment haut et dans l'unité de traitement pour un traitement en température et en
hygrométrie. L'air est ensuite dirigé vers le segment bas par la turbine centrifuge
motorisée pour produire le faisceau a flux laminaire. L'air va subir alors une seconde
action de décontamination par lampes a rayons ultra violet. L'air sera de nouveau filtré a
I'aide d’un filtre spécial a trés haute efficacité. L'air est ensuite diffusé en faisceau par une
grille constituée d’'une résille en nids d'abeilles d’une longueur appropriée dont le but est
d’assurer l'effet laminaire du faisceau. Ce dispositif présente la particularité d'étre en
suspension et fixé sur une structure haute quelconque. Cette particularité présente
I'avantage de libérer le sol de tout appui et tout matériel et d’avoir un effet sur la propreté
des sols en améliorant leurs nettoyages et leurs décontaminations par une opération
manuelle ou robotisée. De plus, le dispositif comporte plusieurs méats verticaux fixeés sur le
circuit et de part et d’autre du faisceau pour la fixation d’égquipements annexes.

Selon un autre mode particulier de réalisation, ce dispositif peut varier en
hauteur par rapport au niveau du sol, au moyen de tout systéme quelcongue, de facon a
adapter la hauteur du faisceau, aux besoins des opérateurs.

Selon un autre mode particulier de réalisation, le circuit peut étre réuni par
un plan sous faisceau ayant la fonction de servir de support a une personne, un produit ou
une matiére.

Selon un autre mode particulier de réalisation, le circuit peut comporter un
ou plusieurs siéges mobiles fixés sur le segment bas du circuit.

Selon un autre mode particulier de réalisation, ce dispositif peut étre installe
dans un container standard mobile, pour étre utilisé soit en bloc opératoire performant, soit
en zones médicalisées de type infectieuses ou autres, sur tout site géographique.
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Les dessins annexés illustrent 'invention:
La figure 1 représente en schéma, le principe du dispositif de I'invention.
Les figures 2 et 3 représentent en élévation et en vue de dessus, le dispositif de
Finvention.
La figure 4 représente une coupe verticale du circuit du dispositif de I'invention.
La figure 5 représente une coupe horizontale du circuit du dispositif de I'invention.
La figure 6 représente une coupe transversale de I'ensemble du dispositif de I'invention.
La figure 7 représente une vue détaillée de la figure 6.
La figure 8 représente une vue détaillée de la figure 6.
La figure 9 représente en élévation, une variante du dispositif de 'invention intégrant un
plan support sous faisceau et un systéme de montee ou descente motorisée.
La figure 10 représente en élévation, une variante du dispositif de linvention intégrant une
table d’opération.
La figure 11 représente une coupe horizontale du dispositif de I'invention intégrant une
table d’opération.
Les figures 12 et 13 représentent en élévation et en vue de dessus, une autre variante du
dispositif de I'invention Intégrant un systéme de manutention par bande.
Les figures 14 et 15 représentent en élévation et en coupe verticale partielle, une autre
variante du dispositif de I'invention intégrant des siéges mobiles.
Les figures 16 et 17 représentent en zonage et en élévation, une adaptation particuliére du
dispositif de linvention appliqué au bloc opératoire dans un container standard.
Les figures 18 et 19 représentent en zonage et en élévation, une adaptation particuliére du
dispositif de l'invention appliqué au traitement médical dans un container standard.

En référence au dessin schématique de la figure 1, le dispositif comporte
un circuit (1) en forme de « C » couché horizontal ouvert dans son segment bas, sur le
faisceau d'air 2 flux laminaire horizontal ultra propre (2). Dans le segment haut du circuit,
se situe l'unité de traitement d'air (3) dont la fonction est de produire le faisceau d'air (2) a
la température et & 'hygrométrie souhaitées. Sous I'action d’une turbine motorisée (4), air
est prélevé dans le champ ambiant par une grille (5) constituée d'une résille en nids
d’abeilles dont la caractéristique est de produire I'effet laminaire du flux d’air du faisceau
(2). A son entrée dans le circuit (1), l'air est soumis aux rayons ultraviolets par des lampes
(6) fixées sur les parois du circuit (1) avant d'étre filiré par un filtre & haute efficacité (7)..
L’ensemble des composants ( 5, 6 et 7) est installé dans un caisson (8) relié au circuit (1)
et peut étre démonté pour entretien ou changement. L'air est ensuite aspiré dans l'unité de
traitement d’air (3) pour y subir selon les besoins un refroidissement ou une
déshumidification par F'intermédiaire d’'un échangeur (9) ou un réchauffage par
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I'intermédiaire d’'un échangeur (10). Selon les besoins, I'air peut subir une humidification
par 'action d’'un générateur de vapeur (11). Tenant compte que la turbine motorisée (4)
produit une puissance acoustique et une géne sonore pour les opérateurs, des silencieux
(12) sont congus a I'entrée et a la sortie de I'unité de traitement d’air (3). Sous 'action de la
turbine motorisée (4),Vair est envoyé dans le circuit (1) jusqu'au segment bas ou il est
soumis de nouveau aux rayons ultra violet par des lampes (14) fixées sur les parois du
circuit (1), avant d'étre de nouveau filtré par un filtre a trés haute efficacité (15) puis diffusé
en faisceau a flux laminaire horizontal (2) par 'intermédiaire d’'une grille (5) constituée
d’une résille en nids d’abeilles . L’ensemble des composants (14 , 15 et 5) sont installés
dans un caisson (13) relié au réseau (1) et sont démontables. Les grilles (5) disposées
dans les caissons (8) et (13) sont rigoureusement identiques.

En référence au dessin de la figure 2 présentant le dispositif en élévation et
comportant un circuit étanche (1) permettant la circulation d'un air traité et épuré. Ce circuit
est continu en forme de « C » couché horizontal, ouvert dans son segment bas, surle
faisceau a flux laminaire horizontal ultra propre (2). Le segment supérieur du circuit (1)
dispose de points d’accrochages (16) sur une structure queiconque située en plafond (17)
de maniére que le dispositif soit en suspension verticale et a une certaine hauteur du sol
(18). Sous chacun des caissons (8) et (13), un chéassis (19) solidaire de ces caissons et
du circuit (1), est destiné au raccordement et a la fixation d’'un plan support .

En référence au dessin de la figure 3 présentant le dispositif vu de dessus
et comportant le circuit étanche (1) la circulation d’'un air traité et épuré. Le segment
supérieur dispose de points d’accrochages (16) sur une structure située en plafond.

En référence au dessin de la figure 4 présentant le dispositif en coupe
verticale sur la largeur du circuit (1) faisant apparaitre la section haute (20) réservée ala
circulation de I'air et la section (21) réservée a la diffusion de I'air en faisceau (2). Selon un
mode de réalisation du circuit (1), ses parois verticales (22) peuvent étre constituées d’une
simple peau ou d’'une double peau sur résille intermediaire pour obtenir un ensemble trés
rigide et pouvant supporter des charges importantes sur son segment bas, a partir des
chassis (19). Le circuit est en suspension sous une structure quelconque (18) au moyen
de supports (16).

En référence au dessin de la figure 5 présentant le dispositif en coupe
horizontale vue de dessus sur le segment bas du circuit (1) faisant apparaitre les sections
(20) réservées a la circulation de I'air et la largeur du faisceau (2) entre les caissons (8) et
(13).

En référence au dessin de la figure 6 présentant le dispositif en coupe
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transversale sous forme de « C » couché horizontal et 'ouverture sur le faisceau d’air (2).
Le circuit est suspendu a une structure quelconque (18) au moyen de supports (16). Le
faisceau (2) est produit par I'action d’une turbine centrifuge motorisée (4) assurant le débit
d’air et les pressions dynamiques et statiques . L'air est prélevé dans le champ ambiant du
dispositif au travers d’'une grille (5) constituée d’'une résille en nids d’abeilles dont I'objet
est de maintenir I'effet laminaire du flux d'air du faisceau (2). A I'entrée de l'air dans le
circuit (1), Pair est soumis a une action de décontamination sous l'effet de rayons ultra
violet produits par des lampes (6) fixées sur les parois du circuit. L'air est ensuite filtré
pour retenir les particules fines et les micro organismes au moyen d'un filtre a haute
efficacité (7) dont le média en fibre de verre intervient dans la réduction de vie des micro
organismes. L'action simultanée des rayons ultraviolet et de la filtration maximum des
particules fines agit efficacement sur la décontamination de Fair dés I'entrée dans le circuit.
L'air est ensuite aspiré dans l'unité de traitement d’air (3) sous l'action de la turbine
motorisée (4) pour y subir un refroidissement ou une déshumidification par Fintermédiaire
d’un échangeur a ailettes (9) alimenté en eau froide ou un réchauffage par l'intermédiaire
d'un échangeur a ailettes (10) alimenté en eau chaude. Le refroidissement, la
déshumidifications ou le réchauffage de lair, sont soumis a l'action de sondes de
température et d’hygrométrie qui par lintermédiaires d'interfaces, régulent les débits des
fluides sur les échangeurs. Un générateur de vapeur (11) corrige si nécessaire,
Ihygrométrie de I'air du faisceau. L'unité de traitement d'air (3) comporte & son entrée et a
sa sortie d’air, des silencieux (12) dont I'objet est de réduire le bruit émis dans le circuit par
la turbine motorisée (4). Aprés traitement, I'air est envoyé dans le circuit (1) vers le
segment bas pour y subir une seconde décontamination sous I'effet de rayons ultraviolet
produit par des lampes spécifiques (14) installées sur le circuit avant d'étre de nouveau
filtré par un filtre & trés haute efficacité (15) qui va agir sur les tres fines particules et les
micro organismes. Ce deuxiéme étage d’action simultanée des rayons ultraviolet et une
filtration des trés fines particules agit efficacement sur la décontamination de lair a sa
sortie pour produire un air ultra propre. L’air est diffusé en faisceau laminaire sous I'effet
d’une grille (5) constituée d’une résille en nids d’'abeilles.

Des chassis (19) fixés sous les caissons (8) et (13) permettent la fixation de plans de
travail sous le faisceau (2).

En référence au dessin de la figure 7 représentant une vue détaillée de la
figure 6 du dispositif, préparant la diffusion d’air en faisceau , le segment vertical du
réseau pénétre a section constante dans le caisson (13) par un prolongement coudé a
angle droit de fagon a redresser le flux d'air a I'horizontal vers le champ du faisceau (2).

Ainsi la pression dynamique est maintenue dans I'alignement préparatoire au faisceau.
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La répartition homogéne de F'air sur la section du filtre (15) et de la grille (5) est réalisée a
partir d’ailettes (22) orientées sur toute la section du filtre (15). L’étanchéité étant
impérative entre le filtre (15) et le circuit (1), un systéme de serrage (23) agit en pression
sur tout le périmétre du filtre (15). Le filtre (15) et la grille (5) sont disposés dans un cadre
démontable (24). Le chassis (19) en tubes profilés est solidaire du caisson (13).

En référence au dessin de la figure 8 représentant une vue détaillée de la
figure 6 du dispositif, le faisceau d'air est repris dans le circuit (1) par la grille (5) et le filtre
(7) sur une répartition homogeéne favorisée par la présence d’ailettes (22) entre les sections
du filtre (7) et du circuit (1). Le flux d’air horizontal est ensuite redressé a la verticale par un
segment coudé & angle droit. L'étanchéité étant impérative entre le filtre (7) et le circuit (1),
un systéme de serrage (23) agit en pression sur tout le périmétre du filtre (7). Le filtre (7) et
la grille (5) sont disposés dans un cadre (24) démontable. Le chassis (19) en tubes profilés
est solidaire du caisson (8).

En référence au dessin de la figure 9 représentant une variante du
dispositif en élévation. En référence a ce dessin, un plan de travail (25) situé sous le
faisceau (2) et raccordé aux chassis (19) eux-mémes solidaires de 'ensemble du circuit (1)
constitue une table pouvant recevoir une personne, un produit ou une matiére. De part et
d’autre du faisceau (2) , Des mats tubulaires (26) positionnés a chaque extrémite du
faisceau relient les segments bas et haut du circuit (1) pour la fixation d'équipements
divers utiles aux opérateurs et complétent la rigidité du circuit (1). Un systeme motorisé
quelconque (27) permet de monter ou de descendre I'ensemble du dispositif depuis une
structure fixe (18) située en plafond . Ce systéme permet aux utilisateurs du dispositif de
faire varier la hauteur du plan de travail (25) par rapport au niveau du sol.

En référence au dessin de la figure 10 représentant une variante du
dispositif en élévation. En référence a ce dessin, le dispositif est suspendu a une structure
quelconque (18) au moyen de supports (27) fixes ou mobiles. Le plan de travail (25) situé
sous le faisceau (2) et raccordé aux chassis (19) eux-mémes solidaires de I'ensemble du
circuit (1) peut recevoir une table d’opération chirurgicale ou médicale (28). Des mats
tubulaires (26) permettent la fixation d'équipements divers, utiles aux opérateurs par
exemple, un éclairage opératoire (29). L'ensemble du dispositif intégrant une table
d’opération (28) et tous les accessoires, pourra varier en hauteur par rapport au niveau du
sol, par l'intermédiaire de tout systéme tel que figuré en (27).

En référence au dessin de la figure 11 représentant une variante du
dispositif en coupe horizontale. En référence a ce dessin, la table d’opération chirurgicale
ou médicale (28) repose sur le plan (25) solidaire du dispositif. Le faisceau d'air a flux
laminaire ultra propre (2) couvre la totalité du champ du malade. Des méts tubulaires (26)
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solidaires du dispositif, permettent la fixation de nombreux équipements de soins ou de
controles, dans le champ opératoire. Lair circule dans les sections (1) du circuit.

En référence a la figure 12 représentant une variante du dispositif en
élévation intégrant la prise en compte d’'un systéme de manutention par bande. En
référence a ce dessin, le dispositif est suspendu & une structure queiconque (18) au
moyen de supports fixes (27). Le plan de travail (25) situé sous le faisceau (2) et raccordé
aux chassis (19) eux-mémes solidaires de I'ensemble du circuit (1) constitue un plan
pouvant supporter un systéme de manutention par bandes (30). Un ou plusieurs mats
(26), solidaires du dispositif, permettent la fixation d’équipements annexes.

En référence a la figure 13 représentant une variante du dispositif vue de
dessus. En référence a ce dessin, lorsque le faisceau (2) est utilisé pour la protection de
produits (31) de faibles hauteurs, la largeur du faisceau (2) sera élargie en (8) et (13) pour
favoriser une action plus large et plus économique sur les produits. L'unité de traitement
d’air (3) est alors reliée au circuit (1) au moyen de segments permettant de regrouper au
moins 2 réseaux de circulation d’air céte a céte (1).

En référence a la figure 14 représentant une variante du dispositif en
élévation intégrant des siéges mobiles en suspension sous le plan de travail. En référence
a ce dessin, le dispositif est suspendu & une structure quelconque (18) au moyen de
supports fixes (27). Le plan de travail (25) situé sous le faisceau (2) est raccordé aux
chassis (19), eux-mémes solidaires de I'ensemble du circuit (1). Des mats (26), solidaires
du dispositif, permettent la fixation d’équipements annexes (29). Chaque chassis (19)
dispose en son centre, d’'un axe vertical mobile (32), permettant la fixation de sieges (33)
en suspension sous le plan de travail (25). Ces siéges (33) sont reliés aux axes (32) par
des entretoises (34).

En référence a la figure 15 représentant une variante du dispositif en
coupe verticale partielle intégrant des siéges mobiles sous le plan de travail. En référence
a ce dessin, le support (19) solidaire du circuit (1) dispose en son centre, d’'un axe vertical
mobile (32) permettant la fixation de siéges en suspension (33) sous le plan de travail
(25). Ces siéges (33) sont reliés aux axes (32) par des entretoises (34).

En référence 2 la figure 16 représentant une variante du dispositif monte
dans un container standard pour la conception d’un bloc opératoire mobile et selon 3
zones définies. En référence a ce dessin, dans le container, le dispositif (1) est suspendu
dans une zone centrale utilisée en tant que salle d’opération (A), disposée elle-méme
entre des salles annexes (B) et (C). Les volumes constitués par ces zones peuvent étre
soumis a des étages de pressions progressives.

En référence a la figure 17 représentant une variante du dispositif monté
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dans un container standard pour constituer un bloc opératoire mobile, selon une vue en
élévation. En référence a ce dessin, le dispositif est suspendu a la voate du container (18)
au moyen de supports fixes (27). Les salles (A) (B) et (C) sont protégées par une isolation
thermique (35) et une cloison propre (36) sur toutes les faces internes du container hors
plancher. Le plan opératoire (25) fixé sur les chassis (19), est situé sous le faisceau d’air
(2) produit par l'unité de traitement d’air (3) située sur le segment haut du circuit (1). Des
mats (26), solidaires du dispositif, permettent la fixation d’équipements annexes (29).

En référence a la figure 18 représentant une variante du dispositif monte
dans un container standard pour la conception d’un bloc médicalisé mobile selon 5 zones
définies. En référence a ce dessin, dans le container, le dispositif (1) est suspendu dans 3
zones (A) (B) et (C) utilisées en tant que chambres meédicalisées. Ces 3 zones sont
accessibles et protégées par une zone (D). La zone (D) est accessible et protégée par une
zone (E). Les volumes constitués par ces zones peuvent étre soumis a des étages de
dépressions progressives.

En référence a la figure 19 représentant une variante du dispositif monte
dans un container standard en vue de constituer un bloc médicalisé selon une vue en
élévation. En référence a ce dessin, le dispositif est suspendu a la vo(te du container (18)
au moyen de supports fixes (27). Toutes les salles (A) (B) (C) (D) et (E) sont protégées par
une isolation thermique (35) et une cloison propre (36) sur toutes les faces internes du
container hors plancher (36). Chaque literie (25), fixée sur les chassis (19), est situé sous
un faisceau d’air a flux laminaire ultra propre (2) produit par Funité de traitement dair (3)
située sur le segment haut du circuit (1). Des mats (26), solidaires du dispositif, permettent
la fixation d’équipements de surveillance et de soins.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif autonome permettant de protéger une personne, une matiére
ou un produit par un faisceau d'air a flux laminaire horizontal ultra propre (2) a température
et hygrométrie maitrisées, contre le risque de contamination, caractérisé en ce qu'il est
constitué par un circuit dair court en forme de « C » couché (1) et qu'il comporte une
turbine centrifuge motorisée (4), et, depuis Pentrée d'air du circuit: une grille (5) constituée
d'une résille fine en nids d'abeilles, de lampes a rayons ultra violet (6), un filtre a haute
efficacité (7), une unité de traitement d’air (3) comportant la turbine centrifuge motorisée
(4), un échangeur de refroidissement (9), un échangeur de chauffage (10), un générateur
de vapeur (11), des silencieux (12) situés a l'entrée et a la sortie de l'unité de traitement
d'air (3), des lampes a rayons ultraviolet (14) situées a l'entrée d'un filtre a trés haute
efficacité (15), une grille (5) constituée d’une résille fine en nids d’abeilles située en sortie
d'air du circuit. Les entrées et les sorties d'air constituées par les grilles (5), sont alignées,
de sections identiques, d'un écartement variable, et ont pour effet sous la pression de la
turbine centrifuge motorisée (4) de produire le faisceau d'air a flux laminaire.

2) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que le circuit d’air
court en forme de « C » couché est suspendu verticalement a une structure queiconque
(17) au moyen de supports (16).

3) Dispositif selon les revendications 1 et 2 caractérisé en ce que la grille
(5), les lampes (6), le filtre a haute efficacité (7) sont regroupés dans un caisson étanche
et démontable (8) et les lampes (14), le filtre a treés haute efficacité (15), la grille (5) sont
regroupés dans un caisson étanche et démontable (13).

4) Dispositif selon les revendications 1 & 3 caractérisé en ce que des
supports (19) sont fixés sous chaque extrémité du circuit d’air en forme de « C » couché
(1), pour adapter un plan de travail (25) au dessous du faisceau (2).

5) Dispositif selon les revendications 1 3 4 caractérisé en ce que le circuit
(1) dans son ensemble, peut monter ou descendre a laide d'un systéme motorisé
quelconque (27) et faire varier la hauteur du plan de travail (25) et du faisceau d’air (2), par
rapport au niveau du sol.

6) Dispositif selon les revendications 1 et 2 caractérisé en ce que des mats
tubulaires (26) sont fixés verticalement sur la forme intérieure du circuit (1) de part et

d'autre du faisceau (2) pour la fixation de tout équipement utile.
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7) Dispositif selon la revendication 4 caractérisé en ce que les supports (19)
peuvent recevoir en leur centre, un axe vertical (32) permettant d’adapter des siéges (33) a
partir d’entretoises mobiles (34).

8) Dispositif selon les revendications de 1 a 7, caractérisé en ce qu'il peut
étre suspendu a la vodte (17) d'un container standard pour constituer soit un bloc mobile
d'opérations chirurgicales, soit un bloc mobile médical, soit tout autre bloc d’opérations

techniques propres ou ultra propres..
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