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Justierbare, mikrooptische Koppelvorrichtung fur
Lichtleiter

 Anwendungsgebiet

Die Erfinddng betrifft eine Justierbare; mikrooptische
Koppelvorrichtung fir Lichtleiter, insbesondere zum Ein-
satz in der LichtleitermeBtechnik, . /

Charakteristik bekannter technischer Ldsungen

Zur Durchfihrung von Messungen in der LichtleitsrmeBtechs
nik sind Lichtleiter, die ldsbar oder nichtldsbar in einer
Steckvorrichtung montiert sind, verlustarm an den Lichte
leitereingang von MeBgeré&ten anzukoppeln, der in Form
eines Lichtleiterstiickes oder eines,optoeléktronischen
Baue lementes ausgefiihrt sein kann. Dabei kommt es darauf



an, reproduzierbar ein Maximum an Licht zwischen der
Lichtaustrittstelle eines anzukoppelnden Lichtlaiters

und der Lichteintrittstelle im MeBgerat zu Ubertragen,
Hierbei machen sich insbesondere Abmescungstoleranzen

der Koppelvorrlchtungea und der Lichtleitsr, beispielsweise
~die Kernexentrizitat, storend bemerkbar. Zur Gewahrlei-
stung reproduzierbarer MeBergebnisse ist es erforderlich,
die polierten, planparallslen Stlrnflachen der Lichtleiter
‘axial fluchtend zueinander zu justieren, wobei Beschadlgun-
gen der Stirnflachen auszuschlieBen sind.

Bei einer bekannten Koppelvorrichtung wird die Stirnflache
gines L1chtlelters auf die Stirnfléche eines anderen Licht-
leiters durch eine uber Stellschrauben bewegbare Wippenane
ordnung ausgerichtet, vgl. DE-AS.Z 839 753; G 02 B - 5/14,
Dieser KopéelvorriChtung haftet der Nachteil an, daB dies
‘zueinander auszurichtenden Stirnflachen der Lichtleiter |
in einem bestimmten Abqtand,voneinander fikieft sind,
wodurch eine Dampfung des zu Ubertragenden Lichtes eintritt,
Werden die Lichtlaiter aber in abgeénderter Weise in der
Koppelvorrlchtung derart fixiert, daB sich die Stirnfléchen
berdhren, ist eine Beschadigung der Stirnflachen unvermezd-
bar. Weiter ist diese Koppelvorrichtung nur fir die Auf=-
nahme von bloBen Lichtlaitern ohne Steckvorrichtung geeig=
net., SchliéBlich sind ihre geometrischen Abmessungen fur
die Anwendung bei MeBgeréten relativ groB und ihre Hand-
habung ist kompliziert, so daB ihr sténdiger Gebrauch
-Schwierigkelten mit sich bringt. | - _

' Welter ist eine Koppelvorrlchtung bekannt, béi der sich
die zu koppe lnden chhtlelter,wahrend des Koppelvorgangés
selbsttétig zueinander auerichfen, vgl; DE-0S 2 904 027;

G 02 B -~ 5/14, Nachteilig hierbei ist, daB dis Kernexzen~
trizitat ein fir MeBzwecke ausreichend genaues Ausrichten |
der Lichtleiter nicht zulaBt, so deB MeBergebnisse nach
Lésen und Wiederherstellen einer Kopplung nicht mit Sicher=
heit reproduzierbar sind. Dariiber hinaus ist ein Koppeln

bloBer Lichtlsiter mit dieser Koppelvorrichtung nicht ohne
. ?



ﬁeiteres méglich.
Ziel der Erfindung

‘Ziel der Erfindung ist es, mit Hilfe einsr mikrooptischen
Koppe lvorrichtung in einfacher Weise einen Lichtleiter,
der ldsbar oder nichtlésbar in einer Steckvorrichtung mon-
tiert ist, verlustarm und reprodu21erbar an ein MeBgerat
anzukoppeln.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegf die Aufgabe zugrunde, eine justier-
bare Koppe lvorrichtung fir Lichtleiter zu schaffen, bei
der dis Fertigungstoleranzah keinen EinfluB auf dis MeB-
ergebnlsse haben. _ v
ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe dadurch gelést, daB in
eine erste konzentrische Aufnahme mit einem aus zwei Stab-
linsen gebildeten Linsensystem eine mit zwei Gaw1nden aus=-
gestattete Gewindehiilse gewindem3Big eingreift, in die
eine zweite .konzentrische Aufnahme mit einer: -gntsprechend
ausgebildeten, radial bewegllchen. in axialer Richtung
lichtdurchlassigen Steckerfassung gew1ndema51g elngrelft.
Dabei sind die beiden Gewinde gleichlaufig mit untarschied-
lichen Steigungen oder gegenlaufig ausgebildet,

Die dem LichtdurchlaB der Steckerfassung nachstliegende'
Stablinse des Lingensystems ist derart,ausgeblldet, daB
sich ihr Brennpunkt auBerhalb des Linsensystems befindet.
Die radial bewegliche, in axialer‘Richtung lichtdurch-
liassige Steckerfassung ist mittels zweier zueinander recht=
winklig angeordneter Stsllschrauben in der zweiten kon=

' zentrischen Aufnahme in radialer Richtung justierbar.

Zum Vardrehen der Gewindehiilse ist an der Gewindehilse
eine Handhabe vorgesehsn.
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’Ausfﬁhrungsbeispielb

Dle Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung darge-
stellten Ausfuhrungsbelsplelas nédher beschrieben, wobei
nur die zum Versténdnis notwendigen Elnzelheiten angegeben
s;nd. In der zugehdrigen Zeichnung zelgen.

Fig.  eine vergréBerte, schematlsche Schnlttdarstellung
~einer justlerbaren Koppelvorrlchtung fur Licht= ,
leiter und

Fig. 2 eine schematlsche Selten3051cht der justierbarenv
Koppelvorrlchtung.

Dis Fig. 1 und 2\zeigen gine mikrooptische, justierbare
Kobpelvofrichtuhg als Bestandteil eines MeBgerates. Sie
‘besteht im wesentlichen aus einer ersten konzsntrischen -
Aufnahme 1, einem aus zwei Stablinsen 2;3 gebildeten Lin-
,‘sehsystem, das‘mit der einen Stablinse 2 fest an den Licht=
leitersingang.das MeRgerétes angekoppelt ist und aus siner
zwéiten'konzentrischen Aufnahme 4 mit einer radial beweg- |
libheh, in axialer Richtung lichtdurchléssigen Stecker=-
fassung 5, zwei zueinander rechtwinklig angéordnetén Stell-
schrauben 6:7 und einer Blattfeder 8, Beide konzentrischen
Aufhahﬁen 1:4,sind‘gegen Verdrehen gesichert und Uber eine
mit zwei Gewinden versehene Gewindehiilse 9‘géwindeméBigv
miteinander verbunden. In das Linsensystem ist ein gedach-
ter Llchtstrahlengang -eingezeichnet.,
Die Funktion der Koppelvorrichtung ist folgende.
Mittels der radial beweglichen und in axialer Richtung
lichtdurchléssigen Steckerfasspng 5 wird sin an das MeBge=-
rat anzukoppelnder, nicht dargeétellter Lichtleiter, der
lésbar oder nichtlésbar in einer entsprechend ausgebildetsn
'Sfackvorrichtung montiert ist, mit seiner Stirnfliche in
die Ndhe des sich auBerhalb des Linsensystems‘befindlichen
Brennpunktes der'néchstliégandgh Stablinse 3 gebracht. Mit _
Hilfe der beiden Stellschrauben 6;7 wird dies optische Achse
_ des sich in der Steckerfassung 5 befindlichen Lichtleiters
mit der optlschen Achse des Linsensystems fluchtend justiert,



Die Steckerfassung 5 mit dem Lichtleiter ist mittels einer
Gegenlage 11 in axialer Rlchtung in der zweiten konzentri-
schen Aufnahms 4 fixiert. Zur ax1alen Varschlebung der Stirn-
fliache des Lichtleiters in den Brennpunkt der: ‘néchstlisgen-
den Stablinse 3 wird die Gewindehiilse 9 mit Hilfe der Hand-
' habe 10 gedreht., Infolge der gewindemzBigen Kopplung der
beiden konzentrischen Aufnahmen 1:4 Gber die Gewindehiil-

se 8 wird die Stirnflidche des Lichtleiters entsprechend der
Drehrichtung auf die'néchstiiegende Stablinse 3 zu odsr von
ihr weg bewegt. Damit ist ein berﬁhrungsloses. reproduzier=-
bares Ankoppeln des Lichtleiters an den Lichtlslterelngang
des MeBgerites gewahrleistet.

' Die Vorschubbewegung der zweiten konzentrlschen Aufnahme 4
in bezug auf das Linsensystem in der ersten konzentrischen

| ufnahme 1 ist bei Gagenléufigkait beider Gewinde der Ge-
windehiilse 9 gleich der Summe beider Gewindeetelgungan und
proportional dem Drehwinksl der Gewindehulse 9. Relativ,
kleinere Vorschubbewegungen werden bei Anwendung von gleich=
laufigen Gewinden mit einem relativ geringen Steigungsunter-
schied srreicht. Dis Vorschubbewegung ist dann gleich der
Differenz beider Gewindesteigungen und proportional dem
Drehwinkel der Gewindehiilse 9. | ‘ ,
Die erfindungsgemase Koppe lvorrichtung gestattet ein wieder-
holtss Ankoppeln deg Lichtlsiters, so\daB in jedem Fall ein
Maximum an Licht (bertragen wird, was mit Hilfe des Meng-
rates kontrollierbar ist, v ‘ i

Beim Streckeneinsatz eines mit der erfindungsgemaBen’
Koppelvorrichtung ausgestatteten MeBgerdtes ist es beson-
ders vorteilhaft, daB sowohl mit Steckverbindungen konfek-"
tionierte Lichtleiter als auch bloBe Lichtleiter, an die

eine ldsbare Steckvorrichtung montierbar ist und fir die es
keiner besondersn Prézisionsanforderungen bedarf, gn das
‘MeBgerat ankoppelbar sind, |



Erfindungsanspruch

1. Justierbare. mlkrooptlsche Koppelvorrlchtung far
‘-Llchtleiter, dadurch gekennzeichnet, daR in eine konzen-
‘trische Aufnahme (1) mit einem aus zwei Stablinsen (2:3)
gebildeten Linsensystem eine mit zwei Gewinden ‘ausge~
stattete Gewindehililse (9) gewindeméBig eingreift, in- dle
leine zweite konzentrlsche Aufnahme (4) mit einer ent-
sprechsnd ausgebildeten, radial beweglichen, in axialer
Richtung lichtdurchlissigen Steckerfassung (5) gewinde~ '
maBig elngrelft. ’

2.' Koppe lvorrichtung nach Puhkt 1, dadurch'gekennzeich-

" net, daB die beiden Gewinde der Gewindehiilse (9) gleich=~

'laufig mit unterschiedlichen Steigungen oder gegenlaufig
ausgebildet 31nd.v
3. Koppelvorrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekenn~
zeichnet, daB die dem LichtdurchlaB der Steckerfassung (5)
néchqtliegendé Stablinse (3) des Linsensystems derart aua-ti
gebildet ist, daB sich 1hr Brennpunkt auBerhalb des Line
sansystems befindet,

4, ‘Koppelvorrichtung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die radial bewegliche, in axialer Richtung
lichtdurchiéssige Steckerfassung (5) mittels zweier zuein-
ander rechtwinklig angeordneter Stellschrauben (6:7) in’
der zweiten konzentrischen Aufnahme (4) in radlaler Rich=-
tung justzerbar ist,.

5, qupelvorrichtung nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekenn-’
zeichnet, daB an der Gewindehulse (9) eine Handhabe (10)
'vorgesehen ist.,

Hierzu i‘Seite Zeichnung
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