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Petrolkoksz alapu betaplalt anyag gazositasa gézzel hidrogénben gazdag gazkeverék elallitdsara két kilénbézé
folyamatosan miikodé fluidagyas reaktort tartalmazé reaktor rendszerben. Az elsé robosztus reaktorban a kokszot géz és
oxigén jelenlétében, 75-85% szén atalakitas eléréséhez sziikséges relativ alacsony 1000°C alatti h6mérsékleten
termikusan gazositjak. A15-25 % betaplalt széntartalmu anyagot tartalmazé magaval ragadott porokat elkilonitjok,
egyesitjuk a reaktor aljarél kivont maradékkal, a gazositasi reakcio katalizalasara alkalifém vagy alkalifoldfém vegyuleteket
vagy azok keverékeét tartalmaz¢ oldattal impregnaljuk, majd a masodik reaktorban 730-990°C-on katalitikusan gazositjuk.
A szén konverzi¢ 95-98%, 61-66 v/v% hidrogén termelés mellett.
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A talalmany petrolkoksz alapu betaplalt anyag gazositasara vonatkozik. Részletesebben a
talalmany targya javitott eljaras petrolkoksz alapu betaplalt anyagok és goéz atalakitasara
hidrogénben gazdag gazkeverékké (tovabbiakban gazeleggyé), mely eljaras alkalmazasa

soran az anyagkoltségek csokkennek és az energia hatékonysag novekszik.

Petrolkoksz nagy mennyiségben keletkezik olajfinomitd Uzemekben melléktermékként. Tébb
lehetdség ismert ezen melléktermék hasznositasara. A legegyszeribb ut, tizelbanyagként
valé alkalmazasa, héenergiat vagy villamos energiat szolgaltatva kulénb6zé finomitéi
eljarasokhoz. Sokkal attraktivabb méd a petrolkoksz értékesebb anyagokka, példaul aktiv
szénné valo atalakitasa. A koksznak énmagaban kicsi a fajlagos felllete, aktivalni kell. Az
aktivalast gézzel végzik katalizator jelenlétében, mialatt a széntartalom egyrésze szintézis
gazza alakul, hatrahagyva egy porézus szén maradékot, mely mikroporézus szerkezetu és
megndvekedett fajlagos felllettel bir. Az igy nyert aktivalt szén viz vagy gaz kezelésénél, vagy
elektronikai készitmények, mint kondenzator vagy elektrod, eléallitasara alkalmazhato. A

szintézis gaz ezen esetekben melléktermék.

Az egyre szigorodoé rendelkezések és szabalyok arra 6sztonzik a finomitokat, hogy az iranyadé
motor Uzemanyag koévetelményeknek megfelelendé, a hidrogénezési technolégiakat a
finomitoi folyamatokban intenziven alkalmazzak. Ezért egy finomité Uzem részére a
leghasznosabb ut lehetne a nagymennyiségli petrolkoksz melléktermék felhasznalasara,
annak hidrogénben gazdag gazeleggyé val6é gazositasa, ami legalabb részben kielégitené a
megnovekedett hidrogén igényt. Hasonldéan a fentebb emlitett aktivalashoz a gazositas is
gbzzel torténik, de ebben az esetben a minél nagyobb aranyu szén - szintézis gaz atalakitas
a cél.

Széntartalmu anyagok, igy a petrolkoksz gazositasa jél ismert technoldégia. A gazositasi
reakciot termikusan vagy katalitikusan végzik. A termikus eljarasokban igen magas
homerséklet (1300-1600°C) szikséges egy kozel teljes (95-98%) szén konverziéhoz (WO
1995013339, US 3544291, US 4332641). A katalitikus gazositas joval alacsonyabb (650-
800°C) (US 8114176, US 20090090055, US 20090090056, US 3600130, EP 0019487, EP
0024792) hémérsékleten megy végbe. A relativ nagy aranyban, 5-20%-ban alkalmazott
katalizatorok alkalifém hidroxidokat vagy karbonatokat vagy azok keverékét tartalmazzak.
Ezeket a katalizatorokat nedves impregnalassal alkalmazzak az apritott betaplalt anyag
feluletén, a reakci6é befejez6dése utan a maradékkal egyitt eltavolithatok és célszerien ujra
alkalmazhatok (US 8114176).
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A gazositasi reakciokat a legtébb esetben folyamatos fluidagyas reaktorokban végzik, a
betaplalt anyagot az impregnalas elétt jol fluidizalhaté szemcseméretiivé (0.5-5 mm) apritjak
(US 20090090055, US 20090090056, US 20100024300). Az impregnalas az a pont, ahol a
petrolkoksz és mas széntartalmu anyagok, beleértve a készenet, alkalmazhatdsaga élesen
kalonbozik, mivel példaul a készén kénnyen impregnalhatd a fent emlitett katalizatorokbol
nagy mennyiséget tartalmaz6 vizes oldatokkal, a petrolkoksz a ra jellemzd kis fajlagos
felszinnel, alacsony viztartalommal és alacsony viz nedvesitési képességével nehezen
impregnalhaté, az oldatbél nem veszi fel az 6sszes katalizatort, egyonteti bevonat nem érhetd
el. Az iparban-ataramlasos reaktorokat is alkalmaznak, melyeknél a betaplalt anyagot 100p-
nél kisebb szemcsemeéretiivé kell 6rélni. Az ilyen szemcsemeéret eldallitasanak érlési energia
fogyasztasa, a nagymennyiségl oxigén felhasznalassal és a magas reakcié hémérséklettel
egyltt jelentésen megemelik az ataramlasos technolégiak energia szikségletét (WO
1995013339, US 4475925).

Fentiekb6l megallapithatd, hogy a jelenleg alkalmazott technologiak nem koltség és energia

hatékonyak petrolkoksz alapu betaplalt anyagok gazositasara:

vagy a reakcid hémérséklet extrém magas (nem katalitikus eljarasok) vagy az

alkalmazott katalizatorok mennyisége tul magas (5-20% katalitikus eljarasokban),

az elbkészit6 munkak energia fogyasztasa, foleg a katalitikus eljarasnal (6rlés,

keverés) magas,

A katalizator visszanyerés energia fogyasztasa is magas és veszteségeket okoz (a

maradék aztatasos kezelése csak veszteséggel oldhaté meg).

Jelen talalmanyunk célja iparilag alkalmazhatd, gazdasagos eljaras kidolgozasa
petrolkoksz alapu betaplalt anyag gazositasaval hidrogénben gazdag gazelegy
eléallitasara.

A jelen taldimany szerinti eljaras egyik célja petrolkoksz alapu betaplalt anyag gazositasa

soran a flitési energiafelhasznalas csokkentése.

A jelen talalmany szerinti eljaras masik célja a petrolkoksz alapu betaplalt anyag

gazositasahoz felhasznalt katalizator mennyiségének csokkentése.

A jelen talalmany szerinti eljaras tovabbi célja a petrolkoksz alapu betaplalt anyag
gazositasanal alkalmazott elokészitési miveletek (mint 6rlés, nedves impregnalas, szaritas)

készulék és munkaerd igényének csokkentése.
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A talalmany szerinti eljaras tovabbi célja a maradékbdl kivont katalizator visszanyerés

munkaerd-szikségletének csokkentése

Azt talaltuk, hogy két folyamatosan mikodé fluidagyas reaktor 6sszekapcsolasaval kapott
reaktor rendszer alkalmazasaval, petrolkoksz alapu betaplalt anyagok esetében, a teljes

katalizator és f(itési energia szilkséglet jelentésen csdkkenthetd.

Az els6 gazositéd reaktorban a betaplalt anyagot gézzel és oxigénnel termikusan 1000°C alatti,
elénydsen 900°C és 980°C kozotti hdmérsékleten,1-20 bar, elényésen 10-20 bar nyomason
gazositiuk. Ezen a hémérsékleten a szén, hidrogénben gazdag szintézis gazza valo

atalakitasanal, 75-85%-0s szén konverzio érheto el.

A magaval sodort poranyagokat szeparalo készulékben elkulonitjik és a rektor aljarél kivont
maradékkal 6sszekeverjuk. Az ilyen poranyagok és reaktor aljarél kivont maradékok mar
részlegesen elgazositottak, a feluletik megnovekedett és porézus szerkezetli, és sokkal
hatékonyabban impregnalhatok a gazositasi reakcidk katalizalasara alkalmazott alkalifém
vagy alkalifoldfém vegylletek vagy ezek keverékének vizes oldataval. Az impregnalt
részecskéket ezutan a reaktor rendszer masodik reaktoraban 700°C és 800°C, elénydsen
730°C és 770°C kozotti homérsékleten és 2-10 bar, elényosen 3-5 bar nyomason gazositjuk.
Az els6 és masodik reaktorban egyittesen keletkezett gazelegy szénre vonatkoztatott
kitermelése 95-98%, hidrogén tartaima 61-66/ v/v%, a két reaktor egyuttes hidrogén
kitermelése 0,15-0,25 kg/kg koksz.

Az 1. dbra a talalmany szerinti eljaras elényés megvalositasat abrazolja.

A leirasban hasznalt “petrolkoksz alapu betaplalt anyag” kifejezés olyan betaplalt anyagra
vonatkozik, amely 70-100 %-ban petrolkokszot és 0-30 %-ban egy vagy tébb széntartalmu
anyagot, mint biomassza, készén, kommunalis szilard hulladék, nehéz petroleum maradék,

tartalmaz.

A “hidrogénben gazdag gaztermék” vagy “hidrogénben gazdag gazelegy” kifejezések olyan
petrolkoksz alapu betaplalt anyag goézzel torténd gazositasanal keletkezé gazelegyre
vonatkoznak, amely legalabb 60 v/v% hidrogént, 0-30 v/v% szénmonoxidot, 0-30 v/v%

széndioxidot és 0-2% metant tartalmaz.

A petrolkoksz alapu betaplalt anyag legalabb 90% -at 0,5-5 mm, elényésen 0,5-2 mm

szemcsemeéretlire 6roljik és betaplaljuk a folyamatosan miikédd gazositd reaktor aljara.
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Reaktorként cirkulalo vagy buborékoltaté fluidagyas reaktort alkalmazhatunk. A betaplalt
anyagot gozzel és oxigénnel, elényosen fluidizaléd gaz jelenlétében reagaltatjuk. A fluidizald
gaz valamely ismert inert gaz, példaul nitrogén vagy széndioxid lehet. Az alkalmazott reakcio
hémérséklet 1000°C alatti, elonyésen 900°C és 980°C kozotti, még elénydsebben 920°C és
950°C kozo6tti, a nyomas 1-20 bar, elénydsen 3-10 bar kzotti.

A gazositas és a képz6do katrany megbontasanak segitésére, valamint a kén megkétesére a
gazositd reaktorba mészkovet vagy dolomitot adhatunk. A gézosité rendszer tovabba
tartalmazhat egy elsé keringtetd ciklont, amely megnéveli a kisebb részecskék tartdzkodasi
idejét. Az elsd reaktor terméke egy hidrogénben gazdag gazelegy, amely 60-65 viv%
hidrogént, 12-25 v/iv% szénmonoxidot, 18-23 v/v% széndioxidot és 1-1,5 v/v% metant
tartalmaz. Az utolsé harom termék tartalmazza a betaplalt anyag széntartalmanak 75-85%-t.
Az elsé keringtet6 ciklont elhagyé terméket, mely szénben gazdag és valamennyi kalciumot is
finom poranyagként tartaimaz hiitéberendezésen vezetjik keresztil, a hd visszanyerésére,
majd barmely ismert szeparalé készulékkel, mint ciklon, szlrd vagy nedves gaztisztito,
elklonitjuk.

Az elkuldnitett poranyagot osszekeverjik a reaktor aljabol kivont maradékkal. A poranyag és
a maradék keverékét kozbensd terméknek tekinthetjuk, amely még tartalmaz 15-25 %
betaplalt szenet, amely gyakorlatilag aktivalt szén, mivel az elsé reaktorban a gbzzel aktivaltuk
és igy megnovelt fajlagos felilettel (150-250 m?/g) és porusnagysaggal (0,10-0,3 cm?qg)
rendelkezik. Ennek kovetkeztében viz felvevé képessége joval nagyobb, mint az eredeti
petrolkoksz betaplalt anyagnak, és ily médon a katalizator készitmény vizes oldataval
hatékonyabban impregnalhaté. Katalizatorként, az ismert katalizatorok, mint alkalifém vagy
alkalifoldfém vegyuletek vagy azok keveréke alkalmazhat6. A poranyag -maradék keveréket
megfeleld kevero-szaritdo berendezésben homogenizaljuk mikézben a katalitikus vegyulet
vizes oldatat folyamatosan beporlasztjuk, mely muveletet, adott esetben szaritas és apritas
kovet. A talalmany szerinti eljarasban az impregnalast adott esetben kis mennyiség(l nedvesitd
szer, példaul etanol, ligno-szulfonsav vagy szennylug, segitségével is végezhetjuk. A szaritast

elényosen alacsony hémérsékleten, példaul a kérnyezet hdmeérsékletén, végezzuk vakumban.

Azt tapasztaltuk, hogy a masodik reaktorban 2-5% katalizator alkalmazasaval 700°C feletti
hémérsékleten azonos hatékonysagot ériink el, mint 900°C felett az elsé nem katalitikus

reaktorban.
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A hagyomanyos eljarasokkal 6sszehasonlitva az impregnalas energia felhasznalasa és anyagi
koltségei szignifikansan csokkentek. El6szor is az eredetileg betaplalt anyagnak csak 15-25%-
t impregnaljuk, azaz, az anyagfelhasznalas és energia szikséglet is 15-25%-kal csokken.
Tovabba az aktivalt szén kozbensd termék enyhébb koérilmények koézott, alacsonyabb
hémérsékleten, rovidebb keverési idével, alacsonyabb szaritasi hémérsékleten

impregnalhaté.

Az impregnalt szén kdzbensé termék adott esetben fluidizalhatd részecskékké granulalhatd,
majd a masodik reaktor aljara taplalhaté. A masodik reaktor magas gb6z.oxigén arannyal
mukodo adiabatikus reaktor, vagy kivulrél fltétt fluidagyas reaktor lehet. A masodik reaktornak

nagyon hatékony recirkulaltaté rendszere van, ami recirkulaltatd ciklonbél és szirébdl all.

A masodik katalitikus reaktort 680 — 800°C-on, elényésen 700-780°C-on, elénydésen 730-
750°C-on mukodtetjiik, ahol a reakcidoképesség elegendéen magas és a katalizator még nem

szinterizalodik vagy parolog el.

A masodik reaktorban alkalmazott nyomas 2-10 bar, elényésen 3-5 bar. A masodik gazositot
magas gbz:oxigén arany mellett, mint egy adiabatikus reaktort mukoédtetjuk. A masodik
reaktorban a szén konverzié 80-90%, az dsszesitett szén konverzidé 95-98%. A hidrogénben
gazdag gazelegy 65-85%-a az elsd termikus reaktorban keletkezik, és 15-35%-a a masodik
katalitikus reaktorban. Hutés és tisztitas utan a két gaz termékaram osszekeverhetd. A
masodik reaktor termékének Osszetétele: 68-70 viv%. hidrogén, 2-5 viv% szénmonoxid, 26-
30 v/v% széndioxid, 0,3-0,7 v/iv% metan. Az 6sszesitett termék 61-66 v/v% hidrogént, 10-15
viv% szénmonoxidot, 20-25 v/v% széndioxidot és 1-1,5 v/v% metant tartalmaz. A teljes

hidrogén kitermelés 0,15-0,25 kg/kg szén/s.

Fentieknek megfeleléen a talalmany targya eljaras széntartalmu anyagok gazositasara
petrolkoksz alapu betaplalt anyag alkalmazasaval, az adott petrolkoksz alapu betaplalt anyag
90% felett 0,5-5 mm részecske méretlivé valé apritasaval, a kapott petrolkoksz alapu betaplalt
anyag oxigén és/vagy széndioxid és kivant esetben valamely fluidizal6 gaz jelenlétében gbzzel
valé gazositasaval, oly médon, hogy

a. 75% feletti szén atalakitassal gaz halmazallapotu termék eléallitasara valamely
apritott petrolkoksz alapu anyagot 1000°C alatt és 1-20 bar nyomason egy elsé
termikus gazosité reaktorba adagoljuk,

b. az adott elsé reaktorb6l a gaz halmazallapotu terméket a magaval sodort

poranyagtol elkulénitendd egy szeparal6 készulékbe vezetjik,
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c. az elkulonitett magaval sodort poranyagot részben vagy egészben olyan
anyag(ok) vizes oldataval impregnaljuk, mely(ek) a gazositdé reakciot
katalizaljak,

d. a kapott katalizatorral impregnalt anyagot egy masodik reaktorba vezetjik és
fluid agyon oxigén jelenlétében gézzel és/vagy szén-dioxiddal 680-800°C-on és
1-10 bar nyomason gazositjuk,

e. az els6 és masodik reaktor anyagaramait egyesitjik és kivant esetben
nyomasvalté adszorpciéval vagy hasonl6 maddszerekkel elkilonitjiuk a

komponenseket.

Az elsé reaktor hdmeérsékletét 900°C és 980°C, elénydsen 920°C és 950°C kozott, a masodik
reaktor hdmérsékletét 700-780°C, elénydsen 730-750°C kozott tartjuk.

Az els6 reaktorban elényésen10-20 bar nyomast, a masodik reaktorban 3-5 bar nyomast

alkalmazunk.

A talalmany szerinti eljarasban betaplalt anyagként 70-100% -ban petrolkokszot és 0-30%-ban
egy vagy tébb széntartalmu anyagot, mint, biomassza, készén, kommunalis szilard hulladék,

nehéz petroleum maradék, alkalmazunk.

Els6 reaktorként cirkulalé vagy buborékoltaté fluidagyat tartalmazé termikus gazosito reaktort
alkalmazhatunk.

A petrolkokszot a reaktor aljan, és a kulénb6z6é széntartalmu anyagokat (mint szilard

visszanyert flitbanyag vagy biomassza) a reaktor felsé szintjén adagoljuk be.
Szeparal6 készulékként ciklont, szlrét vagy nedves gaztisztitot alkalmazhatunk.

A katalizatorral valé impregnalashoz az elkulonitett, magaval sodort poranyagot részben vagy

egészben dsszekeverjik az els6 reaktor aljarél kivont maradékkal.

Az impregnalast folyamatos porlasztassal keverés homogenizalo-szaritd berendezésben
végezhetjiuk, melyet ugyanabban a készulékben vakumban, alacsony hémérsékleten és lassu

kevertetés mellett végrehajtott szaritas és kivant esetben granulalas kovet.

A gazositashoz alkalmazott katalizator vegyuletként alkalifém vagy alkalifoldfém vegyuleteket
alkalmazhatunk.

Alkalifem és alkalifoldfémként egy vagy tébb natriumot, kaliumot, kalciumot vagy magnéziumot
és anionként egy vagy tobb hidroxidot, karbonatot, szulfatot, nitratot és kloridot

alkalmazhatunk.
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Masodik reaktorként az elsé reaktornal kisebb cirkulalé vagy buborékoltaté fluidagyat

tartalmazé katalitikus gazositét alkalmazhatunk.

A talalmany szerinti eljaras elényei:

—A talalmany szerinti gazosité eljarast alkalmazva széntartalmi betaplalt anyagok
gazositasara, mely egy nem katalitikus és egy katalitikus lépést tartalmaz, az eljaras
gazdasagossaga (csokkent energia és anyag koéltségek, kisebb munkaerd és energia
szilkséglet) igen jelentdésen javult az irodalombdl ismert termikus és katalitikus eljarasokkal

osszehasonlitva.

—A nem katalitikus eljaras sokkal alacsonyabb hémérsékleten megy végbe, mint a szokasos
termikus eljarasok (900-980°C versus 1300-1600°C).

—Mindez alacsony héenergia és oxigén fogyasztast eredményez, mik6zben a hidrogénben

gazdag gazeleggyée valo atalakulas relative magas (75-85%).

—A katalitikus Iépésben az eredetileg betaplalt anyagnak csak a 15-25 %-t alkalmazzuk,
kovetkezésképpen a szikséges katalizator mennyiség is drasztikusan, a szokasos katalitikus

gazositas katalizator igényének10-20 %-kara csdkkent.

—Az elsd gazositd lépésbdl kikeriild, impregnalando kézbensd anyag aktivalt szén, amelynek
megnovelt fajlagos felllete és porusnagysaga van az eredeti betaplalt anyaggal
osszehasonlitva, ezért a munka soran kevesebb energiat igényel és egyenletes katalizator
bevonatot eredményez a szokasos katalizator mennyiségnél alacsonyabb (2-5%) katalizator

koncentracido mellett.

—A szén konverzid, a megndvelt hidrogén tartalmu (61-66%) gazelegy elballitasa soran
magas (95-98%).

A talalmany tovabbi részleteit a példakban ismertetjuk, anélkil, hogy a talalmanyt a példakra

korlatoznank.
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1. példa

Gazositas

Az elsé gazositdé egy cirkulald fluidagyat tartalmazo reaktor, az agy atméréje 2,5 m. Az elsé
gazositéba 8,68 kg/s (szarazanyagra szamitva) petrolkokszot taplalunk be és 13.4 kg/s gézzel
és 5,60 kg/s oxigénnel fluidizaljuk. A reaktor hdmérséklete 930°C, nyomasa 10 bar és a
fluidizacié sebessége 1,9 m/s. A reaktor egy recirkulalé ciklonnal van felszerelve. A gaznemt
terméket, mely 1,5 kg/s hidrogént tartalmaz egy masodik ciklonon vezetjuk keresztul, ahol az
elso reaktort és recirkulalo ciklont elhagyd poranyagokat elkilonitjuk. A masodik elvalaszté
ciklonbol kinyert poranyagot a reaktor aljarél visszanyert maradékkal egyesitjuk. A keverék
gyakorlatilag aktivalt szén (fajlagos feliilete 182 m?/g, pérusnagysaga 0,155 cm?/g), melyet
kaliumkarbonat 2-5 %-os vizes oldataval valé bepermetezés alatt homogenizalunk és
vakumban kérnyezeti hémérsékleten szaritunk folyamatos, enyhe kevertetés mellett. A kapott
katalizalt aktivalt szenet (1,86 kg/s) a masodik reaktorba taplaljuk. A masodik reaktor az
els6h6z hasonloan egy cirkulalé fluidagyas reaktor, az agy atméréje 2,2 m, amelyet 740°C-on
és 3 bar nyomas mellett mikddtetink. A betaplalt anyagot 5,48 kg/s gbzzel és 1,30 kg/s
oxigénnel fluidizaljuk. A kapott szintézis gaz 0.3 kg/s hidrogént tartalmaz és az elsé

gazositobol nyert termékkel egyesitjik.

A szintézis gaz termék komponenseit kivant esetben nyomasvaltdé adszorpcidval kildnithetjuk

el.

Az elsd és masodik reaktorban a szénnek hidrogénben gazdag gazeleggyé vald atalakitasa
78, illetve 85%-0s. Az 6sszesitett szén konverzid 97%-0s. Az 6sszesitett hidrogén mennyisége
1,8 kg/s, kitermelés 0,21 kg/kg koksz/s

Az oxigén és g6z fogyasztas mindkét reaktorban 1 kg szaraz petrolkokszra szamitva 0,8 kg,
illetve 2,2 kg.

2. példa
Katalizator visszanyerés

A masodik reaktorban alkalmazott katalizatort visszanyerjuk és Ujra hasznositjuk. A szlrén

maradt poranyagot és a reaktor aljarél kinyert maradékot egyesitjik és homogenizaljuk.

A homogenizalt keverékbdl 100 g-t Soxhlet extraktorba helyezink és 2 6ran at extrahaljuk. A

kapott vizes oldat 3,0 g kaliumkarbonatot tartalmaz (86%-os katalizator visszanyerés).
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3. példa
Impregnalas

A 2. példa szerinti eljarasban kapott vizes oldatban 0,5 g kaliumkarbonatot oldunk. A
petrolkoksz impregnalasat a kaliummal dusitott vizes oldattal egy Lédige tipusu ipari keverd
berendezéshez hasonl6 berendezésben modellaljuk. A kiszlrt finom poranyag és az elsd
gazositd aljard! kinyert maradék homogén keverékét (100 g) keverd készilékbe toltjik (pl.
Kitchen Aid SKSM150PS) és 5-15 percig a fenti vizes oldatot bepermetezzik. Az impregnalt
szilard anyagot rotadest készilékben (pl. Heidolph vagy Buchi tipusu, az alkalifém vegydlet
Gvegfalon valo lerakodasanak megakadalyozasara Teflon bevonatu készilékben),1 éran at,

vakumban, kérnyezeti hdmérsékleten szaritjuk.



[$4]
i+
-t
B

o]

11

Szabadalmi igénypontok

Eljaras széntartalmu anyagok gazositasara petrolkoksz alapu betaplalt anyag alkalmazasaval,

az adott petrolkoksz alapu betaplalt anyag 90% felett 0,5-5 mm részecske méretivé vald

apritasaval, a kapott petrolkoksz alapu betaplalt anyag egy elsé reaktorban oxigén és kivant

esetben valamely fluidizalé gaz jelenlétében gézzel vald gazositasaval és egy masodik

reaktorban oxigén jelenlétben gdzzel valé gazositasival, azzal jellemezve, hogy

a.  gaz halmazillapotd termék eléallitasira valamely apritott petrolkoksz alapu anyagot 900-
1000°C hémérsékleten és 1-20 bar nyomason egy elsé termikus gizosité reaktorba
adagoljuk,

b. az adott elsS reaktorbdl a gaz halmazallapoti terméket a magival sodort poranyagtdl
elkilonitendS egy szeparalé késziilékbe vezetjuk,

c. az elsé reaktorbol szarmazd, a szeparald készulékben elkiilonitett poranyagot
osszekeverjitk az elsS reaktor aljardl kivont maradékkal,

d. az el6z6 lépésben kapott keveréket részben vagy egészben olyan anyag(ok)vizes
oldatival impregnaljuk, mely(ek) a gizosité reakciét katalizaljak,

e. a kapott katalizitorral impregnalt anyagot egy masodik reaktorba vezetjik és fluidagyon
oxigén jelenlétében gézzel 680-800°C-on és 2-10 bar nyomason gazositjuk,

f. az els6 és misodik reaktor anyag dramait egyesitjiik és kivant esetben nyomasvalté

adszorpcibval a komponenseket elkilonitjuk.

Az 1. igénypont szerinti eljards azzal jellemezve, hogy az elsé reaktor hémérsékletét 900°C és

980°C, elényosen 920°C és 950°C kozott tartjuk.

Az 1. igénypont szerinti eljiras azzal jellemezve, hogy a méasodik reaktor hémérsékletét 700-

780°C, el6nyosen 730-750°C kozott tartjuk.

Az 1. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve, hogy az elsd reaktorban 10-20 bar nyomast

alkalmazunk.

Az 1. igénypont szerinti eljaris, azzal jellemezve, hogy a masodik reaktorban 3-5 bar nyomast

alkalmazunk.

Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy betaplalt anyagként 70-100%-ban
petrolkokszot és 0-30%-ban egy vagy tobb széntartalmu anyagot, mint, biomassza, kdszén,

kommunalis szilird hulladék, nehéz petroleum maradék, alkalmazunk.

LERIVVANE A
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Az 1. igénypont szerinti eljaris, azzal jellemezve, hogy elsé reaktorként cirkulild vagy

buborékoltaté fluidagyat tartalmazé termikus gazositd reaktort alkalmazunk.

A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a petrolkokszot a reaktor aljan, és a
kilonb626 széntartalmu anyagokat (mint szilard visszanyert fGtGanyag vagy biomassza) a

reaktor felsG szintjén adagoljuk be.

Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy szeparalé készilékként ciklont, szGrdt

vagy nedves gaztisztitot alkalmazunk.

Az 1. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve, hopy az impreonilist fol amatos
genyp jaras, ) ) gy pregn y
potlasztassal egy keverds homogenizalé-szarité berendezésben végezzik, melyet ugyanabban
a készilékben vikuumban, kornyezeti h6mérsékleten kevertetés mellett végrehajtott szaritas

és kivant esetben granulalas kovet.

Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a gizositishoz alkalmazott kataliztor

vegyiiletként alkalifém vagy alkalifoldfém vegyuleteket alkalmazunk.

A 11. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve, hogy alkalifém és alkalifoldfémként egy
vagy tobb natriumot, kaliumot, kalciumot vagy magnéziumot és anionként egy vagy tobb

hidroxidot, karbonatot, szulfatot, nitratot és kloridot alkalmazunk.

Az 1. igénypont szerinti eljiris azzal jellemezve, hogy az masodik reaktorként az elsé
reaktornal kisebb cirkulilé vagy buborékoltaté fluidagyat tartalmazé katalitikus gazositd

reaktort alkalmazunk.
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Petrolkoksz alapu betaplalt anyag hidrogénban gazdag gazeleggyé valé
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