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(57) Zusammenfassung: Ein Kraftstoffverteilerrohr (12) zur

Verwendung in einem Kraftstoffeinspritzsystem, bei dem un-

ter Druck stehender Kraftstoff durch das Kraftstoffverteil- i A0
errohr hindurch von dem Kraftstoffverteilerronr ausgehen- At T

den Zweigleitungen und durch diese hindurch Kraftstoffein- o ‘
spritzdiisen zugefiihrt wird, enthalt wenigstens eine Quer- | '
bohrung (24), die vom Inneren des Kraftstoffverteilerrohres el A A AT, i Al
durch dessen Wand hindurch zu dessen AulRenseite fihren, P i e
wobei das Kraftstoffverteilerrohr (12) als ein Koérper (16) mit L
wenigstens zwei in seiner Langsrichtung verlaufenden Hohl- 2
raumen (20, 22) ausgebildet ist, die durch wenigstens eine 13
Querbohrung (24) miteinander verbunden sind. I
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kraftstoffverteiler-
rohr zur Verwendung in einem Kraftstoffeinspritzsys-
tem sowie eine Kraftstoffverteilerbaugruppe mit ei-
nem solchen Kraftstoffverteilerrohr.

[0002] In sogenannten Common-Rail Einspritzsys-
temen fiir Dieselmotoren wird ein Kraftstoffverteiler-
rohr mit unter hohem Druck stehendem Kraftstoff be-
aufschlagt, der durch an das Kraftstoffverteilerrohr
angeschlossene Zweigleitungen einzelnen Einspritz-
disen zugefihrt wird. Insbesondere immer héhere
Anforderungen an die Abgasqualitét der Motoren er-
fordern eine Steigerung der Einspritzdriicke und da-
mit der Druckfestigkeit solcher Kraftstoffverteilerbau-
gruppen. Inzwischen liegen die Driicke in der Gro-
Renordnung von 2500 bar mit weiter steigender Ten-
denz.

[0003] Ausder DE 102008 013 575 B3 ist eine Kraft-
stoffverteilerbaugruppe mit einem Kraftstoffverteiler-
rohr und wenigstens einem mit dem Verteilerrohr
verschweildten Anschlussnippel zum Anschluss einer
Zweigleitung bekannt. Das mit rundem Querschnitt
ausgebildete Kraftstoffverteilerrohr weist eine um die
auRenseitige Offnung der Querbohrung herum ange-
ordnete Anschlussausnehmung mit einer umlaufen-
den Innenwand, einer umlaufenden Bodenwand und
einer zumindest im Scheitelbereich der Aulenseite
des Kraftstoffverteilerrohrs vorhandenen Auflenwand
auf. Eine dem Verteilerrohr zugewandte Stirnflache
des Anschlussnippels ist mit der Bodenwand der An-
schlussausnehmung verschweilf3t.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein Kraftstoffverteilerrohr und eine damit ausgertste-
te Kraftstoffverteilerbaugruppe zu schaffen, die eine
erhdhte Druckfestigkeit aufweisen.

[0005] Der Anspruch 1 kennzeichnet ein Kraftstoff-
verteilerrohr zur Lésung des diesbezuglichen Teils
der vorgenannten Aufgabe.

[0006] Die Unteranspriiche 2 bis 4 sind auf vorteil-
hafte Ausflihrungsformen des erfindungsgemaRen
Kraftstoffverteilerrohrs gerichtet.

[0007] Der Anspruch 5 kennzeichnet eine Kraftstoff-
verteilerbaugruppe zur Lésung des diesbeziiglichen
Teils der Erfindungsaufgabe.

[0008] GemalR dem Anspruch 6 kann die Kraft-
stoffverteilerbaugruppe zumindest teilweise durch
Schmieden hergestellt sein.

[0009] Das erfindungsgemalie Kraftstoffverteiler-
rohr sowie die damit ausgeristete Kraftstoffverteiler-
baugruppe kénnen fir jedwelche Kraftstoffzufuhrsys-
teme eingesetzt werden. Besonders gut eignen sie

2/6

2012.05.10

sich zum Einsatz fir Common-Rail Einspritzsysteme
von Dieselmotoren.

[0010] Die Erfindung wird im Folgenden anhand
schematischer Zeichnungen beispielsweise und mit
weiteren Einzelheiten erlautert.

[0011] In den Figuren stellen dar:

[0012] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer
Kraftstoffverteilerbaugruppe,

[0013] Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Kraftstoff-
verteilerbaugruppe gemal Fig. 1, und

[0014] Fig. 3 einen Querschnitt durch die Kraftstoff-
verteilerbaugruppe, geschnitten in der Ebene llI-llI

der Fig. 2.

[0015] Wie aus den Figuren ersichtlich, enthalt die
insgesamt mit 10 bezeichnete Kraftstoffverteilerbau-
gruppe ein Kraftstoffverteilerronr 12, an dem An-
schlussnippel 14 zum AnschlieRen nicht dargestellter
Zweigleitungen vorhanden sind.

[0016] Das Kraftstoffverteilerrohr 12 weist einen ins-
gesamt zylindrischen massiven Kérper 18 auf, in des-
sen gemal Fig. 2 linke Stirnseite eine erste Sackboh-
rung 20 und in dessen rechte Stirnseite eine zweite
Sackbohrung 22 eingearbeitet sind. Die beiden Sack-
bohrungen 20 und 22 verlaufen vorzugsweise paral-
lel zueinander und enden jeweils innerhalb des Kor-
pers 16 im Abstand von dessen Stirnende.

[0017] Die erste Sackbohrung 20 ist beispielsweise
in ihrem linken Endbereich derart ausgebildet, dass
eine nicht dargestellte Hochdruckleitung anschliel3-
bar ist, Gber die unter hohem Druck stehender Kraft-
stoff zugefiihrt wird.

[0018] Das gemal Fig. 2 rechte Ende der zweiten
Sackbohrung 22 ist in an sich bekannter Weise mit ei-
nem Druckbegrenzungsventil (nicht dargestellt) ver-
bunden, das bei unzulédssig hohem Druck 6ffnet und
Uberschissigen Kraftstoff Giber eine Rickleitung in ei-
nen Vorratsbehalter rickfihrt.

[0019] Wie insbesondere aus den Fig. 2 und Fig. 3
ersichtlich, fihren von der AulRenseite des Kraftstoff-
verteilerrohrs 12 Querbohrungen 24 durch die erste
Sackbohrung 20 hindurch in die zweite Sackbohrung
22, so dass die beiden Sackbohrungen 20 und 22 mit-
einander verbunden sind.

[0020] Um die vorzeugsweise trichterférmig aufge-
weiteten Mindungen der Querbohrungen 24 in die
Aullenseite des Kraftstoffverteilerronrs 12 herum
sind Anschlussnippel 26 zum Anschlielen von nicht
dargestellten Zweigleitungen angeordnet. Die An-
schlussnippel 26 kdnnen in ihrem Aufbau an sich be-
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kannt sein und sind mit dem Koérper 18 des Kraftstoff-
verteilerrohrs 12 beispielsweise verschweildt, so dass
eine hochfeste Verbindung zwischen den Anschluss-
nippeln 26 und dem Korper 16 besteht. Die An-
schlussnippel weisen beispielsweise Aufiengewin-
de 28 auf, auf die jeweils eine Uberwurfmutter auf-
schraubbar ist, mit der ein Anschlusskopf einer Zwei-
gleitung oder eines Zwischenstiicks in dichte Anlage
an die Mindung der Querbohrung pressbar ist.

[0021] Die beispielhaft beschriebene Kraftstoffver-
teilerbaugruppe kann in vielfaltiger Weise abgean-
dert werden. Beispielsweise missen nicht alle Quer-
bohrungen zur Verbindung der beiden Sackbohrun-
gen 20 und 22 miteinander dienen. Die Querbohrun-
gen kdnnen derart ausgebildet sein, dass Anschluss-
nippel nicht axial beabstandet in einer Reihe hin-
tereinander angeordnet sind, sondern mit oder oh-
ne axialen Abstand in Umfangsrichtung des Verteil-
errohrs beabstandet, beispielsweise sich diametral
gegeniberliegend, angeordnet sind. Somit missen
nicht alle zur Aul3enseite des Verteilerrohrs fiihren-
den Querbohrungen solche Querbohrungen sein, die
auch die langs verlaufenden Sackbohrungen mitein-
ander verbinden. Es kénnen mehrere Sackbohrun-
gen vorgesehen sein, die Uber Querbohrungen mit-
einander verbunden sind. Die Haupthohlrdume des
Kraftstoffverteilerrohrs kdnnen auch als durchgehen-
de Langsbohrungen ausgebildet sein, die in geeig-
neter Weise verschlossen und miteinander verbun-
den sind. Der Koérper 16 muss nicht zwangslaufig
mit kreisrundem AuRenquerschnitt ausgebildet sein,
sondern kann beispielsweise an der Seite, an der die
Anschlussnippel 14 angeordnet sind, abgeflacht sein
oder es kann mit polygonalem Querschnitt ausgebil-
det sein.

[0022] Wahrend konventionelle Kraftstoffverteiler-
rohre eine zentrale Bohrung bzw. einen zentralen
langlichen Hohlraum aufweisen, der ein Puffervolu-
men fir den durch die Einspritzventile abgespritzten
Kraftstoff bildet, weist das beschriebene Kraftstoff-
verteilerrohr mehrere Sackbohrungen auf, deren In-
nenraum das Puffervolumen bildet. Damit werden fol-
gende Vorteile erzielt:

Die mehreren Sackbohrungen kénnen mit kleinerem
Durchmesser ausgebildet werden als eine einzige
Sackbohrung, was beziglich der Druckfestigkeit vor-
teilhaft ist. Die axialen Anschlisse bzw. Abschlis-
se der Sackbohrungen haben gegeniiber der einzi-
gen Bohrung herkdmmlicher Kraftstoffverteilerrohre
einen kleineren Durchmesser, wodurch sie axial we-
niger belastet sind und die Druckfestigkeit bzw. Be-
triebssicherheit erhoht ist.

[0023] Insgesamt wird ein Kraftstoffverteilerrohr be-
ziehungsweise eine Kraftstoffverteilerbaugruppe ge-
schaffen, das beziehungsweise die, kostengiinstig
herstellbar ist/sind und ein niedriges Gewicht auf-
weist/aufweisen.
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[0024] Das Kraftstoffverteilerronr kann auf unter-
schiedlichste Weise hergestellt werden, beispiels-
weise auch durch Schmieden, wobei die in des-
sen Langsrichtung verlaufenden Hohlrdume und die
Querbohrungen beispielsweise nach dem Schmie-
den eingebracht werden. Die gesamte Kraftstoffver-
teilerbaugruppe mit dem Kraftstoffverteilerrohr und
den Anschlussnippeln kann durch Schmieden herge-
stellt werden, wie in Fig. 2 durch die im Bereich des
Ubergangs von dem Verteilerrohr zu den Anschluss-
nippeln durchgehende Schraffierung angedeutet ist.
Somit missen die Anschlussnippel nicht zwangslau-
fig nachtraglich an dem Kraftstoffverteilerrohr bei-
spielsweise durch Schweilien befestigt werden.

Bezugszeichenliste

10  Kraftstoffverteilerbaugruppe
12 Kraftstoffverteilerrohr

14  Anschlussnippel

16 Korper

18 Koérper

20  Sackbohrung

22  Sackbohrung

24  Querbohrung

26  Anschlussnippel

28  Aulengewinde
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Patentanspriiche

1. Kraftstoffverteilerrohr (12) zur Verwendung in ei-
nem Kraftstoffeinspritzsystem, bei dem unter Druck
stehender Kraftstoff durch das Kraftstoffverteilerrohr
hindurch von dem Kraftstoffverteilerrohr ausgehen-
den Zweigleitungen und durch diese hindurch Kraft-
stoffeinspritzdiisen zugefihrt wird,
enthaltend wenigstens eine Querbohrung (24), die
vom Inneren des Kraftstoffverteilerrohres durch des-
sen Wand hindurch zu dessen AuRenseite fuhrt,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftstoffverteil-
errohr (12) als ein Kdrper (16) mit wenigstens zwei in
seiner Langsrichtung verlaufenden Hohlrdumen (20,
22) ausgebildet ist, die durch wenigstens eine Quer-
bohrung (24) miteinander verbunden sind.

2. Kraftstoffverteilerrohr nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Hohlrdume (20, 22) vor-
handen sind, die in voneinander abgewandte En-
den des Kraftstoffverteilerrohrs miinden und inner-
halb des Kraftstoffverteilerrohrs (12) enden.

3. Kraftstoffverteilerrohr nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlrdume als
Langsbohrungen (20, 22) ausgebildet sind.

4. Kraftstoffverteilerrohr nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langsbohrungen als Sack-
bohrungen (20, 22) ausgebildet sind.

5. Kraftstoffverteilerbaugruppe (10) mit einem
Kraftstoffverteilerrohr (12) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, wobei die Miindungen der Querbohrungen
(24) in die AuRenflache des Kraftstoffverteilerrohrs
von Anschlussnippeln (26) zum Anschluss von Zwei-
gleitungen umgeben sind, wobei die Anschlussnippel
fest mit dem Koérper (16) des Kraftstoffverteilerrohrs
(12) verbunden sind.

6. Kraftstoffverteilerbaugruppe (10) nach Anspruch
5, wobei die Kraftstoffverteilerbaugruppe zumindest
teilweise durch Schmieden hergestellt ist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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