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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Olfilter einer
Brennkraftmaschine insbesondere eines Kraftfahr-
zeugs mit einem Filtergehduse, welches einen Ge-
hausetopf, einen mit diesem trennbar verbundenen
Gehausedeckel, wenigstens einen Oleinlass und we-
nigstens einen Olauslass aufweist und in dem ein
austauschbares Olffilterelement so angeordnet ist,
dass es den wenigstens einen Oleinlass von dem
wenigstens einen Olauslass trennt, und das Olfilter-
element ein Filtermedium umfasst, das einen Innen-
raum des Olfilterelements umfangsmaRig geschlos-
sen umgibt und das wenigstens an einer deckelseiti-
gen Stirnseite mit einem Endkdrper dicht verbunden
ist, und eine Mehrzahl von Stiitzelementabschnitten
zwischen dem Filtermedium und einer Innenseite des
Gehausedeckels angeordnet ist.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung ein Olfilterele-
ment eines Olfilters einer Brennkraftmaschine insbe-
sondere eines Kraftfahrzeugs, welches austauschbar
in einem Filtergehause mit wenigstens einem Olein-
lass und wenigstens einem Olauslass, welches einen
Gehausetopf und einen mit diesem trennbar verbun-
denen Gehausedeckel aufweist, so angeordnet wer-
den kann, dass es den wenigstens einen Oleinlass
von dem wenigstens einen Olauslass trennt, und das
ein Filtermedium umfasst, das einen Innenraum des
Offilterelements umfangsmaRig geschlossen umgibt
und das wenigstens an einer deckelseitigen Stirnsei-
te mit einem Endkoérper dicht verbunden ist.

Stand der Technik

[0003] Aus der DE 20 2005 002 955 U1 ist ein OI-
filter einer Brennkraftmaschine mit einem oberseitig
offenen, durch einen Schraubdeckel verschlossenen
Gehause bekannt. Im Inneren des Gehdauses ist ein
Filtereinsatz zur Reinigung von Schmierdl angeord-
net. Durch einen Teil des Filtergehduses verlaufen
ein Einlasskanal fir das zu reinigende Schmierél und
ein Auslasskanal fir das gefilterte Schmierdl. Der Fil-
tereinsatz besitzt einen sternférmig gefalteten Filter-
stoffkérper, der oberseitig und unterseitig durch ei-
ne obere Stirnscheibe und eine untere Stirnschei-
be eingefasst ist. Die obere Stirnseite besitzt an ih-
rer Oberseite einen konzentrischen Kranz von axial
nach oben vorstehenden, zungenférmigen Rastele-
menten, die einstlickig mit der Stirnscheibe ausge-
bildet sind. Mittels dieser Rastelemente ist der Filter-
einsatz I6sbar mit dem Schraubdeckel so verbunden,
dass bei einem Losdrehen des Schraubdeckels die-
ser den Filtereinsatz in Axialrichtung mit nach oben
nimmt. An der Innenseite des Schraubdeckels ist ei-
ne Mehrzahl von Stitzelementen angeordnet. Im Be-
trieb des Filters strémt die zu reinigende Flissigkeit
vom Einlasskanal kommend in Radialrichtung von
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aullen nach innen durch den Filtereinsatz und aus
dem Innenraum des Filtereinsatzes axial nach unten
durch den Auslasskanal ab. Bei tiefen Temperatu-
ren kann das Schmierdl eine hohe Viskositat aufwei-
sen. Dies kann zu einer Zunahme einer Druckdiffe-
renz zwischen der Rohseite des Filtereinsatzes, radi-
al aulen, und der Reinseite, im Innenraum des Filter-
einsatzes, fuhren. Eine mechanische Belastung des
Filterstoffkérpers durch die Druckdifferenz kann zum
Kollabieren und zur Beschadigung des Filtereinsat-
zes fluhren.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Olffilter und ein Olfilterelement der eingangs ge-
nannten Art zu gestalten, bei denen ein Differenz-
druck zwischen der Rohseite und der Reinseite des
Filtermediums begrenzt werden kann.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal® da-
durch gel6st, dass eine Bypassleitung mit einem Um-
gehungsventil zur Umgehung des Olfilterelements ei-
nen radial duReren Ringraum, der zwischen der radial
aulleren Umfangsseite des Filtermediums und einer
radial inneren Umfangsseite des Filtergehduses an-
geordnet ist, Uber eine Bypassotffnung in dem deckel-
seitigen Endkérper mit dem Innenraum des Olfilter-
elements verbindet, die Stltzelementabschnitte am
deckelseitige Endkdrper angeordnet sind und in Um-
fangsrichtung benachbarte Stltzelementabschnitte
wenigstens einen Strdmungskanal der Bypassleitung
begrenzen.

[0006] Erfindungsgemal ist also eine Bypassleitung
vorgesehen, mit der das Filtermedium strémungs-
technisch umgangen werden kann. In der Bypasslei-
tung ist ein Umgehungsventil angeordnet, mit dem
ein Grenz-Differenzdruck zwischen der Rohseite und
der Reinseite, ab welchem die Bypassleitung gedff-
net werden soll, vorgegeben ist. Bei Uberschreitung
des Grenz-Differenzdrucks 6ffnet das Umgehungs-
ventil und gibt die Bypassleitung frei. Das Ol flieRt
dann durch die Bypassleitung an dem Filtermedi-
um vorbei vom Einlass zum Auslass. Der Differenz-
druck zwischen Reinseite und Rohseite wird so ab-
gebaut und das Filtermedium vor Beschadigung ge-
schutzt. Die Bypassleitung fihrt von dem Ringraum,
welcher das Filtermedium umgibt, durch den wenigs-
tens einen Strdmungskanal im deckelseitigen End-
korper und die Bypassoéffnung im deckelseitigen End-
kérper in den Innenraum des Olfilterelements. Das
Filtermedium kann von dem zu reinigenden Ol unter
normalen Bedingungen bei geschlossener Bypasslei-
tung von radial auBen nach innen oder von radial in-
nen nach aufRen durchstrémt werden. Zwischen der
Innenseite des Gehdusedeckels und dem deckelsei-
tigen Endkorper kann ein Verbindungskanal oder ein
Verbindungsraum gebildet sein, welcher den wenigs-
tens einen Strémungskanal indirekt mit der deckel-
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seitigen Bypasso6ffnung verbindet. Der wenigstens ei-
ne Strdomungskanal kann aber auch direkt in die de-
ckelseitige Bypassoffnung minden. Der wenigstens
eine Strdomungskanal kann einer aus einer Mehrzahl
von Strdbmungskanélen der Bypassleitung sein. So-
mit kann vorteilhafterweise auch eine Mehrzahl von
Stréomungskanalen jeweils durch umfangsmaRig be-
nachbarte Stitzelementabschnitte begrenzt werden.
Bei den Stitzelementabschnitten kann es sich um
Abschnitte von separaten Stlitzelementen handeln.
Die Stltzelementabschnitte kdnnen aber auch zu ei-
nem einzigen Stutzelement gehoéren. Insbesondere
kann das Stitzelement umfangsmafig in der Art ei-
nes offenen Ringes verlaufen, wobei die Offnung des
Rings den einen Strémungskanal bildet. Vorteilhaf-
terweise kdnnen die Stutzelementabschnitte und der
wenigstens eine Strdmungskanal auch Teile eines
Adapterelements sein, welches zwischen dem de-
ckelseitigen Endkérper und der Innenseite des Ge-
hausedeckels angeordnet werden kann. Das Adap-
terelement kann mit dem deckelseitigen Endkoérper
oder dem Gehdusedeckel verbunden sein.

[0007] Das Olfilterelement kann koaxial zu einer
Montageachse des Gehausetopfs mit dem Geh&u-
sedeckel austauschbar in das Filtergehduse ein-
gesteckt sein. Dreh- und/oder Steckbewegungen
des Gehausedeckels relativ zum Gehausetopf beim
SchlieBen oder Offnen des Gehduses werden um
die Montageachse und/oder axial zu dieser durchge-
fuhrt. Das Olfilterelement kann auf ein Mittelrohr auf-
gesteckt sein. Das Mittelrohr kann fest mit dem Ge-
hausedeckel oder dem Gehausetopf verbunden sein.
Durch das Mittelrohr kann die Position des Offilterele-
ments im Filtergeh&use in radialer Richtung vorgege-
ben werden. Mit den Stitzelementabschnitten kann
die Position des Olfilterelements in axialer Richtung
relativ zu dem Gehausedeckel im Filtergehduse vor-
gegeben werden. Ferner kann das Olfilterelement mit
den Stutzelementabschnitten in axialer Richtung ge-
gen den Boden des Gehausetopfs verspannt werden.

[0008] Vorzugsweise kann am Boden des Gehause-
topfs der Innenraum des Olfilterelements mit dem Ol-
auslass oder dem Oleinlass verbunden sein. Die Ver-
bindung kann eine Dichtungseinrichtung aufweisen.
Durch die Verspannung mittels der Stitzelement-
abschnitte kann die Dichtungswirkung dieser Dich-
tungseinrichtung verbessert werden.

[0009] Der wenigstens eine StrOmungskanal im
Endkérper kann eine Strémung des Ols zwischen
dem Ringraum und der Bypassoéffnung verbessern.
So kann das Ol bei offenem Umgehungsventil opti-
mal insbesondere mit geringem Druckverlust durch
die Bypassleitung stromen.

[0010] Der wenigstens eine Strdmungskanal kann
strdbmungstechnisch optimiert sein. Die Stitzele-
mentabschnitte und der wenigstens eine Strémungs-
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kanal kdnnen einfach am Endkérper angeordnet wer-
den. Die Stltzelementabschnitte kénnen zusatzlich
zu ihrer Stutzfunktion auch die Form, den Verlauf
und/oder die GréRe des wenigstens einen Stro-
mungskanals vorgegeben. Zusétzliche, die Strémung
des Ols beeinflussende Strémungselement, sind
nicht erforderlich.

[0011] Das Filtermedium kann vorteilhafterweise
sternférmig gefaltet sein, wodurch einfach eine im
Verhéltnis zu den Auflenmalen des Filtermediums
grol3e aktive Filterflache realisiert werden kann. Vor-
teilhafterweise kann das Filtermedium in koaxialer
Form realisiert sein, so dass ein gedachter Innen-
mantel, welcher die radial innere Umfangsseite des
Filtermediums definiert, koaxial zu einem gedachten
AuRenmantel, welcher die radial dulere Umfangs-
seite des Filtermediums definiert, verlauft. Auf diese
Weise kann das Verhaltnis zwischen der aktiven Fil-
teroberflache und den AuRenmalien des Filtermedi-
ums weiter verbessert werden.

[0012] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform kon-
nen die Stitzelementabschnitte sich bezlglich dem
Filtermedium von radial aul3en von dem radial auf3e-
ren Ringraum nach radial innen erstrecken. Die Brei-
ten der Stutzelementabschnitte in Umfangsrichtung
kdnnen grélRer oder kleiner sein als deren Langen
von radial auRen nach radial innen. Mit den Stitzele-
mentabschnitten kénnen so entsprechend grof3e und
ausgedehnte Anlageflachen des Endkdrpers an dem
Gehausedeckel erreicht werden. Die Stitzelement-
abschnitte kdnnen sich bis zum Zentrum des Endkor-
pers erstrecken. Sie kénnen sich aber auch radial be-
trachtet zwischen dem aufleren Ringraum und dem
Zentrum des Endkérpers enden.

[0013] Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine
Strémungskanal in der dem Filtermedium abgewand-
ten AulRenseite des Endkdrpers angeordnet sein. Auf
diese Weise kann auf eine separate Abdichtung des
wenigstens einen Strémungskanals zum Filtermedi-
um hin verzichtet werden.

[0014] Ferner kann vorteilhafterweise der wenigs-
tens eine Strdmungskanal sich von radial auf3en von
dem radial dulReren Ringraum, mit diesem verbun-
den, nach radial innen erstrecken. Der wenigstens ei-
ne Strémungskanal kann so einfach den radial &ulRe-
ren Ringraum mit einem radial weiter innen gelege-
nen Raum der Bypassleitung verbinden.

[0015] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann der Endkoérper eine sogenannte Folienend-
scheibe sein. Folienendscheiben sind im Stand der
Technik bekannt. Hinsichtlich der Beschaffenheit der
Folienendscheibe wird auf die EP 0 713 721 A1
verwiesen, deren Inhalt ausdriicklich miteinbezogen
wird. Insbesondere ist die Folienendscheibe aus ei-
ner elastischen Ausgangsmasse hergestellt, welche
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an dem Filtermedium angeordnet wird und durch Auf-
schmelzen und Aufschdumen mit dem Filtermedium
dichtend verbunden wird. Im Speziellen weist diese
elastische Masse eine Mischung aus Nitrilkautschuk
und Phenolharz, vorzugweise mit einem Verhaltnis
im Bereich von 1:0,8 bis 1:1,5, auf. Die Folienend-
scheibe kennzeichnet sich aufgrund der elastischen,
aber festen Ausgangsmasse durch fertigungstechni-
sche Vorteile auf. AuRerdem weist die (fertiggestell-
te) Folienendscheibe dank einer erheblichen Reste-
lastizitat durch gute Dichtungseigenschaften auf.

[0016] Der wenigstens eine Strdmungskanal kann
vorzugsweise eine Nut in der dem Filtermedium ab-
gewandten AuRRenseite der Folienendscheibe und die
Stitzelementabschnitte kénnen Vorspriinge der Fo-
lienendscheibe neben der Nut sein. Die Folienend-
scheibe kann vorteilhafterweise auf die Stirnseite
des Filtermediums aufgeschdumt bzw. aufgeschmol-
zen sein. Sind mehrere Strémungskanale in Form
von Nuten vorgesehen, so kdnnen die Stitzelemente
Vorspriinge der Folienendscheibe zwischen den Nu-
ten sein.

[0017] Der Endkérper kann aber auch eine Kunst-
stoffendscheibe sein, welche nach einem Schweil}-
verfahren mit dem Filtermedium verbunden ist. Die
Endscheibe kann auch aus einem PUR(Polyurethan)
-Schaum sein. Nuten kénnen einfach insbesondere
nach einem Form-, Spritz- oder Gussverfahren in die
Endscheibe eingebracht werden. Die Nuten kénnen
auch nach einem abtragenden Verfahren, insbeson-
dere mittels Frasen oder einem Atzverfahren, reali-
siert sein.

[0018] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann eine Mehrzahl von Strdmungskanalen um-
fangsmaRig vorzugsweise gleichmaflig an der dem
Filtermedium abgewandten AuRenseite des Endkor-
pers verteilt sein. Dies hat den Vorteil, dass der Ring-
raum entlang des gesamten Umfangs des Endkér-
pers mit Stromungskanalen verbunden ist. Auf die-
se Weise kann eine Strémung des Ols durch die By-
passleitung, insbesondere eine Anstrémung des Um-
gehungsventils, verbessert werden. Auf diese Weise
wird ein Ausgleich des Differenzdrucks zwischen der
Rohseite und der Reinseite des Filterelements mit-
tels der Bypassleitung verbessert. Vorteilhafterweise
kdénnen die Strdmungskanale gleich sein. Somit kann
die GleichméRigkeit der Strémung des Ols durch die
Bypassleitung weiter verbessert werden.

[0019] Vorteilhafterweise kann sich der wenigstens
eine Strémungskanal in radialer Richtung erstrecken.
Auf diese Weise kann wenigstens ein kurzer Stré-
mungskanal und wenigstens ein kurzer Strdomungs-
weg realisiert werden. Kurze Strémungskanéle kdn-
nen einfach und platzsparend realisiert werden. Fer-
ner wirken sich kurze Strdmungskanéale positiv auf
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den Strémungsverlauf aus. Insbesondere kann die
Strémung weiter beruhigt werden.

[0020] Ferner kann vorteilhafterweise ein Stro-
mungsquerschnitt, insbesondere eine axiale Tiefe,
des wenigstens einen Strdmungskanals nach radi-
al innen hin abnehmen. Auf diese Weise kann die
Strémung in dem wenigstens einen Strémungskanal
verbessert werden. Insbesondere kann die Stromung
weiter beruhigt werden.

[0021] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kénnen der Endkérper und die Innenseite des
Gehausedeckels einen stirnseitigen Bypassraum be-
grenzen, der mit dem wenigstens einen Strémungs-
kanal und der Bypasséffnung verbunden sein kann.
Der Bypassraum kann ein Ausgleichsvolumen bilden.
Er kann zur weiteren Beruhigung der Strémung bei-
tragen. Mit dem Ausgleichsvolumen kann die Off-
nungs- und SchlieBcharakteristik des Umgehungs-
ventils verbessert werden. Insbesondere kann so be-
wirkt werden, dass das Umgehungsventil gleichma-
Riger gedffnet und geschlossen werden kann. Aul3er-
dem kann die Strdmung des Ols durch die Bypass-
leitung mittels dem Bypassraum weiter beruhigt wer-
den.

[0022] Vorteilhafterweise kann an der dem Endkér-
per zugewandten Innenseite des Gehausedeckels
wenigstens ein Gegenstitzkorper, insbesondere ein
umlaufender Steg, angeordnet sein, an dem sich
die Stltzelementabschnitte des Endkdrpers abstiit-
zen koénnen. Der Gegenstltzkorper kann einen defi-
nierten Anschlag fur die Stutzelemente des Endkor-
pers bilden. Ein umlaufender Steg hat den Vorteil,
dass beim Einbau des Olfilterelements nicht auf die
Orientierung der Stitzelementabschnitte gegentiber
dem Gegenstuitzkdrper geachtet werden muss. Ein
umlaufender Steg kann darlber hinaus einfach im
Gehéausedeckel realisiert werden. Vorteilhafterweise
kann die Ausdehnung des Steges in radialer Richtung
wenigstens zwischen etwa 1% bis 10% eines AulRen-
durchmessers eines Aullenmantels des Filtermedi-
ums betragen, welcher die radial dulRere Umfangs-
seite des Filtermediums definiert. Auf diese Weise
bietet der Steg eine entsprechend groRe Anlagefla-
che fir die Stitzelementabschnitte. Dies wirkt sich
positiv auf die Stutzwirkung aus. Insbesondere bei
Verwendung eines weichen deckelseitigen Endkor-
pers, insbesondere einer Folienendscheibe, ist eine
grol¥flachige Stutzwirkung von groflem Vorteil. Vor-
teilhafterweise kdnnen die Ausdehnungen der Stitz-
elementabschnitte in radialer Richtung wenigstens so
grol} sein wie die Ausdehnung des Steges in radia-
ler Richtung. Auf diese Weise kann die Anlageflache
vergroRert und damit die Stitzwirkung weiter verbes-
sert werden.

[0023] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann das Umgehungsventil im Innenraum des
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Offilterelements angeordnet sein. Auf diese Weise
kann das Umgehungsventil platzsparend unterge-
bracht werden. Das Umgehungsventil kann fest mit
dem Offilterelement verbunden sein. Alternativ kann
es auch fest mit dem Filtergehause, insbesondere in
einem Mittelrohr am Deckel oder am Gehausetopf,
angeordnet sein.

[0024] Ferner wird die Aufgabe erfindungsgeman
mit dem Olfilterelement dadurch geldst, dass der
Endkdrper eine Bypassoffnung zu einem Innenraum
des Offilterelements aufweist, am Endkérper eine
Mehrzahl von Stitzelementabschnitten angeordnet
ist zur Abstitzung gegen eine Innenseite des Gehgu-
sedeckels und in Umfangsrichtung benachbarte Stut-
zelementabschnitte wenigstens einen Strémungska-
nal einer Bypassleitung begrenzen. Die oben in Ver-
bindung mit dem erfindungsgeméRen Olfilter aufge-
zeigten Merkmale und Vorteile gelten fir das erfin-
dungsgemaéle Olfilterelement und dessen vorteilhaf-
te Ausgestaltungen entsprechend.

[0025] Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform kann
das Olfilterelement koaxial zu einer Montageachse
eines Gehausedeckels mit einem Gehausetopf in
dem Filtergehduse angeordnet werden. Das Filter-
medium kann vorteilhafterweise sternférmig gefaltet
sein. Vorteilhafterweise kann es eine koaxiale Form
aufweisen. Ferner kdnnen vorteilhafterweise die Stut-
zelementabschnitte sich beziglich dem Filtermedi-
um von radial auflen von dem radial duReren Ring-
raum nach radial innen erstrecken. Vorteilhafterwei-
se kénnen die Strdémungskanale in der dem Filter-
medium abgewandten AulRenseite des Endkorpers
angeordnet sein. Des weiteren kann vorteilhafterwei-
se der wenigstens eine Strdmungskanal sich von ra-
dial auBen von dem radial duBeren Ringraum, mit
diesem verbunden, nach radial innen erstrecken. Es
kénnen auch mehrere Strémungskanéle vorgesehen
sein, die jeweils mit benachbarten Stiitzelementab-
schnitten begrenzt werden. Bei den Stitzelementab-
schnitten kann es sich um Abschnitte von separaten
Stitzelementen handeln. Die Stitzelementabschnit-
te kdnnen aber auch zu einem einzigen Stitzelement
gehdren. Insbesondere kann das Stitzelement um-
fangsmaRig in der Art eines offenen Ringes verlau-
fen, wobei die Offnung des Rings den einen Stro-
mungskanal bildet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0026] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der Ausflhrungsbeispiele der Er-
findung anhand der Zeichnung naher erlautert wer-
den. Der Fachmann wird die in der Zeichnung, der
Beschreibung und den Anspriichen in Kombination
offenbarten Merkmale zweckmaRigerweise auch ein-
zeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombina-
tionen zusammenfassen. Es zeigen schematisch
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[0027] Fig. 1 einen Langsschnitt eines Olfilters fiir
Motordl einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahr-
zeuges mit einem austauschbaren Filterelement und
einer Bypassleitung mit einem Umgehungsventil;

[0028] Fig. 2 eine isometrische Darstellung des Fil-
terelements aus der Fig. 1 in einem im Teilschnitt ge-
zeigten Gehausedeckel;

[0029] Fig. 3 eine Draufsicht auf eine deckelseitige
Endscheibe des Filterelements aus den Fig. 1 und

Fig. 2;

[0030] Fig. 4 eine isometrische Darstellung eines al-
ternativen Filterelements, welches ahnlich ist zu dem
Filterelement aus den Fig. 1 bis Fig. 3;

[0031] Fig. 5 eine Draufsicht auf die deckelseitige
Endscheibe des Filterelements aus der Fig. 4.

[0032] In den Figuren sind gleiche Bauteile mit glei-
chen Bezugszeichen versehen.

Ausfihrungsform(en) der Erfindung

[0033] InderFig. 1 ist ein Olfilter 10 fiir Motordl eines
Olkreislaufs einer ansonsten nicht gezeigten Brenn-
kraftmaschine eines Kraftfahrzeugs gezeigt. Der Ol-
filter 10 umfasst ein Filtergehause 12, welches ei-
nen Gehausetopf 14 und einen Gehausedeckel 16
aufweist. Der Gehausetopf 14 ist fest mit der Brenn-
kraftmaschine verbunden. Der Gehdusedeckel 16 ist
zum VerschlielRen des Filtergehduses 12 in die of-
fene Seite des Gehausetopfs 14 eingeschraubt. Der
Gehausetopf 14 ist aus einer Aluminiumdruckgussle-
gierung. Der Gehausedeckel 16 ist aus einem Kunst-
stoff.

[0034] Durch einen Boden des Gehausetopfs 14
fuhrt ein Oleinlass 18 fiir zu filtrierendes Motordl in
das Filtergehduse 12. Der Oleinlass 18 ist auRerhalb
des Filtergehduses 12 mit einer nicht gezeigten Ol-
zufuhrleitung des Olkreislaufs verbunden. Ein in der
Fig. 1 lediglich angedeuteter Olauslass 20 fiihrt aus
dem Filtergehduse 12 heraus und ist auerhalb des
Filtergehéuses 12 mit einer Olriickfiihrleitung des OI-
kreislaufs verbunden.

[0035] Im Filtergehause 12 ist ein Mittelrohr 22 an-
geordnet, das mit einem offenen Ende, in der Fig. 1
unten, dicht mit dem Olauslass 20 verbunden ist. Das
dem Olauslass 20 abgewandte Ende des Mittelrohrs
22, in der Fig. 1 oben, weist an seiner radial inneren
Umfangsseite einen umlaufenden Raststeg 24 auf.
Hinter dem Raststeg 24 verrastet eine Mehrzahl von
Rasthaken 26, welche einstlickig an der Innenseite
des Gehausedeckels 16 angeordnet sind. Das Mittel-
rohr 22 ist mittels der Rasthaken 26 und dem Rast-
steg 24 I16sbar an dem Gehausedeckel 16 fixiert. Das
Mittelrohr 22 erstreckt sich koaxial zu einer Monta-
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geachse 28 des Filtergehduses 12. Um die Monta-
geachse 28 wird der Gehausedeckel 16 beim Ein-
schrauben und Herausschrauben relativ zu dem Ge-
hausetopf 14 gedreht. Die Innenseite des insgesamt
becherférmigen Gehdusedeckels 16 ist kuppelartig
gewolbt. Zwischen den Rasthaken 26 befinden sich
Durchflusséffnungen 30.

[0036] In dem Filtergehduse 12 ist ein austausch-
bares Filterelement 32 koaxial zur Montageachse 28
angeordnet. Das Filterelement 32 umfasst ein stern-
formig gefaltetes Filtermedium 34 in koaxialer Form,
bei dem ein gedachter innerer Umfangsmantel, wel-
cher die radial innere Umfangsseite des Filtermedi-
ums 34 definiert, zu einem gedachten dulleren Um-
fangsmantel, welcher die radial duRere Umfangs-
seite des Filtermediums 34 definiert, koaxial ist. An
der dem Gehausedeckel 16 zugewandten Stirnsei-
te des Filtermediums 34 ist eine flache deckelsei-
tige Endscheibe 36 in Form einer Folienendschei-
be dicht angebracht. Alternativ kénnte die Endschei-
be 16 aus Kunststoff gebildet sein, insbesondere als
Spritzgussteil.

[0037] An der dem Gehadusedeckel 16 abgewand-
ten Stirnseite des Filtermediums 34 ist eine flache
anschlussseitige Endscheibe 38 aus Kunststoff dicht
angeklebt. Die deckelseitige Endscheibe 36 verfligt
Uber eine deckelseitige Durchstich6ffnung 40 fir das
Mittelrohr 22. Die anschlussseitige Endscheibe 38
verfigt Uber eine entsprechende anschlussseitige
Durchstichéffnung 42 fir das Mittelrohr 22. Das Filter-
element 32 ist auf das Mittelrohr 22 aufgesteckt. Das
Mittelrohr 22 durchquert einen koaxialen Innenraum
44 des Filterelements 32. Das Filtermedium 34 um-
gibt den Innenraum 44 umfangsmafig geschlossen.

[0038] An der dem Filtermedium 34 abgewandten
AuRenseite der anschlussseitigen Endscheibe 38 ist
koaxial zur anschlussseitigen Durchstich6ffnung 42
eine ringférmige Ricklaufsperrmembran 46 befestigt,
welche mit ihrer radial inneren Umfangsseite gegen
einen fluidundurchlassigen Bereich der Umfangssei-
te des Mittelrohrs 22 abdichtet. Ein radial aulierer
Rand der Ruicklaufsperrmembran 46 liegt im druck-
freien Zustand und solange der Oldruck im Oleinlass
18 geringer ist als im Inneren des Filtergehauses 12,
wie in der Fig. 1 gezeigt, an einer entsprechenden
Dichtflache am Boden des Gehausetopfs 14 an, die
den Oleinlass 18 umlaufend umgibt.

[0039] Ein Abschnitt des Mittelrohrs 22, der sich im
Innenraum 44 des Filterelements 32 befindet, weist
eine Mehrzahl von Durchflusséffnungen 48 auf. Im
Bereich des Endes, das dem Gehausedeckel 16 zu-
gewandt ist, ist im Mittelrohr 22 ein Umgehungsven-
til 50 einer insgesamt mit 52 bezeichneten Bypasslei-
tung fir das Motordl angeordnet.
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[0040] Zwischen der anschlussseitigen Endscheibe
38 und dem Boden des Gehausetopfs 14 befindet
sich ein Einlassraum 54. Der Einlassraum 54 geht in
einen Ringraum 56 Uber, der das Filtermedium 34 ra-
dial auBen umgibt. Zwischen der deckelseitigen End-
scheibe 36 und der Innenseite des Gehausedeckels
16 befindet sich ein Bypassraum 58, welcher eben-
falls Teil der Bypassleitung 52 ist.

[0041] Auf ihrer dem Filtermedium 34 abgewandten
AuRenseite weist die deckelseitige Endscheibe 36 ei-
ne Mehrzahl von Strémungskanalen 60 auf, welche in
den Fig. 2 und Fig. 3 im Detail gezeigt sind und eben-
falls zur Bypassleitung 52 gehdéren. Die Stromungs-
kanale 60 sind als Nuten mit U-férmigem Profil in der
deckelseitigen Endscheibe 36 realisiert, die auf ih-
ren dem Filtermedium 34 abgewandten Seiten zum
Bypassraum 58 hin offen sind. Die Stromungskana-
le 60 erstrecken sich jeweils radial zur Montageach-
se 28 vom radial dueren Rand der deckelseitigen
Endscheibe 36 bis zu einem Ringabschnitt 62, wel-
cher die deckelseitige Durchstichéffnung 40 umgibt.
Die Strémungskanale 60 sind umfangsmaRig gleich-
mafig auf der deckelseitigen Endscheibe 36 verteilt.
Sie sind jeweils an ihrem radial duReren Ende zum
Ringraum 56 hin offen. Die Strémungskanéle 60 sind
in ihrer Form und ihrer Dimension identisch. Die Tiefe
der Strémungskanéle 60 axial zur Montageachse 28
betrachtet nimmt von radial aufRen nach innen hin ab.
Die Stromungskanale 60 sind etwa keilférmig. Ihre
Bdden verlaufen schrag zur dulReren Oberflache des
Ringabschnitts 62 und gehen in eine, dem Filterme-
dium 34 abgewandte, axial dufere Oberflaiche des
Ringabschnitts 62 tber. Die Breite der Stromungska-
nale 60 nimmt in axialer Richtung von ihren Béden bis
zu ihren offenen Seiten hin zu. Insgesamt verkleinern
sich die Strémungsquerschnitte der Strémungskana-
le 60 von radial auflen nach innen.

[0042] UmfangsmaRig betrachtet zwischen jeweils
zwei der Strémungskanéle 60 ist jeweils ein Stitz-
vorsprung 64 angeordnet. Jeweils zwei der Stutzvor-
spriinge 64 begrenzen seitlich jeweils einen der Stro-
mungskanale 60. Die beiden Stiitzvorspriinge 64, die
jeweils einen der Strémungskanéle 60 seitlich be-
grenzen, sind Stltzelementabschnitte von entspre-
chenden separaten Stltzelementen 74. Jedes der
Stitzelemente 74 wird seitlich durch einen der Stro-
mungskanale 60 begrenzt. Die dem Filtermedium 34
abgewandten Oberseiten der Stiitzvorspriinge 64 be-
finden sich etwa in einer Ebene mit der axial duf3eren
Oberflache des Ringabschnitts 62. Bei eingebautem
Filterelement 32 liegen die Oberseiten der Stltzvor-
spriinge 64 an einem ringférmigen Stitzsteg 66 an,
der koaxial zur Montageachse 28 einstlckig an der
Innenseite des Gehausedeckels 16 angeordnet ist.
Der radial dufdere Rand des Ringabschnitts 62 befin-
det sich in einem Abstand radial innerhalb des Stiitz-
stegs 66. Die Stromungskanale 60 sind zum Bypass-
raum 58 hin offen.
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[0043] Zur Montage des Olfilters 10 wird zunichst
das Mittelrohr 22 mit dem Umgehungsventil 50 aus-
gestattet. AnschlieRend wird das Mittelrohr 22 mit
seinem den Raststeg 24 aufweisenden Ende auf
die Rasthaken 26 des Gehausedeckels 16 gesteckt.
Dann wird das Filterelement 32 mit der deckelseitigen
Endscheibe 36 voran soweit auf das Mittelrohr 22 ge-
steckt, bis die Stiitzvorspriinge 64 an dem Stiitzsteg
66 anstof3en.

[0044] Der Gehausedeckel 16 mit dem Filterelement
32 wird mit dem Mittelrohr 22 voran axial zur Mon-
tageachse 28 in den Gehausetopf 14 gesteckt und
eingeschraubt. Das Filterelement 32 wird durch das
Mittelrohr 22 in radialer Richtung zentriert. Durch
Zusammenwirkung der Stitzvorspriinge 64 mit dem
Stitzsteg 66 wird das Filterelement 32 in den Ge-
hausetopf 14 gedriickt und in axialer Richtung po-
sitioniert. Die radial duf’eren Rander der Riicklauf-
sperrmembran 46 liegen dicht an den entsprechen-
den Dichtungsflachen am Boden des Filtergehauses
12 an. Das dem Gehausedeckel 16 abgewandte En-
de des Mittelrohrs 22 liegt dicht am Olauslass 20 an.

[0045] Beim Betrieb der Brennkraftmaschine flie3t
Motorél aus der Olzuleitung des Motordlkreislaufs
durch den Oleinlass 18 dem Olffilter 10 zu. Aufgrund
des Oldrucks 6ffnet die Riicklaufsperrmembran 46,
sodass das Ol angedeutet durch Pfeile 68 dem Ein-
lassraum 54 zustrémen kann. Der Einfachheit halber
ist in der Fig. 1 die Ricklaufsperrmembran 46 ledig-
lich geschlossen gezeigt. Das Ol gelangt aus dem
Einlassraum 54 in den Ringraum 56. VVon dort aus
durchstrémt das Ol, angedeutet durch Pfeile 70, das
Filtermedium 34 von der Rohseite, radial auen, zur
Reinseite, radial innen, und wird dabei filtriert. Das
filtrierte Ol durchstrémt die Durchflusséffnungen 48
des Mittelrohrs 22 und gelangt in das Mittelrohr 22,
also in den Innenraum 44 des Filterelements 32. Es
stromt, in der Fig. 1 angedeutet durch einen Pfeil 72,
im Innenraum 44 im Inneren des Mittelrohrs 22 zum
Olauslass 20 und gelangt von diesem aus in die OI-
rickfihrleitung des Motordlkreislaufs.

[0046] Falls das Motordl beispielsweise beim Star-
ten der kalten Brennkraftmaschine aufgrund einer ge-
ringen Temperatur eine entsprechend hohe Visko-
sitat aufweist, kann es zu einer Erhéhung des Dif-
ferenzdrucks zwischen der Rohseite und der Rein-
seite kommen. Da der Ringraum 56 Uber die Stro-
mungskanale 60 und den Bypassraum 58 mit einem
Einlass des Umgehungsventils 50 verbunden ist und
ein Auslass des Umgehungsventils 50 mit dem Inne-
ren des Mittelrohrs 22 im Innenraum 44 verbunden
ist, liegt dieser Differenzdruck auch zwischen dem
Einlass und dem Auslass des Umgehungsventils 50
an. Bei Uberschreiten eines beispielsweise durch die
Ausgestaltung des Umgehungsventils 50 vorgege-
benen Grenz-Differenzdrucks 6ffnet dieses und gibt
die Bypassleitung 52 frei. Das Ol kann nun aus dem
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Ringraum 56 gleichm&Rig uber die Strémungskanéle
60, angedeutet durch gestrichelte Pfeile 74, dem By-
passraum 58 zustrémen. Die umfangsmaRig gleich-
maRige Verteilung der Strdmungskanale 60 sorgt da-
fur, dass das Motordl gleichmaRig aus dem Ringraum
56 in den Bypassraum 58 gelangen kann. Die Verklei-
nerung des Strdmungsquerschnitts der Strémungs-
kanale 60 von radial aul3en nach innen bewirkt eine
Beruhigung der Stromung. Aus den Bypassraum 58
gelangt das Ol, angedeutet durch gestrichelte Pfei-
le 76, durch die Durchflusséffnungen 30 zum Einlass
des Umgehungsventils 50. Es durchstromt das Um-
gehungsventil 50 und gelangt so in das Innere des
Mittelrohrs 22, also in den Innenraum 44. Von dort
aus gelangt das Ol, wie oben bereits beschrieben,
tiber den Olauslass 20 zuriick in den Motorélkreislauf.

[0047] IndenFig. 4 und Fig. 5ist ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel eines Filterelements 32 gezeigt. Die-
jenigen Elemente, die zu denen des ersten Aus-
fihrungsbeispiels aus den Fig. 1 bis Fig. 3 ahn-
lich sind, sind mit denselben Bezugszeichen verse-
hen. Das zweite Ausflihrungsbeispiel unterscheidet
sich von dem ersten Ausflihrungsbeispiel dadurch,
dass die deckelseitige Endscheibe 36 lediglich einen
Strémungskanal 60 aufweist. Der Strémungskanal 60
entspricht in Form und Verlauf im Wesentlichen ei-
nem der Stromungskanale 60 aus dem ersten Aus-
fihrungsbeispiel aus den Fig. 1 bis Fig. 3. Der Stro-
mungskanal 60 wird beidseitig jeweils durch einen
Stltzvorsprung 64 begrenzt. Jeder Stiitzvorspriinge
64 ist ein Stltzelementabschnitt eines einzigen Stit-
zelements 174.

[0048] Das Stitzelement 174 verlauft umfapgsmé-
Rig in der Art eines offenen Ringes, wobei die Offnung
des Rings den Strémungskanal 60 bildet.

[0049] Bei den oben beschriebenen Ausflihrungs-
beispielen eines Olfilters 10 und eines Filterelements
32 sind unter anderem folgende Modifikationen mdg-
lich:

Die Erfindung ist nicht beschrénkt auf einen Offilter 10
einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs. Viel-
mehr kann sie auch bei andersartigen Brennkraftma-
schinen, insbesondere Industriemotoren, eingesetzt
werden. Die Erfindung ist auch nicht beschrankt auf
Brennkraftmaschinen: Sie kann auch bei andersarti-
gen Olkreislaufen oder 6lfiihrenden Systemen einge-
setzt werden.

[0050] Der Gehausetopf 14 kann statt aus einer Alu-
miniumdruckgusslegierung auch aus einem anders-
artigen Material, beispielsweise einem anderen Me-
tall oder einem Kunststoff, bestehen. Der Gehause-
deckel 16 kann statt aus einem Kunststoff auch aus
einem andersartigen Material, beispielsweise einem
Metall, sein.
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[0051] Der Gehausedeckel 16 kann statt mittels ei-
ner Schraubverbindung auch in andersartiger Weise
vorzugsweise in axialer Richtung mit einer Dreh- und/
oder Steckverbindung, beispielsweise einer Bajonett-
verbindung, mit dem Gehausetopf 14 trennbar ver-
bunden sein.

[0052] Anstelle des sternférmig gefalteten Filterme-
diums 34 kann auch ein andersartiges vorzugsweise
koaxiales Filtermedium eingesetzt sein.

[0053] Die Endscheiben 36 und 38 kénnen statt ge-
klebt auch in andersartiger Weise dicht mit der jeweili-
gen Stirnseite des Filtermediums 34 verbunden sein.
Die Endscheiben 36 und 38 kdnnen beispielsweise
mit dem Filtermedium 34 verschweil3t sein.

[0054] Die Endscheiben 36 und 38 kénnen auch aus
einem PUR(Polyurethan)-Schaum sein.

[0055] Die Endscheiben 36 und 38 kénnen statt flach
auch andersférmig, beispielsweise gewdlbt, sein.

[0056] Die Stromungskanale 60 kdénnen statt nach
einem Formverfahren auch nach einem andersar-
tigen Verfahren, beispielsweise nach einem Spritz-
gussverfahren, in die deckelseitige Endscheibe 36
eingebracht werden. Die Strémungskanéle 60 kon-
nen auch mittels einem abtragenden Verfahren, bei-
spielsweise einem Frasverfahren oder einem Atzver-
fahren, realisiert sein.

[0057] Statt identischer Stromungskanale 60 kon-
nen auch unterschiedliche Stromungskanale vor-
gesehen sein. Der Stromungsquerschnitt der Stro-
mungskanale 60 kann statt nach radial innen hin ab-
nehmend auch Uber die gesamte radiale Ausdeh-
nung hin konstant sein. Die Strémungskanale 60 kon-
nen statt in radialer Richtung auch andersartig, bei-
spielsweise geschwungen, von radial au3en nach in-
nen verlaufen.

[0058] Es kbnnen auch mehr oder weniger als die
in den Figuren dargestellten und beschriebenen Stro-
mungskanale 60 vorgesehen sein.

[0059] Die Stitzvorspriinge 64 und die Stréomungs-
kanale 60 kénnen auch Teile eines Adapterelements
sein, welches zwischen einer entsprechenden de-
ckelseitigen Endscheibe und der Innenseite des Ge-
hausedeckels 16 angeordnet werden kann. Das Ad-
apterelement kann mit der deckelseitigen Endschei-
be oder dem Gehausedeckel 16 verbunden sein.

[0060] Statt von radial aulen nach innen kann das
Filtermedium 34 auch von radial innen nach aullen
durchstrombar sein. In diesem Fall konnen die Funk-
tionen des Oleinlasses 18 und des Olauslasses 20,
des Umgehungsventils 50 und der Rucklaufsperr-
membran 46 entsprechend angepasst werden.
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[0061] Anstelle der Riicklaufsperrmembran 56 kann
auch eine andersartige Ricklaufsperre fiir das Motor-
Ol vorgesehen sein. Auf die Ricklaufsperrmembran
56 kann auch verzichtet werden. Die Rucklaufsperr-
membran 46 kann statt am Filterelement 32 auch am
Filtergehduse 12 angeordnet sein.
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Patentanspriiche

1. Offilter (10) einer Brennkraftmaschine insbeson-
dere eines Kraftfahrzeugs mit einem Filtergehause
(12), welches einen Gehausetopf (14), einen mit die-
sem trennbar verbundenen Gehausedeckel (16), we-
nigstens einen Oleinlass (18) und wenigstens einen
Olauslass (20) aufweist und in dem ein austausch-
bares Olfilterelement (32) so angeordnet ist, dass es
den wenigstens einen Oleinlass (18) von dem we-
nigstens einen Olauslass (20) trennt, und das OlIfil-
terelement (32) ein Filtermedium (34) umfasst, das
einen Innenraum (44) des Olfilterelements (32) um-
fangsmaRig geschlossen umgibt und das wenigstens
an einer deckelseitigen Stirnseite mit einem Endkor-
per (36) dicht verbunden ist, und eine Mehrzahl von
Stitzelementabschnitten (64) zwischen dem Filter-
medium (34) und einer Innenseite des Gehausede-
ckels (16) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Bypassleitung (52) mit einem Umgehungs-
ventil (50) zur Umgehung des Offilterelements (32) ei-
nen radial duReren Ringraum (56), der zwischen der
radial auReren Umfangsseite des Filtermediums (34)
und einer radial inneren Umfangsseite des Filterge-
hauses (12) angeordnet ist, Giber eine Bypassoffnung
(40) in dem deckelseitigen Endkérper (36) mit dem
Innenraum (44) des Offilterelements (32) verbindet,
die Stitzelementabschnitte (64) am deckelseitigen
Endkorper (36) angeordnet sind und in Umfangsrich-
tung benachbarte Stutzelementabschnitte (64) we-
nigstens einen Strémungskanal (60) der Bypasslei-
tung (52) begrenzen.

2. Offilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stltzelementabschnitte (64) sich be-
zuglich dem Filtermedium (34) von radial auf3en von
dem radial &ufleren Ringraum (56) nach radial innen
erstrecken.

3. Oiffilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der wenigstens eine Stréomungs-
kanal (60) in der dem Filtermedium (34) abgewand-
ten AulRenseite des Endkorpers (36) angeordnet ist.

4. Offilter nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine
Strémungskanal (60) sich von radial auf’en von dem
radial aueren Ringraum (56), mit diesem verbun-
den, nach radial innen erstreckt.

5. Offilter nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Endkdrper eine ge-
schaumte Folienendscheibe (36) ist und der wenigs-
tens eine Strdmungskanal eine Nut (60) in der dem
Filtermedium (34) abgewandten AuRRenseite der Foli-
enendscheibe (36) ist und die Stitzelementabschnit-
te Vorspriinge (64) der Folienendscheibe (36) zwi-
schen neben der Nut (60) sind.
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6. Offilter nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von
Strémungskanélen (60) umfangsmaRig vorzugswei-
se gleichmaRig an der dem Filtermedium (34) abge-
wandten AuBenseite des Endkdrpers (36) verteilt ist.

7. Olfilter nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der wenigstens eine
Strémungskanal (60) in radialer Richtung erstreckt.

8. Offilter nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Strémungsquer-
schnitt, insbesondere eine axiale Tiefe, des wenigs-
tens einen Strémungskanals (60) nach radial innen
hin abnimmt.

9. Offilter nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Endkoérper (36) und
die Innenseite des Gehausedeckels (16) einen stirn-
seitigen Bypassraum (58) begrenzen, der mit dem
wenigstens einen Strdmungskanal (60) und der By-
passoffnung (40) verbunden ist.

10. Offilter nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass an der dem Endkdrper
(36) zugewandten Innenseite des Gehausedeckels
(16) wenigstens ein Gegenstitzkorper, insbesonde-
re ein umlaufender Steg (66), angeordnet ist, an dem
sich die Stiitzelementabschnitte (64) des Endkorpers
(36) abstltzen kénnen.

11. Offilter nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Umgehungsventil
(50) im Innenraum (44) des Offilterelements (32) an-
geordnet ist.

12. Offilterelement (32) eines Offilters (10) einer
Brennkraftmaschine insbesondere eines Kraftfahr-
zeugs, welches austauschbar in einem Filtergehduse
(12) mit wenigstens einem Oleinlass (18) und wenigs-
tens einem Olauslass (20), welches einen Gehéu-
setopf (14) und einen mit diesem trennbar verbun-
denen Gehausedeckel (16) aufweist, so angeordnet
werden kann, dass es den wenigstens einen Olein-
lass (18) von dem wenigstens einen Olauslass (20)
trennt, und das ein Filtermedium (32) umfasst, das
einen Innenraum (44) des Olfilterelements (32) um-
fangsmanig geschlossen umgibt und das wenigstens
an einer deckelseitigen Stirnseite mit einem Endkor-
per (36) dicht verbunden ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Endkdrper (36) eine Bypassdffnung
(40) zu einem Innenraum (44) des Olfilterelements
(32) aufweist, am Endkérper (36) eine Mehrzahl von
Stltzelementabschnitten (64) angeordnet ist zur Ab-
stlitzung gegen eine Innenseite des Gehausedeckels
(16) und in Umfangsrichtung benachbarte Stitzele-
mentabschnitte (64) wenigstens einen Strédmungska-
nal (60) einer Bypassleitung (52) begrenzen.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen

10/14



DE 10 2012 007 762 A1 2013.10.24

Anhédngende Zeichnungen
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