SUOMI - FINLAND
(F1I)

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN

(73) Haltija - Innehavare

(12)

(10)
(45)

(51)

@1
@2
(24)

1)

PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

F1119279 B
Patentti mydnnetty - Patent beviljats
Kv.lk. - Intkl.

B01D 35/157 (2006.01)
B0O1D 21/02 (2006.01)

Patenitihakemus - Patentansdkning
Hakemisp&iva - Ansdkningsdag
Alkupaiva - Lopdag

Tullut julkiseksi - Blivit offentlig

1 «Outotec Oyj, Riihitontuntie 7, 02200 Espoo, SUOMI - FINLAND, (Fi)

(72) Keksija - Uppfinnare

1 *Triglaveanin,Richard, 10 Watkins Road, Dalkeith, WA 6009, AUSTRALIA, (AU)

(74)

(54)

(56)

(67

Asiamies - Ombud: Qutotec Oyj, Teollisoikeudet
PL 86, 02201 Espoo

Keksinndn nimitys - Uppfinningens ben&dmning

Sakeutusmenetelma ja sakeutuslaittelsto
Fértjockningsférfarande och fértjockningsapparatur

Viitejulkaisut - Anforda publikationer
AU 2003200823 A1, JP 55067306 A, SU 912287 A1, US 4273658 A

Tiivistelma - Sammandrag

B

F 102091192798

30.09.2008

20070150
22.02.2007
22.02.2007

23.08.2008

Keksintd kohdistuu menetelmén ja laitteistoon hiukkasia suspensiossa sisdiévien nesteiden, kuten mineraaleja siséltévien lietteiden
sakeuttamiseksi, k3yttimalla sakeutuslaitetta (1) johon kuuluu séilid (2), jossa suuremman suhteellisen tiheyden omaava liete
laskeutuu s&ilidn pohjaan muodostaen sakeutuneen lietepatjan (3), ja plenemmén suhteellisen tiheyden omaava laimentunut neste
(9) syrjéytyy sen tieltd sailion yliosaan; sySttbkaivo (4), jossa on kammio ja siina vélineet syStemateriaalin (5), kuten lietteen
vastaanottamiseksi ja ainakin yksi poistoaukko nesteyhteydess4 s&ilioon sekd valineet materiaalin levittmiseksi sailiGdn; ainakin
yksi syStioputki (8) materiaalin (5), ainakin listteen, systtimiseksi sybttdkaivoon, jolioin sydttdputken sydtemateriaalille (5) tarkoitettu

poikkipinta-ala vaihtelee jatkuvasti, kun massavirta sybttéputkessa (8) vaihtelee,

Uppfinningen avser ett férfarande och en apparatur for fértjockning
av vitskor innehallande partiklar i suspension, sésom slam innehal-
lande mineralier, genom anvéndning av en fortjockningsapparat (1),
i vilken ingar en behallare (2), i vilken slam med hogre relativ tathet
sjunker ned till behallarens botten och bildar en fortjockad slam-
badd (3), och utspadd vitska (9) med ldgre relativ tathet undant-
rangs till behallarens dvre del; en matarbrunn (4), i vilken finns en
kammare och i denna utrustning f&r mottagande av ingangsmate-
rialet (5), s&som slam, och Atminstone en utloppsbppning i vatske-
forbindelse med behallaren samt utrustning fér spridning av
materialet i behallaren; &tminstone ett matarror (8) fdr matning av
materialet (5), tminstone slammet, ill matarbrunnen, varvid matar-
rérets for ingdngsmaterialet (5) avsedda tvérsnittsareal varierar
kontinuerligt, d& massflédet i matarrdret (8) varierar.
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SAKEUTUSMENETELMA JA SAKEUTUSLAITTEISTO

Keksinté kohdistuu yleisesti kiintoaineen ja nesteen erottamiseen. Erityisesti
keksintd kohdistuu sakeutusmenetelmaan ja laitteistoon, jossa materiaalin
sybttamista syéttdkaivoon sdddetdan sydttdputkessa tapahtuvien massavirran

vaihtelujen mukaan.

Selkeytys- tai sakeutusprosessissa liete, joka sisdltdd nesteitd ja naissa
nesteissa hiukkasia suspensiossa, syotetaan sakeuttimeen tai
laskeutusaltaaseen hiukkasten erottamiseksi nesteestd. Sakeuttimen perusosia
ovat silta ja sailio, kayttolaite, syéttoputki, syéttdkaivo, harat (kasittden akselin
ja kaapimet), alivuotokartio ja ylivuotokouru. Sailiossd partikkelit, jotka ovat
suspensiossa, muodostavat sakeutunutta lietettd sailion pohjalle. Sakeutunut
materiaali laskeutuu sakeuttimen séilion pohjalle, mistd se poistetaan ja
johdetaan jatkok&sittelyyn, kun taas liuoskomponentti nousee sakeuttimen
yldosaan, virtaa sieltd ylivuotokouruun ja poistuu ylivuotoastiasta. Laitteeseen
on jarjestetty hara, jonka avulla sakeuttimen pohjalle laskeutunutta
sakeutunutta kiintoainetta siirretddn kohti sakeuttimen sailion keskelld
sijaitsevaa alivuotokartiota. Liete sybtetddn sakeuttimeen syoéttdputken ja
syottokaivon kautta. Usein laskeutumisnopeutta lisatddn kayttamalla
saostusaineita, joiden maara ja tyyppi on optimoitu. Saostusaine lisataan
sybtteeseen, jotta lietteen suspensiossa olevat partikkelit saadaan
agglomeroiduksi. Saostuksen tarkoituksena on sitoa kiintoainehiukkaset yhteen
ja ndin edistda painovoimaan perustuvaa erotusprosessia. Tiettyja lietteita
saostettaessa on joskus tarpeen ensin laimentaa lietetta, jotta saostus saadaan
toteutumaan tehokkaasti, kun saostusaine on liséatty.

Syottokaivoa kaytetddn usein lietteen syéttamiseksi sakeuttimen sailidon
syottbkaivon pohjan kautta, ja jotta liete saadaan saostetuksi ennen sen
siitymista sailioon. Lisaksi sakeuttimen sydttdkaivon tehtdvana on sekoittaa
syotettava liete saostusaineeseen ja mahdollistaa saostuneiden kiintoaineiden
laskeutuminen. Tyypillisesti syottokaivo sijaitsee keskelld sakeuttimen sailiéta,
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jotta laskeutuvat kiintoaineet paasevét jakautumaan sailibssd tasaisesti.
Saostusprosessin nopeuttamiseksi ja tehostamiseksi liete on yleensé
laimennettava ylimaaraisellda prosessinesteelld. Tavallisesti laimentaminen
suoritetaan sakeuttimissa kierrattimalla osa laimennusnesteen ylivuodosta
sakeuttimen sailidn ylaosasta takaisin sydttdputkeen ja/tai sydttdkaivoon, jolloin
se laimentaa sisdan virtaavaa lietettd. Ylivuotoliuoksen kierrattamiseksi
joudutaan joskus asentamaan pumppuja, nesteputkia ja venttiileja. Yksi tapa
lietteen laimentamiseksi on kierrattdd laimennusnestetta sy6ttdkaivon
ulkopuolelta sen sisdpuolelle sydttdkaivon seindén tehdyn aukon tai erillisen
yhteen kautta.

Joskus syottbkaivossa esiintyy ongelmia, kun syétemateriaali pyrkii vitaamaan
suoraan sen pohjaan sijoitettuun poistoaukkoon. Talldin kiintoainehiukkasten
viipymaaika syottdkaivossa ja&d lyhyeksi. Kyseiset hiukkaset eivat sekoitu
tehokkaasti laimennusnesteeseen ja saostusaineeseen. Ne vain virtaavat
syottdkaivon halki alas ja kaivosta ulos. Sisdan virtaavan kiintoainesyotteen
karkeammilla hiukkasilla tdma taipumus on vield suurempi. Tuloksena on, etta
laimennusneste ei sekoitu kunnolla sybtemateriaaliin, ja saostuminen saattaa
toteutua vain osittain. Syéttdkaivon sekoitusvaikutuksen on oltava tehokas, jotta
liete sekoittuisi kunnolla laimennusnesteeseen ja saostusaineeseen.

Ongeimia esiintyy myds sen suhteen, kuinka laimennusvesi, saostusaine ja
syotettéva liete saadaan paremmin sekoitetuksi keskenaén siten, ettéd sekoitus
on koko prosessin kannalta optimaalinen. Ongelmana on kuinka ehka&ista
tilavuusvirran pienenemisestd johtuvaa sekoittumisen véhenemista, toisin
sanoen syoételietteen nopeuden hidastumista, kun lietettd sydtetaéan
syéttokaivoon sekoitettavaksi. Mainittu sekoittaminen tarkoittaa sekd raa'an
syltelietteen laimentamista ettéd laimennetun syételietteen saostamista. Kun
massavirta syo6ttoputkessa on jostain syystd pienentynyt ja ndin ollen myos
virtaavan materiaalin virtausnopeus syottdkaivoon on laskenut, on olemassa
realistinen mahdollisuus, etta erittdin tiheaa syotelietetta paasee syottdkaivoon,
jossa se virtaa ensin alaspéin ja sitten syottokaivosta ulos faimentumatta ja
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saostumatta. limiosta kaytetddn englanniksi nimitysta “short circuiting”. Siina
sybtetty materiaali, syoteliete, virtaa alaspéin ja poistuu sydttokaivosta liian
nopeasti sen sijaan, ettd se virtaisi ensin ympdriinsa syéttokaivossa ja poistuisi
vasta sen jalkeen. Kun prosessissa tapahtuu jotakin sellaista, jonka
seurauksena osa sakeutuslaitoksesta joutuu offline-tilaan tai laitoksen
kapasiteetti laskee, sakeuttimeen suuntautuva tilavuusvirta samalla vahenee,
mikd puolestaan johtaa virtausnopeuden laskuun ja edelld kuvattuun "short
circuiting” -ilmiédn. On siis syytd huolehtia siité, etta syéttdputkesta poistuva
sybte sdilyttad virtausnopeutensa, kun tilavuusvirta vahenee syotteen
virtausnopeuden laskiessa. Jos virtausnopeutta ei pideta ylla, syottékaivoon ei
saada riittdvaa sekoitusnopeutta. Seurauksena sisddn syodtettdvan sydtteen
virtausnopeus laskee, mutta syéttékaivossa sekoitettavan materiaalin volyymi
sdilyy entiselldan, jolloin sisd&n tulevan virtauksen virtausnopeus ei riita
tehokkaasti sekoittamaan syétevirtaa sydttdkaivon volyymiin.

Nyt esilld olevan keksinndn tavoitteena on sakeutusmenetelma ja laitteisto,
joiden avulla materiaalin syottéa syoéttdkaivoon saadetdan massavirtauksen
vaihteluien mukaan muuttamalla syéttéputken poikkipinta-alaa siten, etta
syétteen virtausnopeus pysyy vakiona, vaikka massavirta sydttéputkessa
vaihtelee. Kun sybtemateriaalin tulonopeus sybttékaivoon pidetadn ennallaan,
"short circuiting” -ilmién syntyminen syoéttdkaivossa estetddn kokonaan tai
ainakin sitd vahennetdan huomattavasti, jolloin saavutetaan syétteen parempi
laimennus ja kiintoaineiden parempi saostuminen, toisin sanoen parempi
sekoittuminen.  Lisdksi saavutetaan myds lietteen parempi kierto
syoéttbkaivossa, miké puolestaan edistéda sekoitusprosessia.

Edella mainittu tavoite saavutetaan jéliempéna itsendisissa
patenttivaatimuksissa kuvatun laitteiston ja menetelméan avulla. Epaitsenéisissa

vaatimuksissa kuvataan keksinnén edullisia suoritusmuotoja.

Keksinnén mukaisen laitteiston ja menetelmdn mukaan syotelietteen,
laimentavan liuoksen ja saostusaineen sekoittumista syottdkaivossa
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tehostetaan saatamalld lietteen syottd sydttéputkessa tapahtuvien massavirran
vaihtelujen mukaan. Syéttoputken poikkipinta-ala sydtemateriaalille vaihtelee
jatkuvasti, kun massavirta syéttdputkessa vaihtelee. Jotta sekoitusvaikutus
sytttbkaivossa séilyisi tehokkaana tai mahdollisimman hyvéna, keksinnén
tarkoituksena on sdilyttdd syotettdvan lietteen tulonopeus sydttdputkesta
syt6ttdkaivoon vakiona, vaikka massavirta sydttdputkessa pienenisi. Eréan
keksinnén edullisen suoritusmuodon mukaan syéttdputken sydtemateriaalille
tarkoitettua poikkipinta-alaa saatelee jatkuvasti saatdomekanismi, joka
esimerkiksi puristaa syo6ttdputkea ainakin yhdeltd puolelta sen poikkipinta-alan
muuttamiseksi poistoaukon |ahistéllda. Erdan toisen keksinnén edullisen
suoritusmuodon mukaan saatdmekanismiin kuuluu valineet, joilla voidaan
ainakin osittain sulkea syéttéputken poistoaukko, eli syéttéputken se pééa, josta
materiaali virtaa sy6ttdkaivoon, Télld voidaan esimerkiksi rajoittaa syételietteen
virtausta ulos syoéttéputken paastd. Keksinnén suoritusmuotoja voivat olla
esimerkiksi kuristus- tai katkaisuventtiili -tyyppiset ratkaisut. Keksinnén mukaan
saatdmekanismi toimii sahkoisesti, pneumaattisesti tai hydraulisesti tai jollain
vastaavalla tavalla, jolla syéttdputken poikkipinta-ala on helposti muutettavissa.
Keksinndn erdan suoritusmuodon mukaan syéttéputken poikkipinta-alaa
sybtettavdlle materiaalille saadetddn virtaavan materiaalin  paineen,
massavirran jaltai virtausnopeuden vaihteluilla syéttéputkessa. Kun prosessin
parametrit tunnetaan, niiden avulla voidaan ennustaa tilanteita, joissa
syéttoputken poikkipinta-alaa tdytyy muuttaa. Kun massavirta syéttdputkessa
pienenee, sydttdputken poikkipinta-alaa sy&tettévalle materiaalille supistetaan
saatomekanismin avulla. Nyt esilld olevan keksinnén mukainen laitteisto ja
menetelmd vahentdvat syodtettdvdn materiaalin "short-circuiting” -ilmiéta ja
edistavat sydte-, laimennus- ja saostusvirtojen sekoittumista.

Liséksi keksinndn etuna on, ettd sen avulla pystytaan yllapitdmaan sellaista
virtausnopeutta, joka puolestaan maksimoi mahdollisen sekoitusvaikutuksen
syéttékaivossa. Edella kuvatut, keksinnén mukaiset menetelma ja laitteisto ovat
helposti muunneltavia ja toimivia, ja ne voidaan sdataa sopiviksi niin moniin
prosessin lapi kulkevan syétteen volyymin vaihteluihin kuin mahdollista.
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Keksintda kuvataan yksityiskohtaisemmin seuraavissa piirroksissa.

Kuvio 1 on kaaviokuva nyt esilla olevan keksinndn mukaisesta

sakeutuslaitteesta.

Kuvio 2a on kaaviokuva keksinnon eraésta suoritusmuodosta.
Kuvio 2b on kaaviokuva keksinnén eraasta suoritusmuodosta.
Kuvio 2¢ on kaaviokuva keksinnén erdasta suoritusmuodosta.
Kuvio 2d on kaaviokuva keksinnon eréasta suoritusmuodosta.
Kuvio 2e on kaaviokuva keksinndn erdasté suoritusmuodosta.

Erddn nyt esilld olevan keksinnon edullisen suoritusmuodon mukainen
sakeutuslaite kasittdd sakeuttimen 1, jossa on pyéred sailid 2 nestemadiselle
lietteelle 3. Sydttdkaivo 4 on yleensa jarjestetty sailion 2 keskelle ja varustettu
vélineilld materiaalin 5, kuten lietteen, laimennusaineen ja saostusaineen
sy6ttamiseksi syottokaivoon. Tavallisesti saostusainetta syGtetdan tarpeen
mukaan. Syéttékaivossa on pohja-aukko 6 nesteyhteydessa sailioon 2, ja sen
kautta nestemadinen liete paésee virtaamaan séiliodon. Syottékaivon seindmaén
alaosana on edullisesti alaspain kartiomaisesti suippeneva levy 7, jolloin
nesteen virtausalue on syéttdkaivon alaosassa suppeampi kuin yldosassa, ja
nesteen virtausta séilién ja sydttdkaivon valilla voidaan rajoittaa. Saostusaine
sekoitetaan lietteeseen, yleensa sybttbkaivossa 4 samalla kun lietettd
syotetdan sailioon ainakin yhden syéttdputken 8, kourun tai vastaavan kautta
sybttokaivon  seindmén ldpi. Saostusaine edistdd mineraalilietteen
laskeutumista séilion pohjalle ja alivuotokartioon. Normaalitilanteessa
kiintoaineiden laskeutuminen tapahtuu sakeuttimen sailiossa 2, jolloin
sakeutuneen lietteen 3 muodostama patja laskeutuessaan syrjayttaa
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paallimmaisen kerroksen suhteellisen laimeaa nestettd 9 siilion yldosaan.
Sakeuttimen sailiétd ympardi ylivuotokouru 10, joka kanavoi ylimaaraisen
ylivuotonesteen tyhjennysputkeen. Tiivistynyt liete poistetaan alivuotokartiosta
poistoputken 11 kautta.

Keksinnébn mukaan syo6ttéputken 8 poikkipinta-ala vaihtelee jatkuvasti
sybttdputkessa virtaavan materiaalin volumetrisen massavirran muutosten
mukaisesti, jotta syotettdvan materiaalin tulonopeus voidaan pitda vakiona, kun
massavirta sytttoputkessa 8 vaihtelee. Sy6ttéputken 8 poikkipinta-alaa, jonka
lapi sydtemateriaali etenee syétidkaivoon, muutetaan saatdmekanismilla 12,
joka keksinnén erddn esimerkin mukaan on jarjestetty puristamaan
syottéputkea 8 ainakin yhdeltd puolen, edullisesti syéttdputken poistoaukon 14
lahistoltda, kuten kuviossa 2a on esitetty. Talldin syottdputken 8 halkaisija
lyhenee puristuskohdasta. Saatdmekanismiin 12  kuuluu ainakin  yksi
kuristusventtiili 13 tai vastaava syottéputken 8 puristamiseksi. Kun syéttéputkea
puristetaan, syéttdputken lietevirralle tarkoitettu poikkipinta-ala supistuu, ja
materiaalin tulonopeus pysyy vakiona, vaikka massavirta syéttdputkessa
vihenee. Saatdémekanismi 12 voidaan kiinnittda sakeuttimeen 1 syéttékaivon

seindmasta tai jollain muulla keinoin.

Keksinndn erdaén suoritusmuodon mukaan, jota on kuvattu kuvioissa 2b ja 2c,
sdatdmekanismiin 12 kuuluu ainakin yksi levy 15, kuten liukuventtiili,
syéttdputken poistoaukon 14 sulkemiseksi ainakin osittain, jolloin syéttéputken
poikkipinta-ala, jonka l&pi sybdtemateriaali etenee syéttokaivoon, supistuu
sybttoputken 8 poistoaukon 14 kohdalta. Levyd 15 liikutetaan
toimilaitemekanismin 16 avulla, joka toimii esimerkiksi hydraulisesti. Keksinndn
erddn suoritusmuodon mukaan, jota on kuvattu kuviossa 2c, levy 15 on
asennettu heiluvaksi syoéttéputken poistoaukon 14 suhteen, kun levy on
kiinnitetty syottoputkeen 8 siten, etté se on ainakin yhdesta kohtaa 18 saranoitu
lahelle syottoputken poistoaukkoa 14. Kun levy 15 on saranoitu, sitd voidaan
likuttaa joko automaattisesti tai toimilaitemekanismilla 16 syéttoputkessa 8
tapahtuvien massavirran muutosten mukaisesti.
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Kuvioissa 2d ja 2e kuvattujen keksinndn suoritusmuotojen mukaan ainakin osa
syottdputken poikkipinta-alasta sy6ttdputken poistoaukon 14 l&hist6lla on tehty
vaihtelevaksi siten, ettd syoéttdputken suuaukon halkaisija on tehty
vaihtelevaksi, kuten venturi-tyyppisessd putkessa (2d). Sydttdputken
poistoaukon 14 yhteyteen on jarjestetty siivekkeet 17 tai vastaavat, joita
liikutetaan  toimilaitemekanismilla 16  sydttoputken  poikkipinta-alan
muuttamiseksi tarpeen mukaan. Siivekkeet 17 voidaan Kkiinnittad joko
sybttéputken poistoaukon 14 [dhistblle tai sydttéputken poistoaukon pédhan.
Siivekkeet 17 on jarjestetty siten, eftd niitd likuttamalla syéttdputken
poistoaukko 14 voidaan sulkea joko osittain tai kokonaan.

S&atomekanismi 12 voi olla jarjestetty toimimaan sahkoisesti, pneumaattisesti
tai hydraulisesti tai jollakin muulla tavalla sijoittamalla toimilaitemekanismi 16
sdatdmekanismin  yhteyteen.  Sydttéputken  virtausalueen  vaihteluita
sytttéputken poistoaukon lahistdlld voidaan kontrolloida sadatamélla painetta,
massavirtaa ja/tai virtausnopeutta syéttdputkessa 8, kun mainitut parametrit on
mitattu, kontrollimekanismilla 19, joka on kiinnitetty saatémekanismin 12
yhteyteen. |

Keksinndn eradan esimerkin mukaan lietettd syotetddn syottéputkeen
volumetrisella virtausnopeudella 400 m3lh, kun sakeutin on suunniteltu
maksimivirtaukselle (100 %). Jotta Vvirtaavalle materiaalille saadaan
vitausnopeus 2 m/s, syéttéputken 8 halkaisijan on oltava 266 mm. Talléin
massavirta laskee prosessivaikeuksista johtuen lukemaan 300 mh (75 %
sakeuttimen suunnitellusta volyymista), ja virtausnopeus sy6ttéputkessa laskee
lukemaan 1.5 m/s. Jotta syottdkaivoon virtaavan materiaalin tulonopeus sailyisi
lukemassa 2 m/s, sy6ttdputken halkaisijaa taytyy lyhentdd 230 mmiiin. Nain
saadaan syottéputken poistoaukosta 14 poistuvan lietteen virtausnopeus
mahdollisimman l&helle sakeuttimelle tarkoitettua virtausnopeutta.
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Keksint6d on edella kuvattu viittaamalla sen edullisiin suoritusmuotoihin. Alan
ammattimiehelle on kuitenkin selvas, ettd monet muunnokset ja vaihtelut ovat

mahdollisia oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelma hiukkasia suspensiossa sisaltdvien nesteiden, kuten
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mineraaleja sisdltdvien lietteiden sakeuttamiseksi, kayttamalla
sakeutuslaitetta (1) johon kuuluu _

- séilic (2) jossa suuremman suhteellisen tiheyden omaava liete
laskeutuu sailion pohjaan muodostaen sakeutuneen lietepatjan (3), ja
pienemméan suhteellisen tiheyden omaava laimentunut neste (9)
syrjaytyy sen tielta sailién yldosaan;

- sybttokaivo (4), jossa on kammio ja siina vélineet sybtemateriaalin
(5), kuten lietteen vastaanottamiseksi ja ainakin yksi poistoaukko
nesteyhteydessa séili6dn sekd valineet materiaalin levittamiseksi
s#ilisan; |

- ainakin yksi syottéputki (8) materiaalin (5), ainakin lietteen,
sybttdmiseksi syoéttbkaivoon, tunnettu siitd, ettd syottdputken
sybtemateriaalille (5) tarkoitettu poikkipinta-ala vaihtelee jatkuvasti,
kun massavirta syéttdputkessa (8) vaihtelee.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen meneteima, tunnettu siiti, efta

sybttéputken  sydtemateriaalille  tarkoitettua  poikkipinta-alaa
sééddelldan jatkuvasti sdatémekanismin (12) avulla.

. Patenttivaatimuksen 2 mukainen meneteima, tunnettu siitd, etta

sddtémekanismi (12) puristaa syéttéputkea ainakin yhdeltd puolelta
sy6ttoputken  (8) poikkipinta-alan muuttamiseksi  syéttdputken
poistoaukon (14) lahistolla.

. Patenttivaatimuksen 2 mukainen meneteima, tunnettu siitid, etta

sdatdmekanismissa (12) on vélineet (15, 17) syéttéputken
poistoaukon (14) sulkemiseksi ainakin osittain.
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5. Jonkin edeltdvén patenttivaatimuksen 2 - 4 mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta saatomekanismi (12) toimii sahkoisesti.

6. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 2 — 4 mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd saatdmekanismi (12) toimii pneumaattisesti.

7. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 2 — 4 mukainen menetelmé,
tunnettu siit3, ettd saatémekanismi (12) toimii hydraulisesti.

8. Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelmé,
tunnettu siita, ettd syoéttdputken sydtemateriaalille (5) tarkoitettua
poikkipinta-alaa séédetddn syottdputkessa (8) virtaavan materiaalin

paineen, massavirran ja/tai virtausnopeuden vaihtelun avulla.

9. Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd kun massavirta sydttéputkessa (8) pienenee,
syottéputken sydtettdvalle materiaalille tarkoitettua poikkipinta-alaa
supistetaan saatémekanismin (12) avulla.

10. Sakeutuslaitteisto (1) hiukkasia suspensiossa sisédltdvien nesteiden,
kuten mineraaleja siséltdvien lietteiden sakeuttamiseksi, johon
sakeutuslaitteeseen kuuluu
- sdilié (2), jonne kiintoaineet laskeutuvat muodostaen sakeutuneen
lietepatjan (3), jolloin pienemméan suhteellisen tiheyden omaava
laimentunut neste (9) syrjaytyy sen tielta sailion ylaosaan;

- syottdkaivo (4), jossa on kammio ja siina vélineet syétemateriaalin
(5), kuten lietteen vastaanottamiseksi ja ainakin yksi poistoaukko
nesteyhteydessa sailiodn sekd vilineet materiaalin levittdmiseksi
sailiéon;

- ainakin yksi syottoputki (8) materiaalin (5), ainakin lietteen,

syottamiseksi sydttdkaivoon,



10

15

20

25

30

119279
11

tunnettu siitid, ettd syodttéputken sydtemateriaalille (5) tarkoitettua
poikkipinta-alaa vaihdellaan, kun massavirta syottdputkessa (8)

vaihtelee.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, etta
sy6ttdputken (8) yhteyteen on kiinnitetty saatémekanismi (12)
syottoputken sy6temateriaalille (5) tarkoitetun poikkipinta-alan

muuttamiseksi.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd
saatdmekanismi (12) on varustettu elementilla (13), jolla sy6ttoputkea
puristetaan ainakin yhdelta puolelta.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd
saddtdémekanismi (12) on varustettu véalineilld (15, 17) sy6ttdputken
poistoaukon (14) sulkemiseksi ainakin osittain.

14, Patenttivaatimuksen 13 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, etta
saatémekanismi (12) on varustettu ainakin yhdella levylla (15), joka
on saranoitu ainakin yhdestd kohtaa (18) syottdputken poistoaukon
(14) suhteen.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, etta
syottdputken poistoaukkoa (14) ympérdivat siiveke-elementit (17),
jotka on ainakin osittain jarjestetty syoéttdputken poistoaukon (14)

lahelle.

16.Jonkin edeltdvan patenttivaatimuksen 10 — 15 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd laitteeseen on syoéttdputken (8) yhteyteen
jarjestetty kontrollimekanismi (19), jolla kontrolloidaan syéttoputken

poikkipinta-alan vaihteluita.
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17.Patenttivaatimuksen 16 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta
kontrollimekanismin (19) tarkoitus on mitata syottéputkessa (8)
virtaavan materiaalin painetta, massavirtaa ja/tai virtausnopeutta.

5 18. Patenttivaatimuksen 11 — 17 mukainen laitteisto, tunnettu siité, etts
saatdmekanismia (12) liikuteliaan toimilaitemekanismin (16) avulla.

19. Patenttivaatimuksen 11 — 18 mukainen laitteisto, tunnettu siité, etta
saatdbmekanismi (12) on ainakin osittain kiinnitetty sy6ttokaivon

10 seindamaan.
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PATENTKRAV

1. Foérfarande for fortjockning av vétskor innehallande partiklar i

suspension, sasom, slam innehallande mineralier, genom
anvéandning av en fortjockningsapparat (1), i vilken ingar

- en behallare (2), i viken slam med hdgre relativ tathet sjunker till
apparatens botten dar det bildar en fortjockad slambé&dd (3), och
utspadd véatska (9) undantréangs till behallarens évre del;

- en matarbrunn (4), i vilken finns en kammare och i denna utrustning
for mottagande av ingangsmaterialet (5), sasom slam, och
atminstone en utloppséppning i vétskeférbindelse med behallaren
samt utrustning fér spridning av materialet i behallaren;

- atminstone ett matarrér (8) for matning av materialet (5), atminstone
slammet, till matarbrunnen, kdnnetecknat darav, att matarrérets for
ingangsmaterialet (5) avsedda tvérsnittsareal varierar kontinuerligt,

da massflodet i matarréret (8) varierar.

. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat darav, att matarrorets

fér ingangsmaterialet avsedda tvarsnittsareal regleras kontinuerligt

med hjélp av en regleringsmekanism (12).

. Foérfarande enligt patentkrav 2, kédnnetecknat ddrav, att

regleringsmekanismen (12) pressar pa atminstone en sida av
matarréret for att forandra matarrérets (8) tvarsnittsareal i narheten
av matarrérets utioppséppning (14).

. Férfarande enligt patentkrav 2, kénnetecknat déarav, att i

regleringsmekanismen (12) finns utrustning (15, 17) for att tillsluta
matarrérets utloppséppning (14) atminstone delvis.
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5. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven 2 - 4,
kdnnetecknat darav, att regleringsmekanismen (12) fungerar

elektriskt.

6. Forfarande enligt nagot av de féregdende patentkraven 2 - 4,
kdnnetecknat darav, att regleringsmekanismen (12) fungerar

pneumatiskt.

7. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven 2 - 4,
kdnnetecknat darav, att regleringsmekanismen (12) fungerar

hydrauliskt.

8. Forfarande enligt nagot av de féregdende patentkraven,
kdnnetecknat darav, att matarrérets foér ingangsmaterialet (5)
avsedda tvéarsnittsareal regleras med hjalp av variationen i det i
matarréret (8) flddande materialets tryck, massfidde och/eller
flédeshastighet.

9. Forfarande enligt nagot av de foregdende patentkraven,
kdnnetecknat darav, att da massflodet i matarréret (8) minskar,
reduceras matarrérets for det matade materialet avsedda
tvérsnittsareal med hjélp av regleringsmekanismen (12).

10. Fortjockningsapparatur (1) fér fértjockning av vétskor innehdllande
partiklar i suspension, sdasom slam innehallande mineralier, i vilken
fértjockningsapparatur ingar
- en behallare (2), i vilken de suspenderade d&mnena sjunker ned och
bildar en fértjockad slambadd (3), varvid utspadd vétska (9) med
l&gre relativ tathet undantréngs till behallarens évre del;

- en matarbrunn (4), i vilken finns en kammare och i denna utrustning
féor mottagande av ingangsmaterialet (5), sasom slam, och
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atminstone en utloppsoppning i vétskeforbindelse med behallaren
samt utrustning fér spridning av materialet i behallaren,

- atminstone ett matarrér (8) fér matning av materialet (5), atminstone
slammet, till matarbrunnen,

kdnnetecknad dérav, att matarrérets for ingangsmaterialet (5)
avsedda tvéarsnittsareal varieras, dd massfiddet i matarréret (8)

varierar.

11. Apparatur enligt patentkrav 10, kdnnetecknad déarav, att i samband
med matarréret (8) har fastgjorts en regleringsmekanism (12) for
forandring av matarrdrets for ingangsmaterialet (5) avsedda

tvéarsnittsareal.

12.Apparatur enligt patentkrav 11, ké&nnetecknad darav, att
regleringsmekanismen (12) &r férsedd med ett element (13), med
vilket matarréret pressas atminstone pa dess ena sida.

13.Apparatur  enligt patentkrav 11, k#&nnetecknad darav, att
regleringsmekanismen (12) &r férsedd med utrustning (15, 17) foér
tillslutning av matarrérets utloppsdppning (14) atminstone delvis.

14.Apparatur enligt patentkrav 13, kadnnetecknad déarav, att
regleringsmekanismen (12) ar férsedd med atminstone en platta (15),
vilken har en gangjarnsfastning pa atminstone ett stille (18) i
forhallande till matarrérets utloppséppning (14).

15. Apparatur enligt patentkrav 13, kdnnetecknad darav, att matarrdrets
utloppséppning (14) omges av fenelement (17), vilka ar anordnade
atminstone delvis i narheten av matarrérets utloppséppning (14).

16.Apparatur enligt nagot av de féregaende patentkraven 10 - 15,
kdnnetecknad darav, att i apparaten ar i samband med matarréret
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(8) anordnad en kontrolimekanism (19), med vilken variationerna i

matarrérets tvarsnittsareal kontrolleras.

17.Apparatur enligt patentkrav 16, kiinnetecknad dérav, att syftet med
5 kontrolimekanismen (19) &r att méta det i matarrdret (8) flédande
materialets tryck, massflode och/eller flédeshastighet.

18.Apparatur enligt patentkrav 11 - 17, kdnnetecknad déarav, att
regleringsmekanismen (12) mandvreras med hjdlp av en

10 mandvreringsorgansmekanism (16).

19.Apparatur enligt patentkrav 11 - 18, kdnnetecknad déarav, att
regleringsmekanismen (12) ar atminstone delvis fastgjord vid

matarbrunnens vagg.
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