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Description

Titre de l'invention : Convoyeur a bande a motorisation répartie, et
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procédé de transport de matériaux associé

La présente invention concerne un convoyeur a bande, du type comportant :

- une bande transporteuse configurée pour se déplacer suivant une direction longi-
tudinale, la bande transporteuse présentant deux grandes faces, et

- une pluralité de stations de support réparties longitudinalement le long de la bande
transporteuse, les stations de support étant configurées pour soutenir la bande trans-
porteuse par une des grandes faces.

Un tel convoyeur est notamment utilisé pour transporter des matériaux divis€s, par
exemple des minerais. Un moteur d’entrainement est configuré pour entrainer une
bande transporteuse suivant une direction longitudinale de celle-ci.

Pour transporter une masse de matériaux élevée, il est nécessaire d’augmenter la
puissance du moteur d’entrainement. Ceci augmente sensiblement la tension dans la
bande transporteuse a 1’endroit ot le moteur d’entrainement exerce une force
d’entrainement sur la bande transporteuse.

De plus, lorsque ce moteur d’entrainement est en panne, la bande transporteuse est
obligée a s’arréter jusqu’a ce que ce moteur d’entrainement soit réparé.

En outre, un tel convoyeur est souvent alimenté par un réseau €lectrique. La
connexion électrique entre le convoyeur et le réseau électrique est toutefois
compliquée a réaliser.

Un des buts de I’invention est de proposer un convoyeur dont la bande transporteuse
est soumise a une tension réduite, dont la maintenance est facilitée, et dont
I’alimentation est simplifiée.

A cet effet, I’'invention a pour objet un convoyeur a bande du type précité, dans
lequel au moins une station de support comprend un moteur d’entrainement configuré
pour entrainer la bande transporteuse suivant la direction longitudinale par rapport aux
stations de support.

Dans des modes de réalisation particuliers de 1’invention, le convoyeur a bande
présente en outre 1’une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément
ou suivant toute(s) combinaison(s) techniquement possible(s) :

- le moteur d’entrainement est alimenté en énergie par des cellules photovoltaiques
et/ou au moins une éolienne ;

- au moins une station de support comprend au moins un organe d’entrainement de la
bande transporteuse, par exemple un rouleau, I’organe d’entrainement étant entrainé en

rotation par le moteur d’entrailnement et étant en contact direct avec la bande trans-
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porteuse de sorte a entrainer le déplacement de la bande transporteuse suivant la
direction longitudinale,

le moteur d’entrainement entrainant directement 1’organe d’entrainement sans inter-
position d’un réducteur de vitesse ;

- les stations de support sont successivement séparées par une distance comprise
entre Im et 50m, et égale avantageusement a 10m ;

- au moins une station de support est enterrée ; et

- les cellules photovoltaiques sont sous forme d’une plaque disposée au-dessus d’au
moins une station de support enterrée.

L’invention a également pour objet un procédé de transport de matériaux par un
convoyeur a bande comportant :

- une bande transporteuse configurée pour se déplacer suivant une direction longi-
tudinale, la bande transporteuse présentant deux grandes faces, et

- une pluralité de stations de support réparties longitudinalement le long de la bande
transporteuse, les stations de support étant configurées pour soutenir la bande trans-
porteuse par une des grandes faces,

le procédé comportant I’entrainement de la bande transporteuse suivant une direction
longitudinale par rapport aux stations de support par au moins un moteur
d’entrainement, au moins une station de support étant équipée du ou d’un desdits
moteurs d’entrainement.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en se référant
aux dessins annexés, dans lesquels :

[fig.1] la Figure 1 est une vue partielle latérale d’un convoyeur a bande selon
I’invention, et

[fig.2] la Figure 2 est une vue en coupe du convoyeur a bande de la Figure 1.

Un convoyeur a bande 10 est représenté sur la Figure 1. Le convoyeur a bande 10 est
destiné au transport de produits divisés 11, comme par exemple du sable, des
matériaux broyés issus de carrieres, ou des matériaux issus d’un chantier d’excavation
d’un tunnel.

Le convoyeur a bande 10 comporte une bande transporteuse 12 configurée pour se
déplacer suivant une direction longitudinale.

Le convoyeur a bande 10 comporte €galement des rouleaux de retournement (non re-
présentés sur les Figures).

Le convoyeur a bande 10 comporte €galement une pluralité de stations de support 14.

Le convoyeur 10 comporte €galement des cellules photovoltaiques 16 et/ou au moins
une €olienne (non représentée sur les Figures).

La bande transporteuse 12 est en caoutchouc vulcanisé, éventuellement renforcée par
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des fibres. En variante, elle est en un autre matériau, par exemple en un matériau
plastique.

La bande transporteuse 12 est refermée en boucle, et définit ainsi un brin aller 20 et
un brin retour 22.

Le brin aller 20 est utilis€ pour le transport des matériaux. Le brin retour 22 est
dépourvu de matériau a transporter. En variante, le brin retour 22 est également utilisé
pour le transport des matériaux.

Selon le mode de réalisation représenté sur les Figures, les brins aller et retour 20, 22
sont disposés cote a cote dans un plan sensiblement horizontal. En variante, le brin
aller 20 est disposé au-dessus du brin retour 22.

La bande transporteuse 12 présente deux grandes faces 24, 26 opposées. Une
premiere grande face 24 est destinée a recevoir des matériaux a transporter. Une
deuxieme grande face 26 est orientée vers la station de support 14 et est en contact
avec celle-ci.

Les rouleaux de retournement sont agencés a deux extrémités longitudinales
opposées du convoyeur a bande 10. Le brin aller 20 et le brin retour 22 s’étendent
chacun d’un rouleau de retournement a 1’autre.

Les stations de support 14 sont par exemple enterrées. Elles sont disposées dans une
tranchée 28.

Selon un mode de réalisation, les cellules photovoltaiques 16 sont sous forme d’une
plaque disposée au-dessus d’au moins une station de support 14 enterrée. Cette confi-
guration permet d’obtenir une surface élevée de cellules photovoltaiques 16 en utilisant
I’espace déja occupé par les stations de support 14. Selon ce mode de réalisation, les
cellules photovoltaiques 16 sont aptes a étre déplacées, par exemple quand des
opérations de maintenance doivent €tre effectuées sur une station de support 14.

En variante ou en complément, les cellules photovoltaiques 16 sont supportées par au
moins un poteau.

Les stations de support 14 sont réparties longitudinalement le long de la bande trans-
porteuse 12.

Par exemple, les stations de support 14 sont successivement séparées par une
distance comprise entre 1m et 50m, et égale avantageusement a 10m. On entend par
stations de support successives, deux stations de support qui sont voisines I’une de
I’autre quand on suit la bande transporteuse longitudinalement.

Les stations de support 14 sont configurées pour soutenir la bande transporteuse 12
par sa deuxieme grande face 26.

Comme visible sur la Figure 2, chaque station de support 14 comprend un chassis 30.
Le chassis 30 est typiquement rigidement fixé€ a la tranchée 28 ou au sol.

Au moins une station de support 14 comprend un moteur d’entrainement 32 et un
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organe d’entrainement 34 de la bande transporteuse 12. Selon le mode de réalisation
représenté sur les Figures, chaque station de support 14 comprend un moteur
d’entrainement 32 et un organe d’entrainement 34 de la bande transporteuse 12. En
variante, au moins une station de support 14 sur quatre, avantageusement une sur six,
plus avantageusement une sur huit comprend un moteur d’entrainement 32 et un
organe d’entrainement 34 de la bande transporteuse 12.

Ces stations de support 14 motorisées sont différentes des stations de retournement
de la bande, situées aux deux extrémités opposées du convoyeur.

Typiquement, les stations de retournement sont elles aussi motorisées. Lorsque les
stations de retournement sont en panne, la convoyeur a bande 10 peut continuer a
transporter des matériaux grace a la présence de moteur(s) d’entrainement 32 sur la ou
les stations de support 14. En variante, les stations de retournement ne sont pas mo-
torisées.

Chaque station de support 14 comprend également au moins un organe de support 36
configuré pour supporter la bande transporteuse 12 sans étre entrainé par le moteur
d’entrainement 32.

De préférence, chaque station de support 14 comprend en outre un variateur de
vitesse (non représenté sur les Figures), agencé pour controler la vitesse de rotation du
moteur d’entrainement 32 dans une plage prédéterminée.

Le moteur d’entrainement 32 est configuré pour entrainer la bande transporteuse 12
suivant la direction longitudinale par rapport aux stations de support 14.

Le moteur d’entrainement 32 est alimenté en énergie par des cellules photovoltaiques
16 et/ou au moins une éolienne. En variante, le moteur d’entrainement 32 est alimenté
par une source d’énergie autre que les cellules photovoltaiques ou éolienne, par
exemple un réseau €lectrique classique.

Le moteur d’entrainement 32 présente une puissance €électrique modérée, comprise
entre 0,1 et 10 kW, et valant par exemple 1,1 kW.

Le moteur d’entrainement 32 entraine I’organe d’entrainement 34 directement, sans
interposition d’un réducteur de vitesse. En d’autres termes, la vitesse de rotation de
I’arbre de sortie du moteur d’entrainement 32 et la vitesse de rotation de 1’organe
d’entrainement 34 sont égales.

L’organe d’entrainement 34 est entrainé en rotation par le moteur d’entrainement 32.
L’organe d’entrainement 34 a par exemple un axe de rotation horizontal.

L’organe d’entrainement 34 est en contact direct avec la bande transporteuse 12 de
sorte a entrainer le déplacement de la bande transporteuse 12 suivant la direction longi-
tudinale.

L’organe d’entrainement 34 est par exemple un rouleau, comme représenté sur les

Figures. Le diametre de I’organe d’entrainement 34 est compris entre 5 et 50 cm, de
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préférence entre 9 et 13 cm, et vaut environ 11 cm. La vitesse de déplacement lin€aire
de la bande transporteuse 12 est comprise donc entre 0.1 et 20 m/s, de préférence entre
2 et 6 m/s, et vaut par exemple 4 m/s.

L’organe d’entrainement 34 roule contre la bande transporteuse 12, le coefficient de
frottement entre 1’organe d’entrainement 34 et la bande transporteuse 12 étant suf-
fisamment €levé pour que le couple transmis par le moteur d’entrainement 32 a
I’organe d’entrainement 34 soit transmis a son tour de cet organe d’entrainement 34 a
la bande transporteuse 12.

Selon les modes de réalisation représentés sur les Figures, chaque station de support
14 comprend deux organes de support 36 disposés de part et d’autre de I’organe
d’entrainement 34.

Les organes de support 36 chacun présentent un axe de rotation incliné par rapport a
I’axe de rotation de I’organe d’entrainement 34. Les organes de support 36 sont aptes a
maintenir la position de la bande transporteuse 12 entre eux tout en permettant son dé-
placement suivant la direction longitudinale.

L’organe de support 36 est par exemple un rouleau.

Le variateur de vitesse est utilisé pour faire varier la vitesse nominale des moteurs
d’entrainement 32, en fonction de la vitesse linéaire de déplacement souhaitée pour la
bande transporteuse 12.

Les cellules photovoltaiques 16 et I’€olienne dans I’invention sont classiques et
connues par ’homme du métier.

Lors des transports de matériaux par un convoyeur a bande 10 décrit ci-dessus, les
moteurs d’entrainement 32 entrainent les organes d’entrainement 34 en rotation autour
des axes de rotation de ceux-ci. Les organes d’entrainement 34 entrainent la bande
transporteuse 12 suivant la direction longitudinale par rapport aux stations de support
14, ce qui permet aux matériaux disposé€s sur la premicre grande face 24 de se déplacer
suivant la direction longitudinale.

Grace a I’invention décrite ci-dessus, lorsqu’un moteur d’entrainement 32 est en
panne, il n’est pas obligatoire d’arréter I’opération du convoyeur a bande 10. Les
autres moteurs d’entrainement 32 fonctionnels assurent un bon fonctionnement de la
bande transporteuse 12.

De plus, la puissance de chaque moteur d’entrainement 32 est sensiblement réduite.
En effet, les moteurs d’entrainement 32 étant répartis sur toute la longueur de la bande
transporteuse 12, chaque moteur d’entrainement 32 de la présente invention ne
nécessite qu’une puissance faible. Pour cette raison, la tension dans la bande trans-
porteuse 12 est sensiblement réduite. Du fait que la bande transporteuse 12 est
entrainée par plusieurs organes d’entrainement 34, I’effort d’entrainement est réparti

dans toute la longueur de la bande transporteuse 12, ce qui permet d’éliminer les zones



de trés fortes tensions.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Convoyeur a bande (10), comportant :

- une bande transporteuse (12) configurée pour se déplacer suivant une
direction longitudinale, la bande transporteuse (12) présentant deux
grandes faces (24, 26), et

- une pluralité de stations de support (14) réparties longitudinalement le
long de la bande transporteuse (12), les stations de support (14) étant
configurées pour soutenir la bande transporteuse (12) par une des
grandes faces (26),

au moins une station de support (14) comprenant un moteur
d’entrainement (32) configuré pour entrainer la bande transporteuse (12)
suivant la direction longitudinale par rapport aux stations de support
(14),

le convoyeur a bande (10) étant caractéris€ en ce que les stations de
support (14) sont successivement séparces par une distance comprise
entre 1 m et 50 m, et égale avantageusement a 10 m.

Convoyeur a bande (10) selon la revendication 1, dans lequel le moteur
d’entrainement (32) est alimenté en €nergie par des cellules photo-
voltaiques (16) et/ou au moins une €olienne.

Convoyeur a bande (10) selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel au moins une station de support (14) comprend au
moins un organe d’entrainement (34) de la bande transporteuse (12), par
exemple un rouleau, I’organe d’entrainement (34) étant entrainé en
rotation par le moteur d’entrainement (32) et étant en contact direct avec
la bande transporteuse (12) de sorte a entrainer le déplacement de la
bande transporteuse (12) suivant la direction longitudinale,

le moteur d’entrainement (32) entrainant directement 1’organe
d’entrainement (34) sans interposition d’un réducteur de vitesse.
Convoyeur a bande (10) selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel au moins une station de support (14) est enterrée.
Convoyeur a bande (10) selon la revendication 4, dans lequel les
cellules photovoltaiques (16) sont sous forme d’une plaque disposée au-
dessus d’au moins une station de support (14) enterrée.

Procédé de transport de matériaux par un convoyeur a bande (10)
comportant :

- une bande transporteuse (12) configurée pour se déplacer suivant une

direction longitudinale, la bande transporteuse (12) présentant deux



grandes faces (24, 26), et

- une pluralité de stations de support (14) réparties longitudinalement le
long de la bande transporteuse (12), les stations de support (14) étant
configurées pour soutenir la bande transporteuse (12) par une des
grandes faces (26), les stations de support (14) étant successivement
séparées par une distance comprise entre 1 m et 50 m, et égale avanta-
geusement a 10m,

le procédé comportant I’entrainement de la bande transporteuse (12)
suivant une direction longitudinale par rapport aux stations de support
(14) par au moins un moteur d’entrainement (32), au moins une station

de support (14) étant équipée du ou d’un desdits moteurs d’entrainement
(32).
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

'] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de
procédure, mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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