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©  Top  wire  former. 
  A  forming  and  dewatering  mechanism  for  a  twin  wire 
section  of  a  papermaking  machine  wherein  the  top  wire  (10) 
is  brought  down  over  an  adjustable  roll  (18)  and  both  wires 
(10,  11)  are  pssed  over  a  curved  shoe  (14)  with  a  solid  or 
slotted  suction  board  (16)  and following  blades  (15), the  twin 
wires (10, 11) are then  passed  around  a  center  roll (27) with  a 
reverse  wrap  relative  to  the  shoe  (14).  An  autoslice  (22)  is 
arranged  for  collecting  the  water  following  the  shoe  (14)  and 
a  save-all (28)  arranged  for  collecting  the  water following  the 
center  roll  (27),  and  the  twin  wires  (10,  11)  are  then  passed 
over  a  suction  transfer  box  (34)  for  transferring  the  web  to 
the  lower  wire  (11). 





The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   i m p r o v e m e n t s   in  p a p e r -  

m a k i n g   m a c h i n e s ,   and  more   p a r t i c u l a r l y   to  a  w e b  

f o r m i n g   a  d e w a t e r i n g   s e c t i o n   of  a  p a p e r m a k i n g   m a c h i n e  

u t i l i z i n g   t w i n   w i r e s .   S i n c e   t he   a d v e n t   of  c o m m e r c i a l l y  

f e a s i b l e   t w i n   w i r e   m a c h i n e s   in  t h e   1 9 5 0 ' s ,   t h e   a d v a n t a -  

ges   of   t w i n   w i r e   m a c h i n e s   h a v e   b e e n   r e c o g n i z e d   a n d  

c o n t i n u o u s   e f f o r t s   h a v e   b e e n   made  to   i m p r o v e   s u c h   m a c h i -  

n e s   and  c i r c u m v e n t   d i s a d v a n t a g e s   in  e x i s t i n g   m a c h i n e s .  

The  a d v a n t a g e s   of   t w i n   w i r e   m a c h i n e s   i n c l u d e   t h e   a b i l i t y  

to   p r o v i d e   a  r e l a t i v e l y   s h o r t   f o r m i n g   s e c t i o n   r e q u i r i n g  

l e s s   m a c h i n e   f l o o r   s p a c e   and  l e s s   e q u i p m e n t .   A  s u b s t a n -  

t i a l   a d v a n t a g e   of  t h e   t w i n   w i r e   m a c h i n e s   i s   t h e   c a p a b i l i -  

ty   of   d e w a t e r i n g   in  b o t h   d i r e c t i o n s   w h i c h   h e l p s   a v o i d  

t h e   u n d e s i r a b l e   f e a t u r e s   of  t w o - s i d e d   p a p e r .   As  i s   k n o w n  

to   t h o s e   v e r s e d   in   t h e   a r t ,   an  i m p r o v e d   p a p e r   m a c h i n e  

s h e e t   can  be  o b t a i n e d   and  l i g h t e r   w e i g h t   p a p e r   p r o v i d e d  

w i t h   t h e   same  q u a l i t i e s   i f   t h e   f i n i s h e d   s h e e t   h a s   t h e  

same  q u a l i t y   on  b o t h   s i d e s .   T h i s   can  be  a c c o m p l i s h e d  

w i t h   a  t w i n   w i r e   m a c h i n e ,   b u t   p r o v i s i o n s   f o r   h i g h   s p e e d  

and  v a r i a n c e s   in  t h e   t y p e   of  s t o c k   b e i n g   p r o c e s s e d   f r o m  

t i m e   to   t i m e   make  a t t a i n i n g   c o n t i n u e d   h i g h   q u a l i t y   a n d  

a v o i d a n c e   of  a  t w o - s i d e d   s h e e t   d i f f i c u l t .  

C o n t i n u e d   e f f o r t s   h a v e   b e e n   made  t o   i n c r e a s e   t h e  

o u t p u t ,   u p g r a d e   q u a l i t y   and  i m p r o v e   t h e   e f f i c i e n c y   of   a  

t w i n   w i r e   m a c h i n e .   S e c o n d a r y   c o n s i d e r a t i o n s ,   of  c o u r s e ,  
i n c l u d e   a d v a n t a g e s   in  i n s t a l l a t i o n   and  w i r e   c h a n g i n g  

w h i c h   mus t   be  a c c o m p l i s h e d   r a p i d l y ,   and  m a i n t e n a n c e  

and  c l e a n i n g   in  a  t r o u b l e - f r e e   m a n n e r   a r e   o t h e r   o b j e c t i v e s  

a l o n g   w i t h   m a i n t a i n i n g   s m a l l   a c t u a l   i n v e s t m e n t   c o s t s .  

An  o b j e c t i v e   i s   to   k e e p   w i r e   wea r   low  so  t h a t   f i n e  

s y n t h e t i c   w i r e s   can   be  u s e d .   U n i f o r m   d i s t r i b u t i o n   o f  

f i l l e r s   and  f i n e s   and  o p t i m u m   s h e e t   f l a t n e s s   a r e   a l s o  

i m p o r t a n t   o b j e c t i v e s   a l o n g   w i t h   s u b s t a n t i a l   v e r s a t i l i t y  

on  f u r n i s h ,   s p e e d   and  b a s i s   w e i g h t .   Low  o p e r a t i n g   p o w e r  

or  e n e r g y   c o n s u m p t i o n   i s   i m p o r t a n t ,   and  t h i s   i s   e n h a n c e d  

by  f a s t   e f f e c t i v e   and  t h o r o u g h   d e w a t e r i n g   of  t h e   s h e e t  

to   o b t a i n   o p t i m u m   d r y n e s s   as  t h e   s h e e t   p a s s e s   t o   t h e  



p r e s s   s e c t i o n  

a c c o r d i n g l y   an  o b j e c t i v e   of  t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   a t t a i n   t h e   f o r e g o i n g   d e s i g n a t e d   o b j e c t i v e s  

a n d  t o  p r o v i d e   an  i m p r o v e d   t w i n   w i r e   f o r m e r   of  a  

s o p h i s   c o n s t r u c t i o n   w h i c h   p r o v i d e s   f o r   i m p r o v e d  
f o r m a t i o n   and   d e w a t e r i n g .  

.2'   A  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  
an  i m p r o v e d   t w i n   w i r e   f o r m e r   w h e r e i n   t h e   w i r e s   a r e  

t r a i n e d   t h r o u g h   a  u n i q u e   p a t h   and  h a n d l e d   in   a  u n i q u e  

m a n n e r   so  t h a t   d e w a t e r i n g   and  f o r m a t i o n   w i l l   o c c u r  

r e s u l t i n g   in   an  i m p r o v e d   s h e e t .   A  s t i l l   f u r t h e r   g e n e r a l  

o b j e c t i v e   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d   t w i n  

w i r e   f o r m e r   w h i c h   i s   c a p a b l e   of  u t i l i z i n g   t h e   i m p r o v e m e n t s  
and  f e a t u r e s   of   a  t w i n   w i r e   m a c h i n e   to   i m p r o v e   p a p e r  

q u a l i t y ,   i s   c a p a b l e   of   i n c r e a s e d   p r o d u c t i v i t y   a n d  

e f f i c i e n c y ,   i s   c a p a b l e   of   low  e n e r g y   c o n s u m p t i o n ,  

m a i n t a i n s   h i g h   r e t e n t i o n   l e v e l s   f o r   f i n e s   and  f i l l e r s ,  

h a s   v e r s a t i l i t y   o v e r   a  w i d e   r a n g e   of  f u r n i s h e s ,   a n d  

a t t a i n s   low  c a p i t a l   and  i n s t a l l a t i o n   c o s t s   w i t h   m i n i m u m  

d o w n - t i m e .  

O t h e r   o b j e c t s ,   a d v a n t a g e s   and  f e a t u r e s   of   t h e  

i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   more   a p p a r e n t   w i t h   t h e   t e a c h i n g  

of  t h e   p r i n c i p l e s   of   t h e   i n v e n t i o n   in   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e  

d i s c l o s u r e   of   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   in  t h e   s p e c i f i c a -  

t i o n ,   c l a i m s ,   and   d r a w i n g s ,   in  w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   shown  s o m e w h a t  

s c h e m a t i c a l l y   i l l u s t r a t i n g   one  form  of   a  f o r m i n g   s e c t i o n  

of   a  p a p e r m a k i n g   m a c h i n e   c o n s t r u c t e d   and  o p e r a t i n g   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r i n c i p l e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  f r a g m e n t a r y   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  a  

p o r t i o n   of   t h e   m a c h i n e   of   F i g u r e   1  s h o w i n g   t h e   p r i m a r y  
fo rm  of   t h e   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   3  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   shown  in  s o m e w h a t  

s c h e m a t i c   f o rm  of   a  t w i n   w i r e   p a p e r   f o r m e r   c o n s t r u c t e d  

and  o p e r a t i n g   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r i n c i p l e s   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   and  p r o v i d i n g   a n o t h e r   f o rm  of  t h e  

s t r u c t u r e   i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e   1 .  



As  i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e   1,  a  f i r s t   or  u p p e r   l o o p e d  
f o r a m i n o u s   f o r m i n g   w i r e   10  i s   p r o v i d e d   to  be  b r o u g h t   i n t o  

d e w a t e r i n g   web  f o r m i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   a  s e c o n d   l o w e r  

l o o p e d   f o r a m i n o u s   f o r m i n g   w i r e   11.  W h i l e   t h e   m e c h a n i s m  

shown  p r e f e r a b l y   o p e r a t e s   in  t h e   p o s i t i o n   i l l u s t r a t e d  

so  t h a t   t h e   w i r e   10  may  be  r e f e r r e d   to   as  t h e   t o p   w i r e  

and  t h e   w i r e   11  as  t h e   b o t t o m   w i r e ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d  

t h a t   in   some  c i r c u m s t a n c e s ,   t h e   o r i e n t a t i o n   of   t h e  

s t r u c t u r e   may  be  r o t a t e d   t o   a  d i f f e r e n t   p o s i t i o n   so  t h a t  

t h e   o p e r a t i o n   i s   n o t   t o   be  l i m i t e d   to   one  w i r e   b e i n g  
a b o v e   t h e   o t h e r ,   e v e n   t h o u g h   t h a t   i s   t h e   p r e f e r r e d  

a r r a n g e m e n t .  

The  w i r e s   a r e   g u i d e d   to   p a s s   t h r o u g h   a  f o r m i n g   a n d  

d e w a t e r i n g   p a t h   b e g i n n i n g   w i t h   a  c o n v e r g i n g   f o r m i n g  
t h r o a t   12  f o r   r e c e i v i n g   s t o c k .   The  t e r m   s t o c k   as  u s e d  

h e r e i n ,   as  i s   r e c o g n i z e d   by  p a p e r m a k e r s   w i l l   r e f e r   t o  

t h e   s l u r r y   of  w a t e r   and  f i b e r s   p a s s i n g   f rom  a  h e a d b o x  

i n t o   t h e   t h r o a t   12  and  c o n t i n u i n g   to   be  c a r r i e d   b e t w e e n  

t h e   f o r m i n g   w i r e s   and  c o n t i n u i n g   t o   be  d e w a t e r e d   u n t i l  

d i f f e r e n t   d e g r e e s   of  d r y n e s s   a r e   r e a c h e d   so  t h a t   t h e  

m i x t u r e   can   be  c o n t i n u e d   to   be  t e r m e d   s t o c k   as  l o n g   a s  

f i b e r   o r i e n t a t i o n   and  t r a n s f e r   of  f i n e s   and  f i l l e r s  

i s   c o n t i n u i n g   t o   o c c u r .  

G e n e r a l l y   s t o c k   i s   s u p p l i e d   f rom  a  h e a d b o x  

t h r o u g h   a  s l i c e   13  t o   be  d e p o s i t e d   on  t h e   l o w e r   w i r e   1 1 .  

The  s l i c e   i s   g e n e r a l l y   a t   a  d i s t a n c e   a h e a d   of  t h e   t h r o a t  

12  w h i c h   a l l o w s   some  p r e d r a i n a g e   by  F o u r d r i n i e r   e l e m e n t s ,  

n o t   shown .   The  p a r t i a l l y   d e w a t e r e d   s t o c k   t h e n   e n t e r s  

t h e   t h r o a t   12  f o r   f u r t h e r   d e w a t e r i n g .  

For   c o n v e n i e n c e   of  i l l u s t r a t i o n ,   t h e   s l i c e   13  

i s   shown  e s s e n t i a l l y   a t   t h e   t h r o a t .  

A  web  f o r m i n g   s u p p l y   of  s t o c k   i s   d i r e c t e d   i n t o   t h e  

t h r o a t   12  by  t h e   s l i c e   13  h a v i n g   a  s l i c e   o p e n i n g  

d i r e c t e d   i n t o   t h e   t h r o a t   so  t h a t   t h e   s t o c k   may  e n g a g e  

b o t h   w i r e s   s i m u l t a n e o u s l y   w i t h i n   t h e   t h r o a t   a t   a  

l o c a t i o n   a f t e r   t h e   w i r e   l e a v e s   t h e   u p p e r   r o l l   18.   T h e  

s t o c k   w i l l   be  d i r e c t e d   o n t o   t h e   w i r e s   a t   t h e   s p e e d   o f  



t h e   w i r e s   or  a t   a  s l i g h t   d i f f e r e n c e   f rom  t h e   s p e e d   of  t h e  

w i r e   d e p e n d i n g   u p o n   t h e   o b j e c t i v e s   of   t h e   p a p e r m a k e r .   T h e  

s l i g h t   p u d d l e   o r   p o o l   of  s t o c k   w i l l   fo rm  in  t h e   t h r o a t  

as   f o r m a t i o n   and   d e w a t e r i n g   b e g i n s ,   and  t h i s   i s   c o n t r o l l -  

a b l e   by  t h e   s p e e d   o f   t h e   m a c h i n e   and  t h e   q u a n t i t y   o f  

s t o c k   d e l i v e r e d   t o   t h e   t h r o a t .   I f   t h e   more   u s u a l  

a r r a n g e m e n t   i s   u s e d   w i t h   t h e   s l i c e   f u r t h e r   u p s t r e a m ,  

t h e   s t o c k   w i l l   e n t e r   t h e   t h r o a t   on  t h e   l o w e r   w i r e   1 1  

w h i c h   may  h a v e   p r e d e w a t e r i n g   d e v i c e s   s u c h   as  s h o r t e n e d  

F o u r d r i n i e r   p o r t i o n s .  

The  l o w e r   w i r e   11  a p p r o a c h e s   t h e   t h r o a t   f r o m  

p r e v i o u s   w i r e   g u i d i n g   m e a n s ,   n o t   s h o w n ,   and   t h e   u p p e r  
w i r e   10  a p p r o a c h e s   t h e   t h r o a t   b e i n g   d i r e c t e d   by  a  l e a d - i n -  

r o l l   18.   The  l e a d - i n   r o l l   i s   c o n s t r u c t e d   to   be  v e r t i c a l l y  

a d j u s t a b l e   r e l a t i v e   to   t h e   l o w e r   w i r e   11  as   shown  by  t h e  

a r r o w e d   l i n e   19.   V a r i o u s   m e c h a n i c a l   d e v i c e s   may  be  u s e d  

t o   a t t a i n   t h e   a d j u s t m e n t  ,   and  as  i l l u s t r a t e d ,   t h e   b e a r i n g  

s u p p o r t   f o r   t h e   r o l l   18  i s   p r o v i d e d   on  a  t r u n n i o n   2 0 ,  

and   t h e   v e r t i c a l   p o s i t i o n   of  t h e   r o l l   can   be  a d j u s t e d   b y  

a  j a c k   s c r e w   2 1 .  

The  c u r v e d   s h o e   o v e r   w h i c h   t h e   w i r e s   a r e   w r a p p e d  

i s   p r o v i d e d   w i t h   c r o s s - m a c h i n e   b l a d e s   15  t o   c a u s e   a  

p u l s a t i o n   of   t h e   s t o c k   b e t w e e n   t h e   w i r e s   in   t h e i r   t r a v e l  

o v e r   t h e   s h o e   t o   a i d   in   d e w a t e r i n g .   The  w a t e r   p a s s e s  
down  b e t w e e n   t h e   b l a d e s   15  of  t h e   s h o e   14  to   s u i t a b l e  

c o l l e c t i n g   m e a n s .  

In  a  p r e f e r r e d   fo rm  t h e   shoe   a s s e m b l y   14  m a y  
i n c l u d e   a  s o l i d   or   a  s l o t t e d   f o r m i n g   b o a r d   16  in  a d v a n c e  

of   t h e   b l a d e s   15.   The  s l o t t e d   f o r m i n g   b o a r d   i s   c o n n e c t e d  

t o   a  s u c t i o n   m e a n s   17  t h e r e b e n e a t h   f o r   i n i t i a l l y   d r a w i n g  

w a t e r   down  t h r o u g h   t h e   l o w e r   w i r e .  

The  w i r e s   a r e   m a i n t a i n e d   u n d e r   t e n s i o n   by  w i r e  

t e n s i o n i n g   d e v i c e s   s u c h   as  shown  by  t h e   r o l l   39  f o r   t h e  

u p p e r   w i r e   10  and  a  s i m i l a r   t e n s i o n i n g   a r r a n g e m e n t   i s  

p r o v i d e d   f o r   t h e   l o w e r   w i r e   1 1 .  

The  s h o e   a s s e m b l y   14  may  be  p i v o t a l l y   s u p p o r t e d  

f o r   a i d i n g   in   a d j u s t i n g   t h e   wrap   of   t h e   w i r e s   o v e r   t h e   s h o e  



and  t h e   t h r o a t   12,  and  f o r   t h i s   p u r p o s e   t h e   s h o e   a s s e m b l y  

i s   shown  p i v o t a l l y   m o u n t e d   a t   25  w i t h   an  a d j u s t a b l e  

j a c k   26  a t   t h e   o t h e r   s i d e   of  t h e   shoe   a s s e m b l y   f o r  

p o s i t i o n i n g   t h e   p i v o t a l   l o c a t i o n   of  t he   s h o e   a s e m b l y   1 4 .  

In  t h e   a r r a n g e m e n t   as  shown  in  F i g u r e   2,  t h e  

f o r m i n g   b o a r d   16  may  be  s o l i d   ( w i t h o u t   a  p e r f o r a t e d   o r  

s l o t t e d   f e a t u r e )   as  shown  a t   16a  w i t h   t h e   w i r e s   10a  a n d  

l l a   t r a v e l i n g   o v e r   t h e   c u r v e d   s h o e   14a .   In   b o t h  

a r r a n g e m e n t s   shown  in  F i g u r e   1  and  in   F i g u r e   2,  t h e   c u r v -  

ed  s h o e   f o l l o w i n g   t h e   f o r m i n g   b o a r d   h a s   c r o s s - m a c h i n e  

b l a d e s   15a .   W a t e r   e x p r e s s e d   i n t o   and  t h r o u g h   t h e  

u p p e r   w i r e   10,  w i t h   e i t h e r   a l t e r n a t e   f o r m i n g   b o a r d   1 6  

or   16a  i s   t a k e n   o f f   by  an  a u t o s l i c e   22.  The  a u t o s l i c e  

h a s   an  open   b o t t o m   f o r   r e c e i v i n g   w a t e r   t h r o w n   u p w a r d l y  

and  h a s   an  a u t o s l i c e   b l a d e   23  in   c l o s e - r u n n i n g   k i s s i n g  

or  t o u c h i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   u p p e r  
w i r e   10.   The  b l a d e   23  may  a l s o   be  u t i l i z e d   t o   h e l p  

c o n t r o l   u n i t   p r e s s u r e   b e t w e e n   t h e   w i r e s ,   and   as   a n  

e x a m p l e   b l a d e   23  may  be  7 6 , 2   mm  w i d e   w i t h   t h e  w i r e  

p a s s i n g   o v e r   a  s h o e   h a v i n g   a  5080  mm  r a d i u s   f o r   c o n t r o l  

of  u n i t   p r e s s u r e .   S u c t i o n   means   24  i s   p r o v i d e d   f o r  

d r a w i n g   w a t e r   away  f rom  t h e   a u t o s l i c e   b l a d e   23  as  i t   i s  

s k i m m e d   o f f   t h e   t o p   of  t h e   t r a v e l i n g   w i r e .   S u i t a b l e  

m e a n s   ( i . e .   j a c k   26)  a r e   p r o v i d e d   in   s h o e   a s s e m b l y   14  f o r  

m a i n t a i n i n g   t h e   p o s i t i o n   of   t h e   b l a d e   23  t o   a t t a i n   t h e  

c l o s e - r u n n i n g   c o n t a c t .  

F o l l o w i n g   t h e   a u t o s l i c e   i s   a  c e n t e r   r o l l   27  w h i c h  

in  t h e   f o rm  i l l u s t r a t e d   i s   a  s o l i d   c y l i n d r i c a l   r o l l .   T h e  

r o l l   t e n d s   to   d raw  w a t e r   t h r o u g h   and  o f f   t h e   s u r f a c e  

of  t h e   u p p e r   w i r e   10  by  a  p u m p i n g   a c t i o n   on  t h e   o f f -  

r u n n i n g   s i d e   of  t h e   r o l l   27  and  i n t o   a  s a v e - a l l   28  w h i c h  

f o l l o w s   t h e   f o r m i n g   r o l l   27.   The  s a v e - a l l   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  w a t e r   r e m o v a l   m e a n s   29  f o r   d r a w i n g   w a t e r   c o l l e c t e d  

and  a d d i t i o n a l l y   a  m i s t   o u t l e t   30  i s   p r o v i d e d   h a v i n g  

s u i t a b l e   b l o w e r   means   f o r   r e m o v i n g   m i s t   w h i c h   f o r m s   i n  

t h a t   l o c a t i o n .   The  s a v e - a l l   i s   m o u n t e d   f r o m   arm  32  ( a s  

i s   t h e   c e n t e r   r o l l   27  and  t h e   a u t o s l i c e   22)  and  t h e  



e n t i r e   a s s e m b l y   i s   p i v o t e d   a t   p i v o t   33a   by  j a c k   s e t  

33  f o r   w i r e   c h a n g e .   An  a d j u s t a b l e   m e c h a n i c a l   s t o p   3 8 a  

e s t a b l i s h e s   t h e   r u n n i n g   g e o m e t r y .   A  l i n k   24a  c o n n e c t s  

t h e   a u t o s l i c e   and  i t s   b l a d e   23  to   t h e   arm  32  so  t h a t  

r e t r a c t i o n   of   a u t o s l i c e   22  o c c u r s   w i t h   f o r m i n g   r o l l   27 

and  s a v e - a l l   28  d u r i n g   w i r e   c h a n g e .   In  some  i n s t a n c e s ,  

i t   may  be  d e s i r a b l e   to   s u p p o r t   t h e   a u t o s l i c e   and  i t s  

b l a d e   23  s e p a r a t e l y   and  make  them  i n d e p e n d e n t l y   a d j u s t -  

a b l e .  

F o l l o w i n g   t h e   s a v e - a l l   i s   a  web  t r a n s f e r   box  34  

w h i c h   has   a  c u r v e d   u p p e r   s u r f a c e   and  i s   w r a p p e d   b y  

b o t h   w i r e s   10  and   11.   To  o b t a i n   t h e   d e s i r e d   d e g r e e   o f  

w r a p  ,   t h e   s u c t i o n   t r a n s f e r   box  34  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d  

a t   35  w i t h   a  v e r t i c a l   a d j u s t m e n t   j a c k   36  a t   t h e   o t h e r  

s i d e   of  t h e   b o x .   F o l l o w i n g   t h e   box  34  i s   a  t u r n i n g  

r o l l   37  f o r   t h e   u p p e r   w i r e   w h i c h   e s t a b l i s h e s   i t s  

l o c a t i o n   r e l a t i v e   t o   t h e   t r a n s f e r   box  34.   The  web  a t  

34  i s   t r a n s f e r r e d   o n t o   t h e   l o w e r   w i r e   11,   and  i t   i s  

c a r r i e d   o n t o   t r a n s f e r   m e a n s   to   p a s s   t o   a  p r e s s   s e c t i o n  

of   t h e   m a c h i n e .  

As  i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e   3,  a  f i r s t   u p p e r   l o o p e d  

f o r m i n g   w i r e   40  i s   b r o u g h t   i n t o   d e w a t e r i n g   and  f o r m i n g  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   a  s e c o n d   l o o p e d   f o r a m i n o u s   f o r m i n g  

w i r e   41.  The  two  w i r e s   f o rm  an  e n t r y   t h r o a t   a t   42  i n t o  

w h i c h   s t o c k   i s   d e l i v e r e d   s u c h   as  f rom  a  h e a d b o x   s l i c e  

43 .   The  l o w e r   w i r e   i s   l e d   i n t o   t h e   t h r o a t   42  b y  

s u i t a b l e   g u i d e   r o l l s ,   n o t   shown,   and  t h e   u p p e r   w i r e  

i s   c o n t r o l l e d   by  a  l e a d - i n - r o l l   65  w h i c h   i s   v e r t i c a l l y  

a d j u s t a b l e   as   i n d i c a t e d   by  t h e   a r r o w e d   l i n e   64.  T h e  

s t o c k   i s   d e l i v e r e d   f r o m   a  h e a d b o x   t h r o u g h   a  s l i c e   43  

o n t o   t h e   l o w e r   w i r e   41 .   P r e d e w a t e r i n g   d e v i c e s   such   as  a  

f o r e s h o r t e n e d   F o u r d r i n i e r   may  be  e m p l o y e d   i l l u s t r a t e d  

s c h e m a t i c a l l y   by  s u c t i o n   b o x e s   43a .   The  s t o c k   w i t h   s o m e  

d e w a t e r i n g   h a v i n g   o c c u r r e d   e n t e r s   t h e   t h r o a t   42  to   b e  

s a n d w i c h e d   b e t w e e n   t h e   u p p e r   w i r e   40  and  l o w e r   w i r e   4 1 .  

F o l l o w i n g   t h e   t h r o a t ,   t h e   w i r e s   a r e   t r a i n e d   o v e r  

t h e   c u r v e d   u p p e r   s u r f a c e   of  a  shoe   45.   The  l a r g e   r a d i u s  



f o r m i n g   shoe   has   a  p l u r a l i t y   of  c r o s s - m a c h i n e   b l a d e s  

and  as  w a t e r   d r a i n s   t h r o u g h   the   l o w e r   w i r e   b e t w e e n   t h e  

b l a d e s ,   i t   i s   c o l l e c t e d   a t   t h e   b a s e   44  of  t h e   s h o e .  

The  w i r e s   a r e   u n d e r   t e n s i o n   by  r o l l s ,   no t   shown,   s o  

t h a t   as  t h e y   a r e   p r e s s e d   t o g e t h e r   o v e r   t h e   c u r v e d   s h o e ,  

t h e   p r e s s u r e   of  t h e   w i r e s   c a u s e s   t h e   w a t e r   to  p a s s  

u p w a r d l y   and  d o w n w a r d l y   i n t o   and  t h r o u g h   t h e   w i r e s .  

The  c r o s s   b l a d e s   in  t h e   s h o e   45  w i l l   c a u s e   a  p u l s a t i n g  

e f f e c t   to   h e l p   r e m o v e   t h e   w a t e r   in   t h e   f o r m i n g   s t o c k .  

I f   d e s i r e d ,   t h e   s h o e   45  may  t a k e   t h e   fo rm  shown  i n  

F i g u r e s   1  or  2  w i t h   a  f o r m i n g   b o a r d   in   a d v a n c e   of  t h e  

c u r v e d   s h o e .  

On  t h e   o f f r u n n i n g   s i d e   of  t h e   s h o e   i s   an  a u t o -  

s l i c e   47  b r o u g h t   i n t o   c l o s e - r u n n i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e  

u p p e r   w i r e   40  and  r e m o v i n g   w a t e r   w h i c h   i s   c a r r i e d   a l o n g  

on  t h e   s u r f a c e   o f   t h e   u p p e r   w i r e .   The  a u t o s l i c e  

has   a  s u f f i c i e n t l y   l a r g e   o p e n i n g   t h a t   w a t e r   p r e s e n t   a t  

i t s   e n t r a n c e   as  a  r e s u l t   of  p r e s s u r e   and  c e n t r i f u g a l  

f o r c e   w i l l   be  c o l l e c t e d .   The  w a t e r   i s   p r e s e n t e d   a t   t h e  

e n t r a n c e   to   t h e   a u t o s l i c e   47  b e c a u s e   of  i t s   r e m o v a l  

f rom  t h e   s t o c k   as  a  r e s u l t   of  p r e s s u r e   b e t w e e n   t h e  

w i r e s   and  c e n t r i f u g a l   f o r c e   of  t h e   w i r e s   p a s s i n g   o v e r  

t h e   c u r v e d   f a c e   of  t h e   s h o e   45.  The  a u t o s l i c e   has   a  

v e r t i c a l   r i s i n g   p a s s a g e   w h i c h   i s   u n d e r   low  l e v e l   v a c u u m  

by  a  vacuum  d e v i c e   48  to   h e l p   r e m o v e   t h e   w a t e r   a n d  

c o l l e c t   w a t e r   in   a  c o l l e c t i o n   c h a m b e r   49  w h i c h   i s   p a r t  

of  t h e   o v e r a l l   a u t o s l i c e   and  s a v e - a l l   m e c h a n i s m   4 6 .  

A f t e r   t h e   w i r e s   wrap   o v e r   t h e   s h o e   45,  t h e y   a r e  

w r a p p e d   in  an  o p p o s i t e   d i r e c t i o n   o v e r   a  c e n t e r   o r  

f o r m i n g   r o l l   50.  The  c e n t e r   r o l l   50  i s   p r e f e r a b l y  

an  open   r o l l   s u c h   as   by  b e i n g   c o n s t r u c t e d   w i t h   g r o o v e s  
51  c o v e r e d   by  a  f i n e   mesh   w i r e   or  s c r e e n   o v e r   t h e   o u t e r  

s u r f a c e   of  t h e   r o l l .   As  t h e   w i r e s   wrap   o v e r   t h e  

c e n t e r   r o l l   50,  an  a m o u n t   of  w a t e r   i s   p r e s s e d   t h r o u g h  

t h e   l o w e r   w i r e   41  t o   p a s s   d o w n w a r d l y   and  be  d i r e c t e d  

by  a  s t a b i l i z i n g   d e f l e c t o r   52.  A d d i t i o n a l   w a t e r   i s  

p r e s s e d   f rom  t h e   u p p e r   w i r e   40,  and  t h i s   r e m o v a l   of  w a t e r  



in  an  u p w a r d   d i r e c t i o n   i s   a u g m e n t e d   by  t h e   p u m p i n g  
a c t i o n   of  t h e   r o l l   50.  T h i s   w a t e r   w h i c h   p a s s e s   u p w a r d l y  

t h r o u g h   t h e   u p p e r   w i r e  i s  t h r o w n   o f f   on  t h e   o f f r u n n i n g  
s i d e   of  t h e   c e n t e r   r o l l   50  and  i s   c a u g h t   by  a  s a v e - a l l  

c o l l e c t i n g   c h a m b e r   60.  The  c h a m b e r   has   a  s a v e - a l l   b l a d e   57 

r u n n i n g   c l o s e   t o   t h e   u p p e r   w i r e   40,   and  t h e   w a t e r   p a s s e s  

u p w a r d l y   i n t o   a  c o l l e c t o r   60  and  a  low  l e v e l   v a c u u m  

r e m o v a l   m e a n s   59  i s   p r o v i d e d   to   r e m o v e   w a t e r   f rom  t h e  

c o l l e c t o r   6 0 .  

A  n e e d l e   j e t   s h o w e r   55  i s   p o s i t i o n e d   to   c l e a n   t h e  

o f f r u n n i n g   s i d e   of  t h e   u p p e r   f o r m i n g   r o l l   50,  and  t h e  

e x c e s s   w a t e r   g e n e r a t e d   by  t h e   s h o w e r   i s   a l s o   c a u g h t   b y  

t h e   s a v e - a l l   m e c h a n i s m   5 7 .  

F o l l o w i n g   t h e   c e n t e r   r o l l   50,  t h e   w i r e s   a r e  

w r a p p e d   a g a i n   in   an  o p p o s i t e   d i r e c t i o n   o v e r   a  w i r e   w r a p  
r o l l   56.  Some  w a t e r   i s   p r e s s e d   in   an  u p w a r d   d i r e c t i o n  

w h i c h   i s   c a u g h t   by  t h e   s a v e - a l l   6 0 .  

I f   d e s i r e d ,   a  s t a b i l i z i n g   d e f l e c t o r   b l a d e   53  i s  

p o s i t i o n e d   on  t h e   o f f r u n n i n g   s i d e   of  t h e   open   c e n t e r   r o l l  

5 0  t o   s u p p o r t   t h e   w i r e s   and  p r e v e n t   t h e   d i s a d v a n t a g e o u s  

e f f e c t s   of  an  o p e n   r u n   o f   w i r e s .   W h i l e   t h e   b l a d e   53  

i s   o p t i o n a l ,   i t s   o m i s s i o n   in   c e r t a i n   o p e r a t i n g   c i r c u m -  

s t a n c e s   can   c a u s e   v i b r a t i o n   o r   c h a t t e r i n g   of   t h e   w i r e s .  

F o l l o w i n g   t h e   b l a d e ,   t h e   w a t e r   w h i c h   t e n d s   to   b e  

c a r r i e d   on  t h e   u p p e r   w i r e   40  w i l l   t e n d   t o   t r a v e l   in   a  

s t r a i g h t l i n e   and  be  t h r o w n   o f f   to   be  c a u g h t   by  t h e   s a v e -  

a l l   b l a d e   5 7 .  

F o l l o w i n g   t h e   w i r e   w r a p p e d   r o l l   56,  t h e   w i r e s   a r e  

p a s s e d   o v e r   a  web  t r a n s f e r   v a c u u m   box  62.  The  box  has   a  

c u r v e d   u p p e r   s u r f a c e   61  w h i c h   i s   p o r o u s ,   and  t h e   v a c u u m  

w i t h i n   t h e   box  62  t r a n s f e r s   t h e   web  to   t h e   l o w e r   w i r e   4 1  

so  t h a t   i t   i s   c a r r i e d   on  t h e   l o w e r   w i r e   t o   t h e   c o u c h   r o l l  

and  a  p r e s s   s e c t i o n .   The  u p p e r   w i r e   i s   p o s i t i o n e d   and  i s  

s e p a r a t e d   f rom  t h e   l o w e r   w i r e   by  a  n o n d r i v e n   t u r n i n g  

r o l l   6 3 .  

In  o p e r a t i o n ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   1,  s t o c k   i s  

d e p o s i t e d   on  t h e   l o w e r   w i r e   and  some  d e w a t e r i n g   o c c u r s .  



The  t w i n   w i r e s   10  and  11  a r e   b r o u g h t   t o g e t h e r   i n t o   a  f o r m -  

ing  t h r o a t   12  to  r e c e i v e   t h e   s t o c k   on  t h e   l o w e r   w i r e   a n d  

t h e n   t o g e t h e r   p a s s   o v e r   a  l a r g e   r a d i u s   c u r v e d   s h o e   14 

so  t h a t   t h e   p r e s s u r e   b e t w e e n   t h e   t e n s i o n e d   w i r e s   p r e s s e s  

w a t e r   f rom  t h e   web  in   an  u p w a r d   and  d o w n w a r d   d i r e c t i o n .  

A d d i t i o n a l l y ,   a  c e r t a i n   a m o u n t   of  c e n t r i f u g a l   f o r c e   a i d s  

in  c a r r y i n g   t h e   w a t e r   u p w a r d ,   and  t h e   w a t e r   w h i c h   p a s s e s  
d o w n w a r d   moves   in  b e t w e e n   b l a d e s   of  t h e   f o r m i n g   s h o e .  -  

The  w a t e r   w h i c h   p a s s e s   u p w a r d   t h r o u g h   t h e   u p p e r   w i r e   i s  

c a u g h t   by  an  a u t o s l i c e   m e c h a n i s m   22.  The  w i r e s   a r e   t h e n  

w r a p p e d   in  a  r e v e r s e   d i r e c t i o n   a b o u t   a  c e n t e r   r o l l   2 7 ,  

and  t h e   w a t e r   e x p r e s s e d   by  a  p u m p i n g   a c t i o n   i s   c a u g h t   b y  

a  s a v e - a l l   28  f o l l o w i n g   t h e   f o r m i n g   r o l l   27.   The  w i r e s  

t h e n   w r a p   a  c u r v e d   s u c t i o n   t r a n s f e r   box  34  so  t h a t   t h e   w e b  

w i l l   f o l l o w   t h e   l o w e r   w i r e   1 1 .  

The  a p p a r a t u s   m a i n l y   u t i l i z e s   r o l l i n g   e l e m e n t s   a s  

i l l u s t r a t e d   by  t h e   r o l l s   18  and  27,  or  low  v a c u u m   e l e m e n t s  

s u c h   as  t h e   f o r m i n g   b o a r d   16  and  a u t o s l i c e   22  and   w e b  

t r a n s f e r   box  34.  T h e r e   a r e   few  s t a t i o n a r y   e l e m e n t s ,   s u c h   a s  

t h e   b l a d e s   in  t he   d r a i n a g e   shoe   14.  T h i s   c o n s t r u c t i o n  

p e r m i t s   a  v e r y   e c o n o m i c a l   o p e r a t i o n .   I t   i s   e x p e c t e d   t h a t  

s u c h   a  r o l l   f o r m e r   as  d i s c l o s e d   may  u s e   o n l y   a b o u t   75%  o r  

l e s s   of  t h e   e n e r g y   of  a  c o n v e n t i o n a l   F o u r d r i n i e r .   T h e  

s a v i n g s   e s s e n t i a l l y   r e s i d e   in   t h e   f a c t   t h a t   a  c o n v e n t i o n a l  

F o u r d r i n i e r   may  u t i l i z e   on  t h e   o r d e r   of  45  f o i l   b l a d e s  

and  on  t h e   o r d e r   of  6  v a c u u m   b o x e s   w h i c h   c r e a t e   a  l a r g e  

d r a g   f o r c e   on  t h e   f o r m i n g   w i r e   as  i t   i s   d r i v e n   and  t h e s e  

q u a n t i t i e s   a r e   s u b s t a n t i a l l y   r e d u c e d   by  t h i s   t w i n   w i r e  

a p p a r a t u s .  

The  p r e s e n t   d e s i g n   i s   f l e x i b l e   and  e a s i l y   m o d i f i e d  

to  a c c o m m o d a t e   a  w ide   r a n g e   of  p a p e r   and  b o a r d   g r a d e s .  

T h i s   i s   due  to  t h e   f a c t   t h a t   t h e   b l a d e s   in   t h e   l o w e r  

d r a i n a g e   u n i t   or  shoe   14  c an   be  a d d e d   or  r e m o v e d   q u i c k l y  

and  e a s i l y ,   s o m e t i m e s   w h i l e   t h e   m a c h i n e   i s   a c t u a l l y   i n  

o p e r a t i o n .   F u r t h e r ,   a  s o l i d   f o r m i n g   r o l l   s u c h   as  a t   27  

can   be  r e p l a c e d   w i t h   an  o p e n   f o r m i n g   r o l l   as  shown  i n  

F i g u r e   3  w i t h o u t   undue   m o d i f i c a t i o n   of  t h e   s t r u c t u r e .  



F u r t h e r ,   t h e   l e a d - i n - r o l l   can   be  r a i s e d   or  l o w e r e d   t o  

c r e a t e   and  c o n t r o l   t h e   d e s i r e d   pond  of  w a t e r   in   t h e  

e n t r a n c e   t h r o a t   b e t w e e n   t h e   f o r m i n g   w i r e s   as  w e l l   a s  

t h e   p r e s s u r e   o v e r   t h e   l o w e r   d r a i n a g e   u n i t   14  w h i c h   i s   a n  

i m p o r t a n t   f e a t u r e .  



1.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n ,   c o m p r i s i n g   in  c o m b i n a t i o n :  

f i r s t   and  s e c o n d   l o o p e d   c o n t i n u o u s   f o r m i n g   w i r e s ;  

means   g u i d i n g   s a i d   w i r e s   t h r o u g h   a  f o r m i n g   a n d  

d e w a t e r i n g   p a t h   b e g i n n i n g   w i t h   a  c o n v e r g i n g   t h r o a t   f o r  

r e c e i v i n g   s t o c k ;  

a  l a r g e   r a d i u s   o p e n   s h o e   o v e r   w h i c h   t h e   s e c o n d  

w i r e   i s   d i r e c t e d   f o r   f o r m i n g   s a i d   t h r o a t ;  

a  l e a d - i n   r o l l   d i r e c t i n g   t h e   f i r s t   w i r e   i n t o   a n  

a p p r o a c h   to   s a i d   t h r o a t   w i t h   t h e   f i r s t   w i r e   w r a p p i n g  

o v e r   t h e   s e c o n d   w i r e   o v e r   s a i d   s h o e   and  w i t h   s a i d  

w i r e s   b e i n g   u n d e r   t e n s i o n   f o r   d e w a t e r i n g   s t o c k   t h r o u g h  

b o t h   w i r e s   o v e r   t h e   s h o e ;  

an  a u t o s l i c e   in  c l o s e - r u n n i n g   r e l a t i o n   w i t h   t h e  

f i r s t   w i r e   f o l l o w i n g   t h e   s h o e   f o r   r e c e i v i n g   w a t e r  

e x p r e s s e d   i n t o   and  t h r o u g h   t h e   f i r s t   w i r e ;  

a  c e n t e r   r o l l   p o s i t i o n e d   a f t e r   t h e   s h o e   w i t h   t h e  

w i r e s   w r a p p i n g   in  a  c u r v a t u r e   o p p o s i t e   t h a t   of  t h e  

s h o e ;  

a  s a v e - a l l   f o l l o w i n g   t h e   f o r m i n g   r o l l   f o r  

c o l l e c t i n g   w a t e r   d r awn   f r o m   t h e   f i r s t   w i r e   by  t h e   c e n t e r  

r o l l ;  

and  a  s u c t i o n   t r a n s f e r   box  a g a i n s t   t h e   s e c o n d   w i r e  

f o l l o w i n g   t h e   s a v e - a l l   f o r   t r a n s f e r r i n g   t h e   web  to   t h e  

s e c o n d   w i r e .  

2.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g   s e c t i o n  

c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 :  

i n c l u d i n g   s u c t i o n   m e a n s   c o n n e c t e d   to   s a i d   a u t o -  

s l i c e   w h e r e b y   t h e   w a t e r   c o l l e c t e d   by  t h e   a u t o s l i c e   i s  

f o r c i b l y   w i t h d r a w n   t h e r e f r o m .  

3.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1  :  

w h e r e i n   s a i d   c e n t e r   r o l l   i s   a  s m o o t h   s o l i d  

c y l i n d r i c a l   r o l l .  

4.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g   s e c t i o n  



c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 :  

w h e r e i n   s a i d   s u c t i o n   t r a n s f e r   box  i s   c u r v e d   a n d  

w r a p p e d   by  b o t h   w i r e s .  

5.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g   s e c t i o n  

c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 :  

i n c l u d i n g   m e a n s   f o r   a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n   of   t h e  

l e a d - i n   r o l l   r e l a t i v e   t o   t h e   s e c o n d   w i r e   to   c h a n g e   t h e  

c o n v e r g e n c e   of  t h e   t h r o a t .  

6.  A  p a p e r  m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 :  

w h e r e i n  s a i d   l e a d - i n  r o l l   i s   a  s o l i d   i m p e r f o r a t e   c y l i n d r i c a l  

r o l l .  

7.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g   s e c t i o n  

c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 :  

w h e r e i n   s a i d   s h o e   i s   p r e c e d e d   by  a  f l a t   o p e n  
s u c t i o n   b o a r d   in  c l o s e - r u n n i n g   r e l a t i o n   w i t h   t h e   s e c o n d  

w i r e   f o r   t h e   i n i t i a l   r e m o v a l  o f   q u a n t i t i e s   of   w a t e r  

t h r o u g h   t h e   s e c o n d   w i r e .  

8.  A  p a p e r  m a c h i n e  w e b   f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g   s e c t i o n  

c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 :  

w h e r e i n   s a i d   s h o e   has   a  p l u r a l i t y   of  c r o s s - m a c h i n e  

b l a d e s   c a u s i n g  p u l s a t i o n s   in   t h e   s t o c k   b e t w e e n   t h e  

w i r e s   f o r   a i d i n g   i n  t h e   r e m o v a l   of  w a t e r   f rom  t h e   s t o c k .  

9.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1  :  

w h e r e i n   s a i d   s a v e - a l l   i n c l u d e s   a  v a c u u m   m i s t  

o u t l e t   f o r   p u m p i n g   m i s t   f r om  t h e   a r e a   f o l l o w i n g   t h e  

c e n t e r   r o l l .  

10.   A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 :  

w h e r e i n   s a i d   a u t o s l i c e   h a s   a  w i d e   l i p   in   c o n t a c t   w i t h  

t h e   f i r s t   w i r e   f o l l o w i n g   t h e   s h o e .  

11.   A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 :  

w h e r e i n   t h e   p o s i t i o n   o f   s a i d   a u t o s l i c e   i s   a d j u s t a b l e  

r e l a t i v e   to   t h e   s u r f a c e   of   t h e   f i r s t   w i r e .  



12.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n ,   c o m p r i s i n g   in  c o m b i n a t i o n  :  

f i r s t   and  s e c o n d   l o o p e d   c o n t i n u o u s   f o r m i n g   w i r e s ;  

means   d i r e c t i n g   s a i d   w i r e s   t h r o u g h   a  f o r m i n g   a n d  

d e w a t e r i n g   p a t h   b e g i n n i n g   w i t h   a  c o n v e r g i n g   f o r m i n g  

t h r o a t   f o r   r e c e i v i n g   s t o c k ;   a  l a r g e   r a d i u s   shoe   o v e r  

w h i c h   t h e   s e c o n d   w i r e   i s   d i r e c t e d   f o r   f o r m i n g   s a i d  

t h r o a t   w i t h   t h e   f i r s t   w i r e   w r a p p i n g   s a i d   s h o e   o v e r   t h e  

s e c o n d   w i r e ;   m e a n s   d i r e c t i n g   s a i d   w i r e s   t o w a r d   s a i d  

t h r o a t   u n d e r   t e n s i o n ;   means   f o r   c o l l e c t i n g   w a t e r  

e x p r e s s e d   t h r o u g h   t h e   f i r s t   w i r e   d u r i n g   i t s   wrap   of  t h e  

s h o e ;   a  c e n t e r   r o l l   p o s i t i o n e d   a f t e r   t h e   s h o e   w i t h   t h e  

w i r e s   w r a p p i n g   in  a  c u r v a t u r e   o p p o s i t e   t h a t   of  t h e   s h o e ;  

and  means   c o l l e c t i n g   w a t e r   d r a w n   t h r o u g h   t h e   f i r s t   w i r e  

by  t h e   wrap   o v e r   t h e   c e n t e r   r o l l   so  t h a t   t h e   w i r e s   p a s s  

o v e r   t h e   s h o e   in   a  f i r s t   l a r g e   a r c u a t e   p a t h   and  f o l l o w  

t h e   c e n t e r   r o l l   in  a  s e c o n d   p a t h   of  s m a l l e r   r a d i u s   in   a  

r e v e r s e   w r a p .  
13.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 2 :  

i n c l u d i n g   a  s u c t i o n   b o a r d   p o s i t i o n e d   in   a d v a n c e   of  t h e  

s h o e   in  e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   s e c o n d   w i r e   f o r   d r a w i n g  

i n i t i a l   w a t e r   t h r o u g h   t h e   s e c o n d   w i r e .  

14.   A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 2 :  

w h e r e i n   s a i d   s h o e   has   a  p l u r a l i t y   of   c r o s s - m a c h i n e  

b l a d e s   c a u s i n g   p u l s a t i o n s   in  t h e   s t o c k   c a r r i e d   b e t w e e n  

t h e   w i r e s   as  t h e   w i r e s   wrap  t h e   s h o e .  

15.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 2 :  

w h e r e i n   means   i s   p r o v i d e d   f o r   a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n   o f  

s a i d   c e n t e r   r o l l   r e l a t i v e   to  t h e   f i r s t   w i r e   so  as  t o  

c h a n g e   t h e   a n g l e   of  wrap   by  t h e   w i r e s  .  

16.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 5 :  

i n c l u d i n g   m e a n s   f o r   s i m u l t a n e o u s l y   a d j u s t i n g   t h e  



p o s i t i o n   of  s a i d   w a t e r   c o l l e c t i n g   m e a n s .  

17.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n ,   c o m p r i s i n g   in  c o m b i n a t i o n  :   f i r s t   and  s e c o n d  

l o o p e d   c o n t i n u o u s   f o r m i n g   w i r e s ;   means   d i r e c t i n g   s a i d  

w i r e s   t h r o u g h   a  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g   p a t h   b e g i n n i n g  

w i t h   a  c o n v e r g i n g   f o r m i n g   t h r o a t   f o r   r e c e i v i n g   s t o c k ;  

a  l a r g e   r a d i u s   o p e n   shoe   o v e r   w h i c h   t h e   s e c o n d   w i r e   i s  

t r a i n e d   f o r   f o r m i n g   s a i d   t h r o a t ;  

m e a n s   d i r e c t i n g   t h e   f i r s t   w i r e   i n t o   an  a p p r o a c h  

t h r o u g h   s a i d   t h r o a t   w i t h   t h e   f i r s t   w i r e   w r a p p i n g   o v e r  

t h e   s e c o n d   w i r e   o v e r   s a i d   s h o e   and  w i t h   s a i d   w i r e s  

b e i n g   u n d e r   t e n s i o n   f o r   d e w a t e r i n g   t h r o u g h   b o t h   w i r e s  

o v e r   t h e   s h o e ;  

m e a n s   f o r   c o l l e c t i n g   w a t e r   f r o m   t h e   f i r s t   w i r e  

w h i c h   i s   e x p r e s s e d   t h r o u g h   t h e   f i r s t   w i r e   in   i t s   t r a v e l  

o v e r   s a i d   s h o e ;  

a  c e n t e r   r o l l   p o s i t i o n e d   a f t e r   s a i d   shoe   w i t h  

t h e   w i r e s   w r a p p i n g   in   a  c u r v a t u r e   o p p o s i t e   t h a t   of  t h e  

s h o e ;  

a  w i r e   w r a p   r o l l   p o s i t i o n e d   a f t e r   s a i d   c e n t e r  

r o l l   w i t h   t h e   w i r e s   w r a p p i n g   t h e   w i r e   w r a p p e d   r o l l   in  a  

d i r e c t i o n   o p p o s i t e   t h a t   of  t h e   c e n t e r   r o l l ;  

and  m e a n s   f o r   c o l l e c t i n g   w a t e r   f r o m   t h e   f i r s t   w i r e  

f o l l o w i n g   t h e   w i r e   w r a p p e d   and  t h e   c e n t e r   r o l l .  

18.   A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 7 :  

w h e r e i n   s a i d   c e n t e r   r o l l   i s   an  o p e n   r o l l .  

19.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 8  :  

w h e r e i n   s a i d   open   r o l l   has   a  f i n e   w i r e   m e s h  

w r a p p e d   t h e r e o v e r   so  as  to   p r e s e n t   t h e   mesh   to   t h e  

f i r s t   w i r e .  

20.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 7 :  

i n c l u d i n g   a  f o i l   f o l l o w i n g   t h e   c e n t e r   r o l l   in   c l o s e -  

r u n n i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   s e c o n d   w i r e   p r e v e n t i n g   f l u t t e r  

of  t h e   w i r e s   b e t w e e n   t h e   c e n t e r   r o l l   and  t h e   w i r e   w r a p p e d  



r o l l .  

21.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 7 :  

i n c l u d i n g   a  t r a n s f e r   box  w i t h   a  s u c t i o n   t h e r e i n   i n  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   s e c o n d   w i r e   w i t h   a  l a r g e   r a d i u s   o f  

c u r v a t u r e   f o r   t r a n s f e r r i n g   t h e   web  t o   t h e   s e c o n d   w i r e  

f o l l o w i n g   t h e   w i r e   w r a p p e d   r o l l   and  b o t h   w i r e s  

w r a p p i n g   t h e   s u c t i o n   b o x .  

22.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   2 1 :  

i n c l u d i n g   t r a i n i n g   t h e   w i r e s   t h r o u g h   a  t h i r d  

r a d i u s   of  c u r v a t u r e   o p p o s i t e   t h e   s e c o n d   r a d i u s   o f  

c u r v a t u r e   f o r   d e w a t e r i n g   t h r o u g h   t h e   f i r s t   w i r e .  

23.  A  p a p e r   m a c h i n e   web  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g  

s e c t i o n   c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 7 :  

i n c l u d i n g   an  a u t o s l i c e   b l a d e   in   c l o s e   r u n n i n g  

r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   f i r s t   w i r e   f o l l o w i n g   t h e   s h o e ;  

and  means   f o r   a d j u s t i n g   t h e   p o s i t i o n   of   s a i d   a u t o s l i c e  

b l a d e   r e l a t i v e   to   t h e   f i r s t   w i r e .  

24.  The  m e t h o d   of  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g   a  w e b  

b e t w e e n   a  p a i r   of  l o o p e d   c o n t i n u o u s   f o r a m i n o u s   f o r m i n g  

w i r e s ,   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s  :   - 

d i r e c t i n g   s a i d   w i r e s   t h r o u g h   a  f o r m i n g   a n d  

d e w a t e r i n g   p a t h   b e g i n n i n g   w i t h   a  c o n v e r g i n g   f o r m i n g  

t h r o a t   f o r   r e c e i v i n g   t h e   s t o c k ;  

f i r s t   w r a p p i n g   t h e   w i r e s   o v e r   an  open   l a r g e   r a d i u s  

f o r m i n g   shoe   in   a  f i r s t   c u r v a t u r e   d e w a t e r i n g   t h e  

s t o c k   t h r o u g h   b o t h   w i r e s ;  

s e c o n d   w r a p p i n g   t h e   w i r e s   o v e r   a  r o l l   in  a n  

o p p o s i t e   s e c o n d   d i r e c t i o n   of  c u r v a t u r e   d e w a t e r i n g   t h e  

s t o c k   b e t w e e n   t h e   w i r e s   in  b o t h   d i r e c t i o n s .  

25.  The  m e t h o d   of  f o r m i n g   and  d e w a t e r i n g   a  w e b  

b e t w e e n   a  p a i r   of  l o o p e d   c o n t i n u o u s   f o r a m i n o u s   f o r m i n g  

w i r e s   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   s t e p s   of  c l a i m   2 4 :  

i n c l u d i n g   a d j u s t i n g   t h e   a n g l e   of  c o n v e r g e n c e   o f  

t h e   two  w i r e s   a t   t h e   t h r o a t   f o r   e n t r y   i n t o   t h e   f i r s t  

r a d i u s   of  c u r v a t u r e .  
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