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“METODO PARA INSTALACAO MANUAL DE PARAFUSOS DE
ANCORAGEM EXPANSIVEIS POR PRESSURIZACAO, SISTEMA DE
CONTROLE PARA CONEXAO A UMA FONTE DE PRESSAO, E,
APARELHO PARA INSTALAR UM PARAFUSO DE ANCORAGEM
EXPANSIVEL POR PRESSURIZACAO”

[001] A presente invencdo € relacionada a um método e aparelho
melhorados para a instalacdo manual de parafusos de ancoragem expansiveis
por meio de pressao.

Fundamento da invencio

[002] Furar tunel muitas vezes ocorre em espacgos estreitos onde €
requerido que um operador instale manualmente, por exemplo, parafusos de
ancoragem e outros tipos de suporte de rocha. A instalacio manual de
parafusos de ancoragem inclui um operador conectar manualmente um
aparelho de instalacdo a um parafuso de ancoragem. O aparelho de instalacdo
compreende um braco de instalacdo conectado a um sistema de bomba por
meio do qual pressurizagdo do parafuso de ancoragem tem lugar.

[003] Na pressurizacdo um meio de pressao, por exemplo, dgua é
comprimida para o interior do parafuso de ancoragem por meio do sistema de
bomba e, mais especificamente, uma bomba de alta pressdo, pelo que o
parafuso de ancoragem € feito expandir. A expansao do parafuso de
ancoragem requer uma pressurizagao até um certo nivel, e que esta pressao
seja mantida por um periodo de tempo que € suficiente para o parafuso de
ancoragem ser deixado expandir.

[004] O sistema de bomba utilizado para pressurizagdo de parafusos
de ancoragem normalmente compreende um sistema de controle com uma
inteligéncia baixa, que apenas serve para manter a pressdo da bomba de alta
pressdo constante no nivel prescrito da instalacio. A pressdo requerida
depende do tipo de parafuso de ancoragem, porém € muitas vezes 240 ou 300

bar (24 MPa ou 30 MPa).
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[005] Entre o parafuso de ancoragem e a bomba de alta pressio
existe uma valvula de trés vias, cuja fun¢do € abrir o escoamento de liquido
para o interior do parafuso de ancoragem na pressurizacdo e fechar o
escoamento de liquido a partir da bomba quando a instalagdo estd completada,
e entdo também drenar o parafuso de ancoragem do liquido injetado. A
valvula de trés vias € manipulada pelo operador por meio de um cabo.

[006] O estado da técnica compreende alguns métodos e sistema de
suporte de rochas, mas nenhum que compreenda a solugdo proposta pelo
presente pedido.

[007] O documento DE 3915922 revela um método para estabilizar e
suportar uma rocha, em que um pistdo expansivel hidraulicamente atua em
um furo, uma substancia € injetada no furo e, em uma pressdao aumentada, a
substancia injetada ird escapar de uma por¢do da extremidade do pistao de
modo a entrar na 4rea da rocha.O documento EP 0272233 apresenta método
de estabilizacdo e um estabilizador de rocha tubular fechado feito de aco
expansivel que, depois de ter sido inserido num furo na rocha, o estabilizador
¢ expandido radialmente pelo fluido de alta pressio de tal forma que as
irregularidades do furo sdo preenchidas e a rocha é expandida elasticamente
em torno do estabilizador, de modo a proporcionar um encaixe de ancoragem
justo.

[008] O documento US 4423986 contém um método e um aparelho
para instalacdo de parafuso, em que o parafuso é fabricado a partir de um tubo
de aco que foi deformado para se ter uma depressdo funda, com um didmetro
substancialmente reduzido, onde uma manga € pressionada na superficie
exterior do mesmo. De maneira similar ao documento EP 0272233, o
parafuso é manualmente inserido num furo na rocha e um liquido de alta
pressao € enviado, através de passagens que conduzem através da manga para
o interior do tubo, de modo que o tubo se expande ancorando, assim, o

parafuso no furo de sondagem.



3/11

[009] Um problema com a presente instalacdo manual de parafusos
de ancoragem é que o procedimento de instalacdo € dificil para um operador
manipular. Uma vez que o operador aplica pressdo comprimindo ou
liberando, respectivamente, um cabo em um aparelho de instalagio, a pressao
pode algumas vezes cessar € ¢ também dificil para o operador decidir durante
quanto tempo uma certa pressdo foi mantida e. por isto por quanto tempo a
expansao do parafuso de ancoragem prosseguiu. Revelou-se que um operador
muitas vezes superestima o tempo decorrido ao instalar manualmente
parafusos de ancoragem, e por isto estd inclinado a interromper o processo de
instalacado de forma prematura. Em colocacdo de parafuso de ancoragem
revelou-se assim que alguns dos parafusos de ancoragem siao expandidos de
maneira insuficiente, proporcionando problemas de qualidade e confiabilidade
inadequadas da suportagcao de rocha.

[0010] Seria assim desejavel fornecer um aparelho e método que
simplifique e melhore uma instalacio manual de parafusos de ancoragem.
Sumario da invencéio

[0011] E um objetivo da presente invencdo, fornecer um aparelho e
método que solucionem os problemas acima. Mais especificamente, ¢ um
objetivo da presente invencdo fornecer um método e aparelho melhorados
para colocacdo manual de parafusos de ancoragem, onde um processo de
instalacdo para instalar parafusos de ancoragem seja sempre completado. Um
outro objetivo da presente invencdo é fornecer um aparelho e método para
coloca¢do manual de parafusos de ancoragem que elimine toda a incerteza a
respeito quanto a se um parafuso de ancoragem expansivel foi instalado de
maneira correta ou nao.

[0012] Estes e outros objetivos sdo conseguidos de acordo com a
presente invenc¢do por meio de um método para instalacio manual de
parafusos de ancoragem expansiveis como reivindicado na reivindicagdo 1, e

de acordo com um sistema de controle como reivindicado na reivindicagéo 8.
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[0013] De acordo com a presente invencdo, os objetivos acima
mencionados sdo conseguidos por meio de um método para instalacdo manual
por meio de pressurizacdo de parafusos de ancoragem expansiveis, que
compreende conexdo manual de uma fonte de pressdo a um parafuso de
ancoragem a ser expandido, no qual um operador inicia uma seqii€ncia, pelo
que, o parafuso de ancoragem € pressurizado até uma pressao predeterminada.
E assegurado que a pressdo predeterminada é mantida durante um perfodo de
tempo predeterminado durante instalagio em progresso. Com isto, um
operador € impedido de interromper de forma prematura uma instalagao de
um parafuso de ancoragem, e a qualidade da suportacdo da rocha pode ser
garantida. Contudo, um operador pode interromper uma instalacdo
comprimindo deliberadamente um botdo de reajuste, por exemplo, se ele
descobre um vazamento, ou similar.

[0014] De acordo com uma configuracdo da presente invencdo, é
fornecido um sinal quando a seqii€ncia de instalacdo € realizada com sucesso.
Com isto, um operador nunca tem que avaliar ele mesmo por quanto tempo
prosseguiu uma expansdao de um parafuso de ancoragem, € o risco de
interromper de maneira prematura a expansao € com isto eliminado.

[0015] De acordo com uma outra configuracdo da presente invencao,
¢ fornecido um sinal, e preferivelmente também uma mensagem de erro,
quando a seqii€ncia de instalacdo ndo foi realizada com sucesso. Com isto, o
operador ¢ informado do fato que uma instalagdo falhou, e pode refazer a
instalacdo. Com isto € fornecida uma qualidade assegurada da instalacdo de
parafusos de ancoragem.

[0016] De acordo com uma outra configuragido da presente invencao,
um temporizador, ou algum outro dispositivo para medi¢do de tempo, é
apagado se a pressdo predeterminada durante o tempo predeterminado esta
abaixo de um nivel de pressdao indicado e € ainda novamente disparado

quando o nivel de pressdo indicado € novamente alcancado. Com isto é
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assegurado que a pressdo requerida para expandir um parafuso de ancoragem
completamente € realmente mantida durante um periodo de tempo prescrito.
[0017] De acordo com uma outra configuragido da presente invencao,
um mandril, ou um outro dispositivo utilizado para a instalagdo, mantém sua
pega sobre um parafuso de ancoragem até que o periodo de tempo
predeterminado tenha decorrido. Com isto, uma instalacdo segura e confidvel
de parafusos de ancoragem € fornecida.

[0018] De acordo com uma outra configuragido da presente invencao,
o inicio da instalacdo requer uma acdo por meio de um operador durante um
certo periodo de tempo antes que a seqiiéncia seja iniciada. Com isto uma
certa quantidade de tempo € fornecida ao operador para observar quaisquer
possiveis falhas no sistema e durante este tempo o operador pode impedir o
inicio da seqiiencial.

[0019] A presente invencdo também ¢é relativa a um sistema de
controle para instalacdo manual de um parafuso de ancoragem expansivel,
pelo que, vantagens correspondentes as acima descritas sdo conseguidas.
[0020] Outras vantagens sdo conseguidas em diferentes aspectos da
invencdo e se tornardo claros através da descrigcao a seguir.

Breve descriciao dos desenhos

[0021] A Figura 1 mostra uma instalagio manual de parafusos de
ancoragem.
[0022] A Figura 2 mostra de maneira esquematica um processo de

expansdo para expandir um parafuso de ancoragem.

[0023] A Figura 3 mostra um fluxograma que ilustra a seqiiéncia de
instalacdo de acordo com a presente invengao.

Descricao detalhada de configuracoes preferenciais

[0024] Com referéncia a Figura 1, uma instalagio manual de
parafusos de ancoragem expansiveis de acordo com a presente invenc¢ao serd

descrita agora. Um operador 1 tem acesso a um aparelho de instalagdo para
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ajustamento de parafusos de ancoragem que compreende um braco de
instalacdo 2, com um cabo 3 em uma extremidade € um mandril de instalagcao
4 na outra. O bracgo de instalagcdo 2 é conectado a uma bomba de alta pressao
5 que bombeia um meio de pressao tal como 4gua, com uma pressao
predeterminada para o interior do parafuso de ancoragem 6. Por meio de, por
exemplo, comprimir o cabo 3, o operador 1 inicia uma seqiiéncia de
instalacdo a qual ele entdo pode apenas interromper comprimindo um botao
de reajuste, que € preferivelmente colocado na bomba de alta pressao 5.
[0025] Diferentemente da técnica precedente, na qual o préprio
operador deve decidir se uma instalacdo de um parafuso de ancoragem esta
completada, ele préprio deve avaliar quanto um parafuso de ancoragem foi
deixado expandir, de acordo com a presente invengdo o operador 1 precisa
apenas iniciar uma seqii€ncia de instalagao.

[0026] Com referéncia a Figura 2, o processo de expansdao de um
parafuso de ancoragem € descrito agora resumidamente para esclarecer a
seqii€ncia de instalagdo. Durante a fase marcada 1 o parafuso de ancoragem ¢é
enchido com 4gua (ou um outro liquido), pelo que a pressdo ndo precisa ser
tao elevada. Dai em diante o limite de pressiao para deformacdo permanente é
excedido, marcador por 2. Quando a deformacgao permanente ocorre, fase 3, a
pressdo cai alguma coisa, € o denteamento do parafuso de ancoragem se
desdobra e é comprimido, na fase 4, para encontro com a rocha. Na fase 4
também ocorre tensao elastica da rocha. Na dltima fase, que € a fase critica
para a instalac@o, a pressao alcanca o limite prescrito. A pressdo deveria ser
mantida neste nivel por um periodo de tempo predeterminado, tipicamente
seis segundos, para permitir a expansdo completa do parafuso de ancoragem
no furo de sondagem. Parafusos diferentes requerem pressdes diferentes, e
mesmo em parafusos de ancoragem do mesmo tipo, a resisténcia pode variar
alguma coisa. Uma pressdo ligeiramente acima de 300 bar (30 Mpa) é,

contudo, usualmente suficiente.
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[0027] O sistema de controle 7, de acordo com a presente invengao,
tem como func¢do principal assegurar que o ciclo, descrito na Figura 2, nao
pode ser interrompido manualmente pelo operador 1. O operador 1 deveria
assim ndo ser capaz de interromper a instalacdo deixando o cabo 3 e a
seqiiéncia de instalacdo continua mesmo se o operador 1 devesse liberar o
cabo 3.

[0028] O sistema de controle 7 estd mostrado na Figura 1 apenas de
maneira esquematica como uma unidade separada, conectada a uma bomba de
alta pressao 5, porém, € realizado que pode constituir uma parte da bomba de
alta pressao 5 ou, por exemplo, fazer parte em algum outro local no sistema
de bomba. O sistema de controle 7 compreende dispositivo, por exemplo um
temporizador, que quando um tempo prescrito decorreu, faz desligar um
comutador relé da bomba de alta pressao 5. O parafuso de ancoragem deveria
ser pressurizado com uma pressao predeterminada durante o periodo de tempo
indicado na fase 5, digamos por 6 segundos, € 0 mandril 4 n3o afrouxar sua
pega do parafuso de ancoragem 6 antes que este tempo tenha decorrido. Se a
pressdo durante esta fase deve mergulhar abaixo da pressdo indicada, o
temporizador € reajustado € iniciado novamente quando a pressao indicada for
novamente alcancada.

[0029] A instalacdo compreende as etapas a seguir, ilustradas pelo
fluxograma da Figura 3: na etapa 100 o operador conecta manualmente uma
fonte de pressao a um parafuso de ancoragem a ser expandido; na etapa 102 o
operador inicia uma seqiiéncia por meio da qual o parafuso de ancoragem é
pressurizado até uma pressdo predeterminada; e na etapa 104 o sistema de
controle 7 assegura que a pressdo predeterminada € mantida durante um
periodo de tempo predeterminado, o qual ndo pode ser afetado pelo operador.
[0030] Por exemplo, quando o operador comprime no cabo em um
aparelho para instalacdo para parafusos de ancoragem, um sensor no cabo

pode fornecer um sinal para o sistema de controle 7 por meio do qual a
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seqiiéncia de instalacdo € indiciada. O sensor é conectado a um sistema de
controle 7 que controla a bomba de alta pressdo 5. O sistema de controle 7
entdo inicia uma medicdo de tempo, por exemplo por meio de um
temporizador, e controla que uma pressao ajustada € alcangada no parafuso de
ancoragem durante um certo tempo prescrito (0 tempo e a pressao
correspondentes a fase 5 na Figura 2). Quando o periodo de tempo prescrito
decorreu, um relé, que recebe um sinal a partir do temporizador quando o
tempo prescrito ocorreu, pode comutar desligada a fonte de pressdo, por
exemplo, a bomba de alta pressdao 5. O medidor de tempo ndo precisa ser
governado por uma unidade mecénica, porém pode naturalmente, de maneira
alternativa ser realizado por meio de software. Quando o tempo prescrito
decorreu, um operador sabe que a instalagcdo estd terminada, e entio esta certo
que o parafuso de ancoragem foi instalado de maneira correta.

[0031] A vélvula de trés vias descrita na introducdo pode assim ser
eliminada na presente invencdo e ser substituida, por exemplo, por um sensor.
[0032] Algumas vezes acontece que um parafuso de ancoragem nao
pode ser expandido, por exemplo, se ndo ha furo no parafuso de ancoragem.
Se este € o caso, a pressdo ird alcancar o valor indicado imediatamente e a
seqiiéncia € interrompida depois do periodo de tempo predeterminado como
usual. O parafuso de ancoragem, contudo, ndo serd entdo expandido e ndo ha
perigo que um parafuso de ancoragem parcialmente expandido permanega no
furo de sondagem. Com isto o operador estd informado do fato que o parafuso
de ancoragem esté defeituoso e a qualidade do suporte da rocha pode com isto
ser sempre garantida.

[0033] O sistema de controle 7 também manipula a situacdo que surge
quando a pressao prescrita no parafuso de ancoragem nao pode ser alcancgada,
como é o caso por exemplo, quando algum parafuso de ancoragem esta
vazando. O operador pode entdo interromper a bomba de alta pressdao

comprimindo o botdo de reajuste no cabo do brago de instalacdo ou na prépria
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bomba de alta pressdo, ou similar. Alternativamente, uma funcio pode ser
implementada onde, por exemplo, um temporizador controla que a seqii€ncia
¢ realizada dentro de um periodo de tempo méaximo prescrito, dentro do qual a
pressao prescrita deveria ter sido alcancada e mantida durante o periodo de
tempo prescrito. O temporizador é entdo ajustado em um periodo de tempo
relativo ao tempo total de instalagio, e se este periodo de tempo € excedido a
seqiiéncia de instalacdio é interrompida. E importante que o perfodo de tempo
total de instalacdo ajustado nao seja ajustado para ser muito curto, uma vez
que a instalacdo do parafuso de ancoragem pode entdo ser interrompida de
maneira prematura, sem que o operador seja informado disto. Se o sistema de
controle 7 compreende um tal tempo de instalacdo maximo, depois do qual a
seqii€ncia de instalacdo € interrompida, um certo sinal pode ser fornecido para
alertar o operador que o tempo maximo foi excedido. Além disto, uma
mensagem de erro pode ser apresentada ao operador, por exemplo, “a
instalacdo falhou”. O operador deve entdo partir novamente (reajustar) o
sistema.

[0034] A funcdo acima pode ser utilizada quando a pressdo nunca
alcanca o nivel prescrito e requerido, mas também se a pressdo subitamente
cai abaixo deste nivel antes que o tempo requerido tenha decorrido. O
parafuso n3o estd entdo instalado de maneira precisa, porém apenas se
expandiu parcialmente, e o sistema de controle 7 deveria entdo avisar o
operador. Parafusos parcialmente expandidos podem, por exemplo, ocorrer
em caso de um parafuso de ancoragem comecgar a vazar, ou se surge um
vazamento no sistema de bomba. Uma vez que o operador de acordo com a
presente invencdo pode apenas interromper uma instalacio manualmente
comprimindo um botdo de reajuste, € uma vez que ele de outra forma serad
apresentado a uma mensagem ou um sinal de erro, ele estard assim sempre
informado em caso de um parafuso de ancoragem nao ter sido instalado de

maneira correta.
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[0035] Se um operador devesse iniciar uma seqiiéncia de instalacdo
por engano, por exemplo, se ele inicia a seqii€ncia sem haver um parafuso de
ancoragem no mandril, o sistema de controle 7 sensoreia isto, em uma
configuracdo alternativa. O sistema de controle 7 controla que o aumento de
pressao seja normal, o que ndo € o caso, por exemplo, se ndo hé parafuso de
ancoragem. O sistema de controle 7 entdo interrompe a seqiiéncia € um novo
inicio imediato da mesma € possivel. Em uma configuracdo alternativa, o
inicio da instalagdo requer a acdo do operador durante um certo periodo de
tempo predeterminado, por exemplo, que o operador comprima o cabo
durante um certo periodo de tempo, digamos 2 segundos, antes que a
seqiiéncia seja iniciada, isto quer dizer travada e ndo pode mais ser
interrompida pelo operador. Durante estd fase de partida, antes que a prépria
seqii€ncia inicie, o operador tem tempo para observar, por exemplo, se existe
um vazamento no sistema de bomba, € pode entdo impedir o inicio da
seqiiéncia.

[0036] De acordo com uma configuracdo da invenc¢do, o sistema de
controle 7 também pode incluir um contador que registra o nimero de
parafusos instalados de maneira correta. Isto pode ser vantajoso, por exemplo,
quando € criticamente importante que € um certo nimero de parafusos de
ancoragem tenham sido instalados ou se é desejada estatistica.

[0037] De acordo com a inveng¢do, a expansdo de um parafuso de
ancoragem nao pode ser interrompida de forma prematura por engano, € com
isto ndo h4 risco para a ancoragem na rocha do parafuso de ancoragem ser
reduzida, e com isto tornar o suporte da rocha deficiente.

[0038] Além disto, por meio da presente invencao, toda a incerteza do
operador quanto a se um parafuso de ancoragem expansivel foi instalado de
maneira correta ou nao, pode ser eliminada. De acordo com a invengdo um
operador sempre sabe se uma instalacdo teve sucesso ou nao.

[0039] O sistema de controle 7, de acordo com a presente invencao,
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assegura que o parafuso de ancoragem 6 estd pressurizado com uma pressao
prescrita, € que a pressdo € entdo mantida durante um periodo de tempo
prescrito, requerido. Isto fornece uma instalacdo manual muito confidvel para
parafusos de ancoragem.

[0040] A invenc¢do fornece a possibilidade de armazenar pressdo e
tempo para parafusos individuais para acompanhamento posterior de

qualidade.
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REIVINDICACOES

1. Método para instalagio manual de parafusos de ancoragem

expansiveis por pressurizac¢do, que inclui conexdo manual de uma fonte de

pressdo a um parafuso de ancoragem a ser expandido, caracterizado pelo fato

de compreender as etapas de

um operador (1) iniciar uma seqiiéncia (102) por meio da qual
o parafuso de ancoragem € pressurizado até uma pressiio predeterminada, e

assegurar por meio da sequéncia (102), e por meio de aparelho
que compreende um sistema de controle compreendendo meios para garantir
que a pressiao seja mantida durante um periodo de tempo predeterminado
(104), que a pressio predeterminada ¢ mantida por um periodo de tempo
predeterminado (104).

2. Método de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo

fato de um sinal ser fornecido quando a seqiiéncia é realizada com sucesso.

3. Método de acordo com a reivindicagio 1 ou 2, caracterizado

pelo fato de um sinal ser fornecido quando a seqiiéncia nio foi realizada com
sucesso.

4. Método de acordo com qualguer uma das reivindicagoes 1-

3, caracterizado pelo fato de uma mensagem de erro ser fornecida quando a
seqiiéncia nio foi realizada com sucesso.

5. Método de acordo com qualguer uma das reivindicagdes 1-

4, caracterizado pelo fato de um temporizador ser apagado se a pressio
predeterminada durante o periodo de tempo predeterminado € mais baixa do
que um nivel de pressdo prescrito, e é novamente iniciado gquando o nivel de
pressao prescrito é alcancado novamente.

6. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

precedentes, caracterizado pelo fato de um mandril (4) utilizado para a

instalaciio ndo libera sua pega de um parafuso de ancoragem antes que o

periodo de tempo predeterminado tenha decorrido.
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7. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagcOes

precedentes, caracterizado pelo fato do inicio da instalacdo requerer a acao de

um operador durante um certo periodo de tempo determinado antes que a
seqii€ncia seja iniciada.

8. Sistema de controle (7) para conexdo a uma fonte de pressao
para instalacdo manual por meio de pressurizacdo de parafusos de ancoragem

expansiveis, caracterizado pelo fato do sistema de controle (7) compreender:

meios para assegurar que um parafuso de ancoragem seja
pressurizado até uma pressao predeterminada, e

meios para assegurar que a pressao seja mantida durante um
periodo de tempo predeterminado.

9. Sistema de controle (7) de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato dos meios para assegurar uma pressao compreenderem

um temporizador arranjado para determinar a duracdo da pressdo
predeterminada.
10. Sistema de controle (7) de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato do temporizador ser arranjado para ser apagado se a

pressao desejada durante um periodo de tempo predeterminado estd abaixo de
um nivel de pressdao dado, e ainda arranjado para ser iniciado novamente
quando o nivel de pressdo dado € novamente alcancgado.

11. Sistema de controle (7) de acordo com qualquer uma das

reivindicacOes 8-10, caracterizado pelo fato do sistema de controle (7)

compreender um botdo de reajustamento para possibilitar a interrup¢do da
instalacao.
12. Sistema de controle (7) de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 8-11, caracterizado pelo fato do sistema de controle (7)

compreender um contador que conta o nimero de parafusos de ancoragem
instalados de maneira correta.

13. Sistema de controle (7) de acordo com qualquer uma das
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reivindicagdes 8-12, caracterizado pelo fato do sistema de controle (7)
compreender meios arranjados para fornecer um sinal quando a instalacao
teve sucesso.

14. Sistema de controle (7) de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 8-13, caracterizado pelo fato do sistema de controle (7)

compreender meios arranjados para fornecer um sinal quando a instalagdo nao
teve sucesso.
15. Sistema de controle (7) de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 8-14, caracterizado pelo fato de uma mensagem de erro ser

fornecida quando a seqii€ncia nao foi realizada com sucesso.

16. Aparelho para instalar um parafuso de ancoragem
expansivel por pressurizagcdo compreendendo uma fonte de pressdo e meios
para acoplamento manual a um parafuso de ancoragem expansivel,

caracterizado pelo fato do aparelho compreender um sistema de controle (7)

compreendendo meios para assegurar que um parafuso de ancoragem seja
pressurizado até uma pressao predeterminada, € meios para assegurar que a

pressao seja mantida durante um periodo de tempo predeterminado.
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