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©  Brûleur  d'allumage  et  de  soutien  de  combustion  pour  combustible  solide  f  ossiié  pulvérisé,  et  chambre  de  combustion 
comportant  de  tels  brûleurs. 

  Brûleur  d'allumage  et  de  soutien  de  combustion  pour 
combustible  solide  fossile  pulvérisé,  comprenant : 

a)  un  conduit  axial  (1)  d'introduction  de  combustible 
solide  pulvérisé  dans  un  gaz  comburant  primaire,  b)  un 
ouvreau  réfractaire  (12)  de  forme  permettant  le  confinement 
de  la  partie  initiale  de  la  flamme,  c)  un  conduit  (19) 
d'introduction  de  gas  tertiaire  comburant,  concentrique  à 
l'ouvreau  et  entourant  celui-ci,  d)  un  dispositif  de  détection 
de  la  flamme  (20),  e)  un  organe  d'allumage  (15)  disposé  dans 
l'ouvreau  réfractaire  ou  dans  le  conduit  axial  d'introduction. 
Son  conduit  axial  (1)  est  muni  de  moyens  de  translation  (21) 
permettant  de  régler  la  longeur  de  la  chambre  de  prémé- 
lange  du  combustible  et  d'une  partie  de  gaz  comburant 
comprise  entre  l'extrémité  de  ce  conduit  et  l'entrée  de 
l'ouvreau. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  b r û l e u r   d ' a l lumage   et  de  s o u -  

t i e n   de  combus t ion   pour  combus t ib l e   s o l i d e   f o s s i l e   p u l v é r i s é ,  

comprenan t  
a)  un  condu i t   a x i a l   d ' i n t r o d u c t i o n   de  combus t ib le   s o l i d e   p u l v é r i s é  

dans  un  gaz  comburant   p r i m a i r e  

b)  un  ouvreau  r é f r a c t a i r e   de  forme  p e r m e t t a n t   le  conf inement   de  l a  

p a r t i e   i n i t i a l e   de  la  flamme 

c)  un  condui t   d ' i n t r o d u c t i o n   de  gaz  comburant  t e r t i a i r e ,   c o n c e n t r i q u e  

à  l ' o u v r e a u   et  e n t o u r a n t   p a r t i e l l e m e n t   ou  t o t a l e m e n t   c e l u i - c i ,  

a l imen té   en  d é b i t   de  gaz  comburant  s u f f i s a n t   pour  a s s u r e r ,   en  

complément  des  d é b i t s   de  gaz  comburant  p r ima i r e   et  s e c o n d a i r e ,   l a  

combustion  t o t a l e   du  combus t ib le   s o l i d e ,  

d)  un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   de  la  f lamme 

e)  un  organe  d ' a l l u m a g e   d i sposé   dans  l ' o u v r e a u   r é f r a c t a i r e   ou  dans  l e  

condui t   a x i a l   d ' i n t r o d u c t i o n   du  combus t i b l e   f o s s i l e   p u l v é r i s é .  

Elle  s ' é t e n d   en  outre   à  une  chambre  de  combustion  compor tan t   d e  

t e l s   b r û l e u r s .  

L ' équ ipemen t   de  combustion  pour  combus t i b l e s   s o l i d e s   p u l v é r i s é s  

des  c h a u d i è r e s   connues  pour  c e n t r a l e s   t h e r m i q u e s ,   ou  é v e n t u e l l e m e n t  

four s ,   comprend,  ou t r e   les  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x ,   des  b r û l e u r s   d ' a l l u -  

mage  et  de  s o u t i e n   de  la  combustion  dont  la  f o n c t i o n   est  d ' a s s u r e r   l e s  

o p é r a t i o n s   de  démarrage  à  f ro id   et  d ' a s s i s t a n c e   aux  basses  charges   d e s  

b r û l e u r s   p r i n c i p a u x .  

Du  f a i t   de  la  f r a c t i o n   de  plus  en  plus  i m p o r t a n t e   de  l a  

f o u r n i t u r e   d ' é l e c t r i c i t é   a s su rée   par  les  c e n t r a l e s   n u c l é a i r e s ,   l e s  

c e n t r a l e s   à  c o m b u s t i b l e   f o s s i l e   p u l v é r i s é   sont  de  plus  en  plus  amenées  

à  f o n c t i o n n e r   à  t i t r e   d ' a p p o i n t   lo rs   des  po in t e s   de  consommation.   C e c i  

e n t r a î n e   des  démar rages   f r é q u e n t s   et  des  fonc t ionnemen t s   p r o l o n g é s   à  

basse  charge .   Les  b r û l e u r s   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   u t i l i s a n t  

h a b i t u e l l e m e n t   comme  combus t ib le   du  f u e l - o i l   lourd  ou  du  gaz,  p l u s  
coûteux  qu 'un  combus t ib l e   f o s s i l e   p u l v é r i s é ,   un  t e l   mode 

d ' e x p l o i t a t i o n   majore  s ens ib l emen t   les  coûts  d ' e x p l o i t a t i o n .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p rocu re r   un  b r û l e u r   d ' a l l u -  

mage  et  de  s o u t i e n   de  la  combust ion  à  combus t ib l e   f o s s i l e   p u l v é r i s é ,  

qui  p r é s e n t e   un  coût  d ' e x p l o i t a t i o n   moindre  qu'un  b rû l eu r   d ' a l l u m a g e  

et  de  s o u t i e n   à  f u e l - o i l   ou  à  gaz  et  s ' a d a p t e   f a c i l e m e n t   à  des  a r r ê t s  

f r é q u e n t s   et  des  f o n c t i o n n e m e n t s   p r o l o n g é s   à  basse  c h a r g e .  

Le  b r û l e u r   d ' a l l u m a g e  e t   de  s o u t i e n   à  combus t ib le   s o l i d e   f o s s i l e  

p u l v é r i s é   se lon   l ' i n v e n t i o n   est   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  condu i t   a x i a l  

est  muni  de  moyens  de  t r a n s l a t i o n   p e r m e t t a n t   de  r é g l e r   la  l ongueu r   d e  

la  c h a m b r e  d e   prémélange  du  c o m b u s t i b l e   et  d 'une  p a r t i e   du  g a z  

comburant  comprise   en t re   l ' e x t r é m i t é   de  ce  condui t   et  l ' e n t r é e   de  

l ' o u v r e a u .  

Avantageusement ,   -le  b rû l eu r   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   comprend  un 

premier   condu i t   a n n u l a i r e   d ' i n t r o d u c t i o n   de  gaz  comburant  s e c o n d a i r e  

muni  à  son  e x t r é m i t é   de  moyens  de  c r é a t i o n   d 'une  t u r b u l e n c e   d a n s  

l ' é c o u l e m e n t   de  gaz  comburant ,   et  un  deuxième.  c o n d u i t  

a n n u l a i r e   d ' i n t r o d u c t i o n   de  gaz  comburant   s e c o n d a i r e   muni  éga lement   d e  

moyens  de  c r é a t i o n   d 'une  t u r b u l e n c e   dans  l ' é c o u l e m e n t   de  g a z  

comburant .   Ce  b r û l e u r   est  muni  de  moyens  de  r ég l age   des  d é b i t s  

r e s p e c t i f s   de  gaz  comburant  i n t r o d u i t s   dans  le  premier   et  le  deux ième  

condui t   a n n u l a i r e .  

La  p o s s i b i l i t é   de  rég lage   de  la  chambre  de  prémélange  a s s o c i é e   à  

la  p o s s i b i l i t é   de  r ég lage   des  d é b i t s   r e s p e c t i f s   de  gaz  c o m b u r a n t  

s e c o n d a i r e   du  premier   et  du  second  condu i t   a n n u l a i r e ,   p e r m e t t e n t   de 

m a i n t e n i r   un  bon  fonc t ionnemen t   du  b r û l e u r   lo rsque   le  déb i t   et  ou  l a  

q u a l i t é   du  combus t ib l e   so l ide   f o s s i l e   p u l v é r i s é   é v o l u e n t .  

Une  au t r e   p o s s i b i l i t é   permise  par  ces  moyens  de  r é g l a g e   e s t  

d ' i n t r o d u i r e   le  mélange  p r ima i r e   avec  une  c o n c e n t r a t i o n   r e l a t i v e m e n t  

é levée  en  combus t ib l e   f o s s i l e   p u l v é r i s é .  

Le  b r û l e u r   d ' a l l umage   et  de  s o u t i e n   selon  l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e ,  

de  p r é f é r e n c e ,   un  a l lumeur   complémen ta i r e   se  composant  de  un  ou 

p l u s i e u r s   i n j e c t e u r s   de  combus t ib le   l i q u i d e   ou  gazeux  r é p a r t i s   dans  l a  

paroi   de  l ' o u v r e a u .  

L ' i n v e n t i o n   s ' é t e n d   en  ou t re   à  des  chambres  de  combus t ion   à  

b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   et  b r û l e u r s   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   à  c o m b u s t i b l e  



f o s s i l e   p u l v é r i s é .  

Pour  une  chambre  de  combust ion  à  chauf fe   d i t e   t a n g e n t i e l l e ,   où 

les   axes  des  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   sont  t angen t s   à  un  c y l i n d r e   c o a x i a l   au  

f o y e r ,   chaque  b r û l e u r   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   est   d i sposé   en t re   deux 

b r û l e u r s   p r i n c i p a u x ,   sur  la  v e r t i c a l e   de  c e u x - c i ,   ou  l a t é r a l e m e n t   p a r  

r a p p o r t   à  un  b r û l e u r   p r i n c i p a l   et  au  niveau  de  c e l u i - c i ,   mais  dans  ce  

cas ,   le  t r o i s i è m e   condu i t   d ' i n t r o d u c t i o n   de  gaz  comburant  t e r t i a i r e  

est   c o n c e n t r i q u e   à  l ' o u v r e a u   et  en toure   c e l u i - c i .  

Pour  une  chambre  de  combust ion  à  chauf fe   d i t e   f r o n t a l e ,   où  l e s  

b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   sont   c o n c e n t r é s   sur  une  face  du  f oye r ,   ou  sur  deux 

faces   opposées ,   chaque  b r û l e u r   d ' a l l umage   et  de  s o u t i e n   est  dans  l ' a x e  

d 'un   b r û l e u r  p r i n c i p a l ,   ou  p lacé   dans  l ' a r r i v é e   de  gaz  comburant  

s e c o n d a i r e   de  c e l u i - c i ,   ou  encore  ad j acen t   l a t é r a l e m e n t   à  c e l u i - c i ,  

mais  dans  ce  cas,  le  t r o i s i è m e   condui t   d ' i n t r o d u c t i o n   de  gaz  comburan t  

t e r t i a i r e   est   c o n c e n t r i q u e   à  l ' o u v r e a u   et  en tou re   c e l u i - c i .  

Bien  en tendu,   le  gaz  comburant  t e r t i a i r e   du  b r û l e u r   d ' a l l u m a g e  
et  de  s o u t i e n   peut  également   ê t r e   i n t r o d u i t   en  p a r t i e   par  le  b r û l e u r  

p r i n c i p a l .  

Il  est   d é c r i t   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' exemples   et  en  r é f é r e n c e   a u x  

f i g u r e s   schémat iques   du  dess in   annexé,  un  b r û l e u r   d ' a l l umage   et  de 

s o u t i e n   de  la  combust ion  pour  chaudiè re   à  charbon  p u l v é r i s é ,   e t  

d i f f é r e n t e s   d i s p o s i t i o n s   p o s s i b l e s   de  t e l s   b r û l e u r s   par  r appo r t   aux  

b r û l e u r s   p r i n c i p a u x .   Le  gaz  comburant  est  pa r  exemple   de  l ' a i r .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  b rû l eu r   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   de  l a  

combust ion   pour  charbon  p u l v é r i s é .  

Les  f i g u r e s   2  et  3  r e p r é s e n t e n t   deux  d i s p o s i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s  

d 'un  b r û l e u r   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   par  r a p p o r t   aux  b r û l e u r s   p r i n c i -  

paux  dans  un  foyer  de  chaud iè re   à  chauffe   t a n g e n t i e l l e .  

Les  f i g u r e s   4,  5  et  6  r e p r é s e n t e n t   t r o i s   d i s p o s i t i o n s  

p a r t i c u l i è r e s   des  b r û l e u r s   d ' a l l umage   et  de  s o u t i e n   par  r appor t   aux  

b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   dans  un  foyer  de  chaud iè re   à  chauf fe   f r o n t a l e .  

Dans  la  f i gu re   1,  le  condui t   ou  tube  a x i a l   1  a s su re   une  a r r i v é e  

c e n t r a l e   de  charbon  p u l v é r i s é   t r a n s p o r t é   par  de  l ' a i r   p r ima i re   en  

phase  r e l a t i v e m e n t   dense  ( p l u s i e u r s   Kgs  de  charbon  p u l v é r i s é   par  Kg 

d ' a i r ,   et  par  exemple  de  4  à  10  Kg  de  charbon  par  kg  d ' a i r ) .  



Ce  tube  est  en tou ré   par  un  premier  condui t   ou  tube  a n n u l a i r e   2 

d ' a r r i v é e  d ' a i r   s e c o n d a i r e ,   p rovenan t   du  condui t   3,  en  déb i t   r é g l a b l e  

par  un  vo le t   4 .  

Le  tube  a x i a l   1  peut  c o u l i s s e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e  

a n n u l a i r e   2,  dont  i l   t r a v e r s e   la  paroi   par  un  j o i n t   5  p e r m e t t a n t   s a  

t r a n s l a t i o n .   Le  p o u r t o u r   de  l ' e x t r é m i t é   du  tube  1  est   muni  

d ' a i l e t t e s   6  de  mise  en  r o t a t i o n   pour  l ' a i r   s e c o n d a i r e   p rovenant   du 

tube  a n n u l a i r e   2.  Ces  a i l e t t e s   6  p e r m e t t e n t   de  r é a l i s e r   à  la  s o r t i e   du 

tube  1,  par  t u r b u l e n c e ,   un  mélange  in t ime  du  c o m b u s t i b l e   et  d ' u n e  

p a r t i e   de  l ' a i r .   L ' a i r   a r r i v a n t   par  le  tube  a n n u l a i r e   2  peut  ê t r e  

p r é c h a u f f é   pour  f a v o r i s e r   l ' i n f l a m m a t i o n   du  c o m b u s t i b l e .  

La  p o s i t i o n   a x i a l e   de  l ' e x t r é m i t é   du  tube  a x i a l   1  est   a j u s t a b l e  

grâce   à  une  poignée  21  de  commande  de  t r a n s l a t i o n   de  ce  tube,   q u i  

permet  de  mod i f i e r   la  l ongueu r   L,  et  par  s u i t e   le  volume  d 'une  chambre  

de  prémélange  10,  e n t r e   l ' e x t r é m i t é   du  tube  a x i a l   1  et  le  fond  de  

l ' o u v r e a u   12,  de  façon  à  l ' a d a p t e r   au  débi t   et  à  la  q u a l i t é   du  c h a r b o n  

p u l v é r u l e n t   admis  par  le  t u b e .  

Le  deuxième  condu i t   ou  tube  a n n u l a i r e   d ' i n t r o d u c t i o n   d ' a i r  

s e c o n d a i r e   7  est  a l i m e n t é   par  le  condui t   8.  Il   es t   muni  d 'un  vo le t   de 

r é g l a g e   de  débi t   9,  et  es t   équipé  à  son  e x t r é m i t é   d ' a i l e t t e s   de  mise  en  
r o t a t i o n   11.  L ' a i r   a r r i v a n t   par  le  tube  a n n u l a i r e   peut  ê t r e   p r é c h a u f f é  

pour  f a v o r i s e r   l ' i n f l a m m a t i o n   du  c o m b u s t i b l e .  

Les  déb i t s   et  p r o p o r t i o n s   d ' a i r   passan t   dans  les   tubes  2  et  7 

sont  r é g l é s   selon  la  q u a l i t é   du  c h a r b o n .  

L ' a i r   t e r t i a i r e   a r r i v e   au tour   de  l ' embouchure   de  l ' o u v r e a u   12 

par  le  condui t   c i r c u l a i r e   18,  r e l i é   à  un  t r o i s i è m e   condu i t   ou  t u b e  

a n n u l a i r e   19  débouchant   dans  la  chambre  de  combust ion  14 .  

L 'ouvreau   lui-même  est   muni  d 'un  revê tement   r é f r a c t a i r e   13.  Cet  

ouvreau  comporte  un  a l lumeur   15  de  f a i b l e   pu i s sance   (de  l ' o r d r e   de  1% 
de  la  pu i s sance   t o t a l e   du  b r û l e u r ) ,   pouvant  f o n c t i o n n e r   s o i t   au  gaz  
s o i t   au  f u e l - o i l   domes t ique .   Il  peut  ê t re   remplacé   par  un  a l l u m e u r  
é l e c t r i q u e ,   à  arc  j a i l l i s s a n t   pé r iod iquemen t   en t re   des  é l e c t r o d e s .  

Dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   un  a l lumeur  à  gaz  complémen ta i r e   e s t  
d i sposé   dans  l ' o u v r e a u .   I l   se  compose  de  p l u s i e u r s   i n j e c t e u r s   t e l s  

que  16,  17  r é p a r t i s   dans  la  paro i   de  l ' o u v r e a u   dans  la  zone  d ' a l l u m a g e .  



Son  f o n c t i o n n e m e n t   est   c o n t r ô l é   par  un  d é t e c t e u r   de  flamme  20 

qui  c o n t r ô l e   également   la  flamme  du  c o m b u s t i b l e  f o s s i l e   p u l v é r i s é .  

Pour  un  b r û l e u r   e x p é r i m e n t a l   b r û l a n t   110 Kg/h  de  charbon  l e s  

d é b i t s   r e s p e c t i f s   peuvent  ê t re   les  s u i v a n t s  :  

Air  p r i m a i r e   (tube  1)  15  à  30  Kg /h  

(chargés   de 4  à  10  kg  de  charbon  /Kg  d ' a i r ) .  

Premier   a i r   s e c o n d a i r e   (tube  2)  à  20°C  à  300°C  50  à  300  Kg /h  

Second  a i r   s e c o n d a i r e   (tube  7)  à  20°C  à  300°C  50  à  300  Kg /h  

A i r  t e r t i a i r e   ( condu i t   18)  à  20°C  à  300°C  0  à  1300  Kg/h  

La  longueur   de  la  chambre  de  prémélange  est  a j u s t a b l e   en t r e   100 

et  500  mm  en  f o n c t i o n   de  l ' i n f l a m m a b i l i t é   du  c h a r b o n .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  d i s p o s i t i o n   d'un  b rû l eu r   d ' a l l u m a g e  

et  de  s o u t i e n   par  r a p p o r t   aux  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x ,   dans  le  cas  d ' u n  

foyer   de  c h a u d i è r e   à  chauffe   t a n g e n t i e l l e .   Le  b r û l e u r   d ' a l l u m a g e   et  de 

s o u t i e n   22  est   d i sposé   en t r e   deux  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   23,  24  de  s e c t i o n  

r e c t a n g u l a i r e   dont  chacun  est   en touré   d 'une  o u v e r t u r e  

r e c t a n g u l a i r e   25,  26  d ' i n t r o d u c t i o n   d ' a i r   s e c o n d a i r e   et  encadrée   e n t r e  

deux  o r i f i c e s   r e c t a n g u l a i r e s   (27,  29 ;   28,  30)  d ' a d m i s s i o n   d ' a i r  

s e c o n d a i r e .  

Les  o r i f i c e s  2 7 ,   28  s e r v e n t   à  la  fo i s   à  l ' a d m i s s i o n   d ' a i r  

s e c o n d a i r e   au  b rû l eu r   p r i n c i p a l   et  d ' a i r   t e r t i a i r e   au  b r û l e u r  

d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n .   Dans  une  t e l l e   d i s p o s i t i o n ,   les  a d m i s -  

s ions  18,  19,  t e l l e s   que  ment ionnées   sur  la  f i g u r e   1,  sont  s u p p r i m é e s .  

La  f i g u r e  3   r e p r é s e n t e   une  a u t r e   d i s p o s i t i o n   p o s s i b l e   d e s  

b r û l e u r s   d ' a l l u m a g e   et  de  sou t i en   par  r a p p o r t   aux  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x ,  

dans  le  cas  d'un  foyer  de  chaud iè re   à  chauf fe   t a n g e n t i e l l e .   Le  b r û l e u r  

p r i n c i p a l   31  est   d i sposé   sur  une  a r ê t e   du  foyer ,   de  s e c t i o n   d r o i t e  

r e c t a n g u l a i r e .   Le  b rû l eu r   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n  3 2   est   d i s p o s é  

l a t é r a l e m e n t ,   sur  la  face  33  du  foyer   a d j a c e n t e   à  c e t t e   a r ê t e ,   dans  une  

o u v e r t u r e   c i r c u l a i r e   obtenue  en  déformant   à  cet  e n d r o i t   les  t u b e s  

c o n s t i t u a n t   la  paro i   du  foyer .   Dans  ce  cas,   le  b rû l eu r   d ' a l l u m a g e   et  de 

s o u t i e n   est   conforme  à  la  f i g u r e   1.  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  d i s p o s i t i o n   r e l a t i v e   des  b r û l e u r s  

p r i n c i p a u x   et  d ' a l l umage   et  de  s o u t i e n   dans  un  foyer  de  c h a u d i è r e   à  

chauffe   f r o n t a l e .  



Les  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   41  sont  r é p a r t i s   en  deux  rangées  sur  l a  

face  40.  I l s .   compor ten t   un  tube  ex te rne   42  et  un  tube  i n t e r n e   43  q u i  

d é l i m i t e n t   une  a r r i v é e   c e n t r a l e   45  d ' a i r   p r i m a i r e   et  une  a r r i v é e   p é r i -  

phér ique   46  d ' a i r   s e c o n d a i r e .   Les  b r û l e u r s   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   44 

sont  d i sposés   dans  l ' a x e   des  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x  4 1 .   Ces  b r û l e u r s  

d ' a l l umage   et  de  s o u t i e n   44  sont  conformes  à  c e l u i   de  la  f i gu re   1,  m a i s  

dans  ce  cas  les  a d m i s s i o n s   d ' a i r   t e r t i a i r e   18,  19  sont  s u p p r i m é e s .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une  au t re   d i s p o s i t i o n   p o s s i b l e .  

Les  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   51  sont  r é p a r t i s   en  deux  rangées  sur  l a  

face  50.  I l s   compor ten t   un  tube  ex t e rne   52  et  un  tube  i n t e r n e   5 3  q u i  

dé l iment   une  a r r i v é e   c e n t r a l e  5 5   d ' a i r   p r i m a i r e   et  une  a r r i v é e  

p é r i p h é r i q u e   56  d ' a i r   s e c o n d a i r e .   Les  b r û l e u r s  d ' a l l u m a g e   et  de  

s o u t i e n   54  sont  d i s p o s é e s   dans  l ' a r r i v é e   d ' a i r   s e c o n d a i r e  d e s   b r û l e u r s  

p r i n c i p a u x   51.  Dans  ce  cas  également   les  admis s ions   d ' a i r   t e r t i a i r e  

18,  19  des  b r û l e u r s   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   54  sont   s u p p r i m é e s .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   une  au t re   d i s p o s i t i o n   p o s s i b l e .  

Les  b r û l e u r s   61  sont  r é p a r t i s   en  deux  rangées   sur  la  face  60 .  

I l s   comportent   un  tube  ex te rne   62  et  un  tube  i n t e r n e   63  qui  d é l i m i t e n t  

une  a r r i v é e   c e n t r a l e   65  d ' a i r   p r ima i re   et  une  a r r i v é e   p é r i p h é r i q u e   66 

d ' a i r   s e c o n d a i r e .   Les  b r û l e u r s   d ' a l l umage   et  de  s o u t i e n   64  sont  c h a c u n  

en  p o s i t i o n   a d j a c e n t e   par  r appor t   à  un  b r û l e u r   p r i n c i p a l   61.  Dans  c e  

cas,   les  b r û l e u r s   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   64  sont  conformes  à  c e l u i   de  

la  f i g u r e   1. 

Sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n ,   les  b r û l e u r s   d ' a l l umage   e t  

de  sou t i en   peuvent   ê t r e   a l imen tés   avec  le  même  charbon  que  les  b r û l e u r s  

p r i n c i p a u x ,   ou  avec  un  charbon  de  na tu r e   e t / ou   de  g r a n u l o m é t r i e  

d i f f é r e n t e s .  

Ces  b r û l e u r s   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   peuvent  f o n c t i o n n e r  

indépendamment  des  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x .   L ' i n v e n t i o n   peut  a u s s i  

s ' a p p l i q u e r   aux  b r û l e u r s   ou  foyers   b r û l a n t   du  l i g n i t e .  



1/  Brû leur   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   de  combust ion  pour  c o m b u s t i b l e  

s o l i d e   f o s s i l e   p u l v é r i s é ,   c o m p r e n a n t  :  

a)  un  condu i t   a x i a l  ( 1 )   d ' i n t r o d u c t i o n   de  combus t ib le   s o l i d e   p u l v é r i s é  

dans  un  gaz  comburant  p r i m a i r e ,  

b)  un  ouvreau  r é f r a c t a i r e   (12)  de  forme  p e r m e t t a n t   le  conf inement   de  

la  p a r t i e   i n i t i a l e   de  la  f lamme,  

c)  un  condu i t   (19)  d ' i n t r o d u c t i o n   de  gaz  comburant  t e r t i a w , e ,   c o n c e n -  

t r i q u e   à  l ' o u v r e a u   et  e n t o u r a n t   p a r t i e l l e m e n t   ou  t o t a l e m e n t   c e l u i - c i ,  

a l imen té   en  déb i t   de  gaz  comburant  s u f f i s a n t   pour  a s s u r e r ,   en  

complément  des  d é b i t s   de  gaz  comburant  p r i m a i r e   et  s e c o n d a i r e ,   l a  

combust ion  t o t a l e   du  combus t ib le   s o l i d e l  

d)  un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   de  la  flamme  ( 2 0 ) ,  

e)  un  organe  d ' a l l u m a g e   (15)  d i sposé   dans  l ' o u v r e a u   r é f r a c t a i r e   ou 

dans  le  condu i t   a x i a l   d ' i n t r o d u c t i o n   du  c o m b u s t i b l e   f o s s i l e   p u l v é r i s é ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  condui t   a x i a l   (1)  est  muni  de  moyens  de  

t r a n s l a t i o n   (21)  p e r m e t t a n t   de  r é g l e r   la  longueur   de  la  chambre  de 

prémélange  du  combus t ib le   et  d 'une  p a r t i e   du  gaz  comburant  c o m p r i s e  

en t re   l ' e x t r é m i t é   de  ce  condui t   et  l ' e n t r é e   de  l ' o u v r e a u .  

2/  Brûleur   d ' a l l u m a g e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

q u ' i l   comprend  un  premier   condui t   a n n u l a i r e   (2)  d ' i n t r o d u c t i o n   de  g a z  

comburant  s e c o n d a i r e ,   muni  à  son  e x t r é m i t é   de  moyens  (6)  de  c r é a t i o n  

d 'une  t u r b u l e n c e   dans  l ' é c o u l e m e n t   de  gaz  comburant ,   et  un  deux ième  

condui t   a n n u l a i r e   (7)  d ' i n t r o d u c t i o n   de  gaz  comburant  s e c o n d a i r e ,   muni 

également  de  moyens  (11)  de  c r é a t i o n   d 'une  t u r b u l e n c e   dans  

l ' é c o u l e m e n t   de  gaz  comburant,   et  ce  q u ' i l   es t   muni  de  moyens  (4,  9)  de 

r ég lage   des  d é b i t s   r e s p e c t i f s   de  gaz  comburant  i n t r o d u i t s   dans  l e  

premier  et  le  deuxième  condui t   a n n u l a i r e .  

3/  Brûleur   d ' a l l u m a g e   et  de  s o u t i e n   de  combust ion  selon  l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  un  a l l u m e u r  

complémenta i re   se  composant  de  un  ou  p l u s i e u r s   i n j e c t e u r s   (16,  17)  de 

combus t ib le   l i q u i d e   ou  gazeux  r é p a r t i s   dans  la  paroi   de  l ' o u v r e a u .  

4/  Chambre  de  combustion  à  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   et  b r û l e u r s   d ' a l l u m a g e  

et  de  s o u t i e n   se lon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  à  c o m b u s t i b l e  

s o l i d e   f o s s i l e   p u l v é r i s é ,   du  type  à  c h a u f f e   t a n g e n t i e l l e ,   c a r a c t é r i s é  



en  ce  que  chaque  b r û l e u r   d ' a l l umage   et  de  s o u t i e n   (22,  f i g . 2 )   e s t  

d isposé   en t r e   deux  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   (23,  24)  sur  la  v e r t i c a l e   de 

c e u x - c i .  

5/  Chambre  de  combust ion   à  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   et  b r û l e u r s   d ' a l l u m a g e  

et  de  s o u t i e n   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  à  c o m b u s t i b l e  

so l ide   f o s s i l e   p u l v é r i s é ,   du  type  à  chau f f e   t a n g e n t i e l l e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  chaque  b r û l e u r   d ' a l l umage   et  de  s o u t i e n   (32,  f i g . 3 )   e s t  

d isposé   l a t é r a l e m e n t   par  r appor t   à  un  b r û l e u r   p r i n c i p a l   (31)  et  a u  

niveau  de  c e l u i - c i ,   le  t r o i s i è m e   condu i t   (19)  d ' i n t r o d u c t i o n   de  g a z  

comburant  t e r t i a i r e   é t a n t   c o n c e n t r i q u e   à  l ' o u v r e a u   (12)  et  e n t o u r a n t  

c e l u i - c i .  

6/  Chambre  de  combus t ion   à  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   et  b r û l e u r s   d ' a l l u m a g e  

et  de  s o u t i e n   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  à  c o m b u s t i b l e  

s o l i d e   f o s s i l e   p u l v é r i s é ,   du  type  à  chau f f e   f r o n t a l e ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  chaque  b r û l e u r   d ' a l l umage   et  de  s o u t i e n   est   (44,  f i g . 4 )   d a n s  

l ' a x e   d'un  b r û l e u r   p r i n c i p a l   (41),  ou  p lacé   (54,  f i g . 5 )   dans  l ' a r r i v é e  

de  gaz  comburant  s e c o n d a i r e   d'un  b r û l e u r   p r i n c i p a l   ( 5 1 ) .  

7/  Chambre  de  combust ion   à  b r û l e u r s   p r i n c i p a u x   et  b r û l e u r s   d ' a l l u m a g e  

et  de  s o u t i e n   se lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  à  c o m b u s t i b l e  

so l i de   f o s s i l e   p u l v é r i s é ,   du  type  à  chau f f e   f r o n t a l e ,   c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  chaque  b r û l e u r   d ' a l l umage   et  de  s o u t i e n   (64,  f i g . 6 )   e s t  

ad j acen t   à  un  b r û l e u r   p r i n c i p a l   (61) ,   le  t r o i s i è m e   condu i t   ( 19 )  

d ' i n t r o d u c t i o n   de  gaz  comburant  t e r t i a i r e   é t an t   c o n c e n t r i q u e   à  

l ' o u v r e a u   (12)  et  e n t o u r a n t   c e l u i - c i .  
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