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요약

송수신하는 데이터의 QoS 보증을 가능하게 한 데이터 전송을 실행하는 장치 및 방법을 제공한다. 우선도 식별자인 I

EEE802.1p의 프라이어리티 태그 설정을 태그 관리 단말기의 관리 하에서 실행한다. 우선 처리, 예를 들면 QoS 보증 

대상의 데이터 플로우에 대하여 네트워크 접속 스위치 등의 통신 제어 장치의 큐가 중복되지 않도록 프라이어리티 태

그를 설정한다. 태그 관리 단말기는, 예를 들면 서브 네트워크 내 통신에 있어서의 큐 사용 상태를 테이블화하여 유지

하고, 각 터미널로부터의 큐 요구에 따라 테이블을 참조하여 태그를 할당한다. 데이터 전송 제어를 실행하는 스위치 

등의 통신 제어 기기에 있어서, 태그와 큐를 대응한 테이블 적용 처리만으로, 프라이어리티 처리 플로우의 중복 큐 발

생이 방지된다.

대표도
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명세서

기술분야

본 발명은 데이터 통신 시스템, 데이터 통신 관리 장치 및 방법과 컴퓨터 프로그램에 관한 것이다. 보다 상세하게는, I

EEE802.3에서 상호 접속된 네트워크 기기에 있어서의 개량된 플로우 제어를 실행하는 데이터 통신 시스템, 데이터 

통신 관리 장치 및 방법과 컴퓨터 프로그램에 관한 것이다.

배경기술

작금, 여러가지 통신 네트워크를 통한 데이터 전송이 활발하게 이루어지고 있다. PC, 워크스테이션, PDA, 휴대 단말

기 등, 여러가지 정보 처리 기기, 통신 기기가 서로 네트워크 접속되어 데이터 통신이 행해지고 있다. 이들 여러가지 

통신 기기를 서로 접속하고, 통신 처리를 행하기 위한 프로토콜로서, 예를 들면 TCP/IP 프로토콜이 있다. TCP/IP 프

로토콜은 논리 어드레스인 IP 어드레스를 이용하여, 네트워크 상에 통신 단말기 위치를 특정할 수 있다. 또한, 각 정보

처리 장치, 통신 단말기 자체를 식별하는 MAC 어드레스(이더넷 어드레스)가, 각각의 정보 처리 장치의 네트워크 내

에서의 일의성을 확보하고, 네트워크를 통한 데이터 패킷(또는 프레임)의 단말기 간의 통신을 가능하게 하고 있다.

MAC 어드레스는 하드웨어의 제조 업자에게 할당되는 3바이트, 및 각 장치에 부여되는 3바이트의 계 6바이트로 구성

되고, IEEE(The Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.)에 의해서 관리되고 있으며, 각 장치에 고

유한 어드레스로서 설정된다.

한편, 최근에는 네트워크 상에서의 데이터 전송의 품질을 보증한 QoS(Quality of Service)나 CoS(Class of Service)

를 제공하는 고부가 가치형의 네트워크가 요구되는 상황으로 되어 있다. 예를 들면, 동화상 배신 등에 있어서 리얼타

임 재생을 실현하기 위해서는, 동화상을 구성하는 패킷을 지연하지 않고, 수신처 장치로 송신하는 것이 필요하게 된

다. 한편, 시간적인 지연이 허용되는 데이터 패킷도 있다. 이와 같이, 네트워크 상의 패킷 처리에서는 각 패킷의 처리 

우선도를 판별하여, 처리를 실행하는 것이 필요해지고 있다.

데이터 플로우 단위, 즉 송신원 어드레스와 송신처 어드레스에 의해서 특정되는 데이터 플로우 단위로서, QoS를 제

공, 즉 데이터 전송의 품질 보증을 실행하기 위한 1개의 처리 장치로서는, 네트워크 상에 접속된 라우터, 스위치 등의 

데이터 전송 제어 기기가 있다.

이러한 데이터 전송 제어 기기, 즉 라우터나 스위치 등의 네트워크 기기에 있어서, 플로우 단위에서의 QoS를 제공하

는 경우에는, 통상은 IP 패킷의 송신자 어드레스/수신자 어드레스를 확인할 뿐만 아니라, TCP나 UDP의 헤더 정보에 

포함되는 포트 번호를 확인하고, 어느 패킷이 어느 플로우에 속하는지를 특정하여, 포트 번호에 의해서 식별된 플로

우에 따른 우선 제어 처리를 실행하는 방법이 있다.

그러나, IP 패킷은 플래그먼트, 즉 분할되어 복수의 패킷으로 되어 있을 가능성도 있어, 모든 분할 패킷에 TCP나 UD

P의 포트 번호가 포함되어 있다고는 한정하지 않는다. 따라서, TCP나 UDP의 포트 번호의 확인에 의한 데이터 플로

우 식별은 용이하지 않다.

또한, IP 헤더는 가변 길이이므로, TCP나 UDP의 포트 번호가 패킷의 선두로부터 몇 바이트째에 포함되어 있는지가 

각 패킷에 따라 서로 다른 경우가 있다. 따라서, 가령 ISO 참조 모델에 있어서의 레이어 2(Layer 2: 데이터 링크층)에

있어서 제어를 실행하는 스위치이더라도, TCP나 UDP의 포트 번호의 확인에 의한 데이터 플로우 식별을 실행하고자

하면, 레이어 3(Layer 3: 네트워크층, IP층)이나 레이어 4(Layer 4: 트랜스포트층, TCP/UDP층)의 데이터 프레임을 

재구성할 필요가 있어, 플로우 단위에서의 QoS를 제공하기 위해서는 많은 계산량이 필요하게 된다.

이와 같이 TCP나 UDP의 헤더 정보로서의 포트 번호에 기초하는 데이터 전송 제어는, 처리에 요하는 시간의 증대를 

초래하게 되어, 오히려 데이터 전송 지연을 발생시켜, 예를 들면 리얼타임 재생을 곤란하게 하는 등, QoS 제공의 실현

을 곤란하게 한다.
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〈발명의 개시〉

본 발명은 상술한 문제점을 감안하여 이루어진 것으로, 프라이어리티 태그의 할당 처리를 실행하는 태그 관리 단말기

를 설정함으로써, 네트워크 상에 접속된 스위치, 라우터, 허브 등, 데이터 전송 제어 기기에 있어서 효율적으로 플로우

단위에서의 우선도에 따른 데이터 전송 제어를 효율적으로 실행하는 것을 가능하게 한 데이터 통신 시스템, 데이터 

통신 관리 장치 및 방법과 컴퓨터 프로그램을 제공하는 것을 목적으로 한다.

본 발명의 제1 측면은,

네트워크를 통한 데이터 통신 제어를 실행하는 데이터 통신 시스템으로서,

데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에 따라, 데이터 프레임의 부가 정보로서의 프라이어리티 태그의 할당 

처리를 실행하는 태그 관리 단말 장치와,

상기 태그 관리 단말 장치에 있어서 할당된 프라이어리티 태그를 데이터 프레임의 부가 정보로서 설정한 데이터 프레

임을 송신하는 데이터 송신원 터미널과,

상기 데이터 송신원 터미널로부터 수신하는 데이터 프레임의 부가 정보로서의 프라이어리티 태그에 기초하여, 데이

터 플로우 식별 처리를 실행하고, 식별 데이터 플로우에 대응하여 선택되는 큐에 데이터 프레임을 저장하고, 미리 정

해진 스케줄에 따라, 큐에 저장된 데이터 프레임의 출력 처리를 실행하는 데이터 통신 제어 장치를 갖는 것을 특징으

로 하는 데이터 통신 시스템에 있다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 시스템의 일 실시 양태에 있어서, 상기 태그 관리 단말 장치는, 데이터 통신선 노드 식별

자와, 데이터 송신원 노드 식별자와, 데이터 통신 제어 장치에서의 큐 식별자를 대응시켜, 관리 네트워크 내에 있어서

의 데이터 통신 제어 장치에서의 큐 사용 상태를 판별 가능하게 한 큐 사용 상태 테이블을 갖고, 상기 데이터 송신원 

터미널로부터의 요구에 따라, 해당 큐 사용 상태 테이블을 참조하여, 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하

는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 시스템의 일 실시 양태에 있어서, 상기 태그 관리 단말 장치는, 관리 네트워크 내의 통신

제어 장치가 보유하는 프라이어리티 태그와 출력 큐를 대응시킨 프라이어리티 테이블 정보를 갖고, 상기 큐 사용 상

태 테이블에서 선택된 큐에 대응하여 설정 가능한 프라이어리티 태그를 프라이어리티 테이블에 기초하여 추출하고, 

추출한 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 시스템의 일 실시 양태에 있어서, 데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에는 데

이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자가 포함되고, 상기 태그 관리 단말 장치는 태그 할당 요구에 포

함되는 데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자에 기초하여, 상기 큐 사용 상태 테이블을 참조하고, 

사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으

로 한다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 시스템의 일 실시 양태에 있어서, 데이터 송신원 터미널이 송신하는 데이터 프레임은 IE

EE802.3에서 규정된 데이터 프레임이고, 상기 데이터 통신 제어 장치는 IEEE802.3 데이터 프레임에 저장된 프라이

어리티 태그에 기초하여, 데이터 플로우 식별 처리를 실행하는 구성인 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제2 측면은,

네트워크를 통한 데이터 통신 제어 처리를 실행하는 데이터 통신 관리 장치로서,

데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에 따라, 데이터 프레임의 부 가 정보로서의 프라이어리티 태그의 할당

처리를 실행하는 데이터 통신 관리 장치에 있다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 관리 장치의 일 실시 양태에 있어서, 상기 데이터 통신 관리 장치는, 데이터 통신선 노드

식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자와, 네트워크 내에서 데이터 전송 제어를 실행하는 데이터 통신 제어 장치에서의

큐 식별자를 대응시켜, 관리 네트워크 내에 있어서의 데이터 통신 제어 장치의 큐 사용 상태를 판별 가능하게 한 큐 

사용 상태 테이블을 갖고, 상기 데이터 송신원 터미널로부터의 요구에 따라, 해당 큐 사용 상태 테이블을 참조하여, 사

용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 

한다.



공개특허 10-2004-0077957

- 4 -

또한, 본 발명의 데이터 통신 관리 장치의 일 실시 양태에 있어서, 상기 데이터 통신 관리 장치는, 관리 네트워크 내의

통신 제어 장치가 보유하는 프라이어리티 태그와 출력 큐를 대응시킨 프라이어리티 테이블 정보를 갖고, 상기 큐 사

용 상태 테이블에서 선택된 큐에 대응하여 설정 가능한 프라이어리티 태그를 프라이어리티 테이블에 기초하여 추출

하고, 추출한 프라이어리티 태그를 할당하여 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 관리 장치의 일 실시 양태에 있어서, 상기 데이터 통신 관리 장치는, 태그 할당 요구에 

포함되는 데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자에 기초하여, 상기 큐 사용 상태 테이블을 참조하

여, 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로 서 설정하는 구성인 것을 특

징으로 한다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 관리 장치의 일 실시 양태에 있어서, 데이터 송신원 터미널이 송신하는 데이터 프레임은

IEEE802.3에서 규정된 데이터 프레임이고, 상기 데이터 통신 관리 장치는 IEEE802.3 데이터 프레임에 설정하는 프

라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제3 측면은,

네트워크를 통한 데이터 통신 제어를 실행하는 데이터 통신 제어 방법으로서,

태그 관리 단말 장치에 있어서, 데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에 따라, 데이터 프레임의 부가 정보로

서의 프라이어리티 태그의 할당 처리를 실행하는 태그 할당 단계와,

데이터 송신원 터미널에 있어서, 상기 태그 할당 단계에서 할당된 프라이어리티 태그를 데이터 프레임의 부가 정보로

서 설정한 데이터 프레임을 송신하는 데이터 송신 단계와,

데이터 통신 제어 장치에 있어서, 상기 데이터 송신원 터미널로부터 수신하는 데이터 프레임의 부가 정보로서의 프라

이어리티 태그에 기초하여, 데이터 플로우 식별 처리를 실행하고, 식별 데이터 플로우에 대응하여 선택되는 큐에 데

이터 프레임을 저장하고, 미리 정해진 스케줄에 따라, 큐에 저장된 데이터 프레임의 출력 처리를 실행하는 데이터 통

신 제어 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 데이터 통신 제어 방법에 있다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 제어 방법의 일 실시 양태에 있어서, 상기 태그 관리 단말 장치에 있어서의 태그 할당 단

계는, 데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자와, 데이터 통신 제어 장치에서의 큐 식별자를 대응시

켜, 관리 네트워크 내에 있어서의 데이터 통신 제어 장치에서의 큐 사용 상태를 판별 가능하게 한 큐 사용 상태 테이

블에 기초하여, 상기 데이터 송신원 터미널로부터의 요구에 따라, 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 

프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 처리를 실행하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 제어 방법의 일 실시 양태에 있어서, 상기 태그 관리 단말 장치에 있어서의 태그 할당 단

계는 관리 네트워크 내의 통신 제어 장치가 보유하는 프라이어리티 태그와 출력 큐를 대응시킨 프라이어리티 테이블 

정보에 기초하여, 상기 큐 사용 상태 테이블에서 선택된 큐에 대응하여 설정 가능한 프라이어리티 태그를 추출하고, 

추출한 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 처리를 실행하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 제어 방법의 일 실시 양태에 있어서, 데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에는

데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자가 포함되고, 상기 태그 관리 단말 장치에 있어서의 태그 할

당 단계는, 태그 할당 요구에 포함되는 데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자에 기초하여, 상기 큐

사용 상태 테이블을 참조하고, 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서

설정하는 처리를 실행하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 제어 방법의 일 실시 양태에 있어서, 데이터 송신원 터미널이 송신하는 데이터 프레임은

IEEE802.3에서 규정된 데이터 프레임이고, 상기 데이터 통신 제어 장치에서의 데이터 통신 제어 단계는 IEEE802.3 

데이터 프레임에 저장된 프라이어리티 태그에 기초하여, 데이터 플로우 식별 처리를 실행하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제4 측면은,

네트워크를 통한 데이터 통신 제어 처리를 실행하는 데이터 통신 관리 방법으로서,

데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에 따라, 데이터 프레임의 부가 정보로서의 프라이어리티 태그의 할당 

처리를 실행하는 것을 특징으로 하는 데이터 통신 관리 방법에 있다.
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또한, 본 발명의 데이터 통신 관리 방법의 일 실시 양태에 있어서, 상기 태그 할당 처리는, 데이터 통신선 노드 식별자

와, 데이터 송신원 노드 식별자와, 네트워크 내에서 데이터 전송 제어를 실행하는 데이터 통신 제어 장치에서의 큐 식

별자를 대응시켜, 관리 네트워크 내에 있어서의 데이터 통신 제어 장치의 큐 사용 상태를 판별 가능하게 한 큐 사용 

상태 테이블을 참조하여, 상기 데이터 송신원 터미널로부터의 요구에 따라, 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 

대응하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 처리를 실행하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 관리 방법의 일 실시 양태에 있어서, 상기 태그 할당 처리는, 관리 네트워크 내의 통신 

제어 장치가 보유하는 프라이어리티 태 그와 출력 큐를 대응시킨 프라이어리티 테이블 정보를 참조하여, 상기 큐 사용

상태 테이블에서 선택된 큐에 대응하여 설정 가능한 프라이어리티 태그를 추출하고, 추출한 프라이어리티 태그를 할

당하여 태그로서 설정하는 처리를 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 관리 방법의 일 실시 양태에 있어서, 상기 태그 할당 처리는 태그 할당 요구에 포함되는 

데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자에 기초하여, 상기 큐 사용 상태 테이블을 참조하고, 사용이 

완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 처리를 포함하는 것을 특징

으로 한다.

또한, 본 발명의 데이터 통신 관리 방법의 일 실시 양태에 있어서, 상기 태그 할당 처리는, IEEE802.3 데이터 프레임

에 설정하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제5 측면은,

네트워크를 통한 데이터 통신의 제어 처리의 실행 프로그램으로서의 컴퓨터 프로그램으로서,

데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구를 수신하는 단계와,

데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자와, 네트워크 내에서 데이터 전송 제어를 실행하는 데이터 

통신 제어 장치에서의 큐 식별자를 대응시킨 큐 사용 상태 테이블을 참조하는 단계와,

해당 큐 사용 상태 테이블의 저장 데이터에 기초하여 사용이 완료된 큐와 중 복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리

티 태그를 할당 태그로서 설정하는 단계

를 구비하는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램에 있다.

또, 본 발명의 컴퓨터 프로그램은, 예를 들면 여러가지 프로그램 코드를 실행 가능한 범용 컴퓨터 시스템에 대하여, 

컴퓨터 판독 가능한 형식으로 제공하는 기억 매체, 통신 매체, 예를 들면 CD나 FD, MO 등의 기억 매체, 또는 네트워

크 등의 통신 매체에 의해 제공 가능한 컴퓨터 프로그램이다. 이러한 프로그램을 컴퓨터 판독 가능한 형식으로 제공

함으로써, 컴퓨터 시스템 상에서 프로그램에 따른 처리가 실현된다.

본 발명의 또다른 목적, 특징이나 이점은 후술하는 본 발명의 실시예나 첨부 도면에 기초하는, 보다 상세한 설명에 의

해서 분명해질 것이다. 또, 본 명세서에서 시스템은, 복수의 장치의 논리적 집합 구성이고, 각 구성의 장치가 동일 케

이싱 내에 있는 것에는 한정되지 않는다.

도면의 간단한 설명

도 1은 데이터 통신 제어 장치(스위치)의 시스템 구성을 나타내는 도면.

도 2는 본 발명의 데이터 통신 제어 시스템이 동작하는 네트워크 구성예를 나타내는 도면.

도 3은 본 발명의 데이터 통신 제어 시스템의 제어 대상이 되는 IEEE802.1p 데이터 프레임의 구성예를 설명하는 도

면.

도 4는 MAC 테이블의 구성예를 나타내는 도면.

도 5는 프라이어리티 테이블의 구성예를 나타내는 도면.

도 6은 전송 큐의 구성예를 나타내는 도면.
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도 7은 데이터 통신 제어 장치에서의 데이터 통신 제어 수순을 설명하는 흐름도.

도 8은 본 발명의 데이터 통신 제어 시스템이 동작하는 네트워크 구성에서의 통신 처리예를 나타내는 도면.

도 9는 본 발명의 데이터 통신 제어 시스템이 동작하는 네트워크 구성에서의 통신 처리예를 나타내는 도면.

도 10은 태그 관리 단말기가 보유하는 정보에 대하여 설명하는 도면.

도 11은 태그 할당 요구를 실행하는 터미널(단말기)의 처리를 설명하는 흐름도.

도 12는 태그 할당 처리를 실행하는 태그 관리 단말기의 처리를 설명하는 흐름도.

도 13은 태그 할당 처리를 실행하는 태그 관리 단말기가 보유하는 큐 사용 상태 테이블의 예를 나타내는 도면.

도 14는 본 발명의 데이터 통신 제어 시스템이 동작하는 네트워크 구성에서의 통신 처리예를 나타내는 도면.

도 15는 태그 할당 처리를 실행하는 태그 관리 단말기의 보유하는 큐 사용 상태 테이블의 예를 나타내는 도면.

도 16은 본 발명의 데이터 통신 제어 시스템이 동작하는 네트워크 구성에서의 통신 처리예를 나타내는 도면.

도 17은 데이터 통신 제어 장치의 전송 큐 구성을 나타내는 도면.

〈발명을 실시하기 위한 최량의 형태〉

이하, 본 발명의 구성에 대하여, 도면을 참조하여 설명한다.

[IEEE802.1p에서의 처리]

우선, 본 발명의 통신 제어 구성을 적용하는 통신 규격으로서의 IEEE802.1p의 일반적인 실현 방법을 설명한다. IEEE

802.1p 준거의 네트워크 접속되는 데이터 전송 제어 장치의 블록도를 도 1에 도시한다.

도 1에 도시한 데이터 전송 제어 장치에서의 데이터 전송 제어 수순은, 이하에 설명하는 (1)∼(6)의 처리 수순에 따라

실행된다.

(1) 인터페이스(PHY)(101)로 수취한 데이터 프레임(또는 데이터 패킷)을 제어부(MAC 어드레스 처리부)(102)에 건

네 준다.

(2) 제어부(MAC 어드레스 처리부)(102)는 수신 데이터 프레임으로부터 헤더 정보를 추출하여, 플로우 식별 처리부(

Forwarder)(103)에 건네 준다.

(3) 플로우 식별 처리부(Forwarder)(103)는 MAC 테이블(104) 및 우선 테이블(105)의 값을 기초로, 출력처의 네트

워크 인터페이스 및 입력 큐를 결정하고, 그 결과를 제어부(MAC 어드레스 처리부)(102)에 전한다.

(4) 제어부(MAC 어드레스 처리부)(102)는 플로우 식별 처리부(Forwarder)(103)의 결정 정보에 따라, 수신한 데이

터 프레임을 전송 큐(106)의 지정 큐에 저장(인큐)한다.

(5) IEEE802.1p 프라이어리티 태그, 또는 사전에 설정된 스케쥴러(107)의 지 정 파라미터값에 따라 송신 큐를 결정

하고, 선택한 큐로부터 데이터 프레임을 추출하여, 전송 큐(106)로부터 제어부(MAC 어드레스 처리부)(102)에 건네 

준다.

(6) 제어부(MAC 어드레스 처리부)(102)는 인터페이스(PHY)(101)에 데이터 프레임을 건네 준다.

상술한 처리 수순을 실행하는 데이터 전송 제어 장치로서의 스위치를 갖는 네트워크 구성예를 도 2에 도시한다.

도 2의 네트워크 구성에서, 통신 단말 장치로서의 터미널 X211, 터미널 Y212, 터미널 Z213이 데이터 통신 제어 장치

로서의 스위치 0, 201의 각 포트에 접속되고, 또한 스위치 0, 201의 포트에 접속된 스위치 1, 221의 각 포트에 복수의

통신 단말 장치로서의 터미널 A231, 터미널 B232, 터미널 C233이 접속되어 있다. 각 터미널은 스위치를 통하여 접

속되어, 서로 통신을 행한다.
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스위치 0, 201, 스위치 1, 221은 먼저 설명한 도 1의 구성으로, 각 터미널 사이에서 송수신되는 데이터 프레임의 전송

제어를 실행한다.

도 3에 각 터미널 사이에서 송수신되는 데이터 프레임 구성을 나타낸다. (a)에 나타낸 구성은 프라이어리티 태그를 갖

지 않는 형식의 이더넷 데이터 프레임 구성이고, (b)에 나타낸 구성은 프라이어리티 태그를 갖는 형식의 이더넷 데이

터 프레임 구성이다. 본 발명의 데이터 통신 제어 시에는, (b)에 나타낸 프라이어리티 태그를 갖는 형식의 이더넷 데이

터 프레임을 적용한다.

(a)에 나타낸 이더넷 데이터 프레임은, 데이터 송신처의 기기에 대응하는 기기 고유의 어드레스로서의, 수신처 MAC 

어드레스(6바이트), 데이터 송신원의 기기 고유의 어드레스로서의 소스 MAC 어드레스(6바이트), 또한 데이터 프레

임에 저장된 데이터 처리 타입 등을 기록하는 타입 필드(2바이트), 상위층의 데이터 메시지 등이 저장되는 데이터 필

드(최대 1,500바이트), 또한 용장 코드로서의 CRC(4바이트)를 갖는다.

(b)에 나타낸 이더넷 데이터 프레임은, 상기 각 필드 외에 태그 프로토콜의 식별자로서의 태그 프로토콜 ID(TPID), 및

태그 컨트롤 정보(TCI: Tag Control Information)를 갖고, 태그 컨트롤 정보에는 우선도 정보로서의 프라이어리티(3

비트), 태그 헤더 내에 경로 제어 정보(E-RIF: Embdded Routing Information Field)를 포함하고 있는지의 여부를 나

타내는 플래그(1비트), 가상적으로 구축되는 LAN(Virtual LAN)의 식별자(VLANID)(12비트)가 저장된다.

우선도 정보로서의 프라이어리티(3비트)는 데이터 프레임의 송신원에 있어서 임의로 설정 가능한 3비트 정보로서, 0

[000]∼7[111]의 8종류의 우선도(프라이어리티)를 설정 가능하다.

도 2에 도시한 통신 제어 장치로서의 스위치 0, 201은, 예를 들면 도 4에 도시한 MAC 테이블, 및 도 5에 도시한 우선

테이블을 갖는다. MAC 테이블은, 도 4에 도시한 바와 같이 데이터 프레임에 저장된 수신처 MAC 어드레스에 기초하

여, 출력 포트를 결정하기 위해서 적용하는 테이블로서, 수신처 MAC 어드레스와 출력 포트를 대응한 테이블로 구성

된다.

또한, 프라이어리티 테이블은 데이터 프레임에 저장된 태그에 기초하여, 출력 큐를 결정하기 위해서 적용하는 테이블

로서, 도 5에 도시한 바와 같이 태그와 큐를 대응한 테이블로 구성된다.

도 4에 도시한 MAC 테이블은 어드레스를 자동 학습하여 테이블에 저장하는 엔트리를 생성하는 처리를 통신 제어 장

치 자체에서 실행하여, 테이블 데이터 생성 처리를 실행하는 것이 일반적인 테이블 생성법이다. 단, 사용자가 사전에 

설정해도 상관없다.

도 4에 도시한 MAC 테이블에 도시한 바와 같이, 수신처 MAC 어드레스(DstMAC)에 대해서는, 일의적으로 출력처의

네트워크 인터페이스(출력 포트: OutPort)가 결정한다. 그러나, 출력 포트에 기초하여, 수신처 MAC 어드레스가 일의

적으로 정해지는 것은 보증되지 않는다. 예를 들면, 도 2에 도시한 네트워크 구성에서의 스위치 0, 201의 출력 포트 2

와 같이 다른 스위치 1, 221을 통하여 복수의 터미널 A∼C가 접속되어 있는 구성인 경우, 복수의 수신처 MAC(A, B, 

C)가 1개의 출력 포트에 출력되고, 이러한 구성에서는 수신처 MAC 어드레스(DstMAC)에 대하여 일의적으로 출력처

의 네트워크 인터페이스(출력 포트: OutPort)를 결정하지만, 출력 포트에 대하여 복수의 수신처 MAC 어드레스(Dst

MAC)가 설정된다.

도 5에 도시한 프라이어리티 테이블은, 데이터 프레임에 저장된 태그에 기초하여, 입력 큐를 결정하기 위해서 적용하

는 테이블로서, 태그와 큐를 대응한 테이블이다. 도 3을 참조하여 설명한 바와 같이, IEEE802.1P 이더넷 데이터 프레

임에는 3비트의 프라이어리티 데이터가 저장되어, 0[000]∼7[111]의 값을 취할 수 있다.

프라이어리티 테이블에서는, 반드시 각 프라이어리티마다 서로 다른 큐를 준 비할 필요는 없다. 예를 들면, 도 5에 도

시한 테이블과 같이 태그 0∼2에 대하여 큐 0을 할당하고, 태그 3∼5에 대하여 큐 1을 할당하고, 태그 6∼7에 대하여

큐 2를 할당하는 등의 임의의 대응이 가능하다. 프라이어리티 큐와 큐 번호와의 대응이 미리 준비된 고정값이라도 상

관없고, 사용자가 설정해도 상관없다.

통신 제어 장치로서의 스위치가 갖는 전송 큐(도 1의 전송 큐(106)에 대응)의 구성예를 도 6에 도시한다. 도 6에 도시

한 예에서는 3개의 큐, 큐 #0(320), 큐 #1(321), 큐 #2(322)를 갖는 전송 큐의 예를 나타내고 있지만, 이들 큐의 수는

임의로 설정 가능하다.

전송 큐에 대한 데이터 프레임의 입력은 먼저 도 1을 참조하여 설명한 바와 같이 플로우 식별 처리부(Forwarder)(10

3)가 MAC 테이블(104) 및 프라이어리티 테이블(105)의 값에 기초하여, 출력처의 네트워크 인터페이스 및 입력 큐를

결정하고, 그 결과를 제어부(MAC 어드레스 처리부)(102)에 전하고, 제어부(MAC 어드레스 처리부)(102)가 플로우 

식별 처리부(Forwarder)(103)의 결정 정보에 따라, 수신한 데이터 프레임을 전송 큐(106)의 지정 큐에 저장(인큐)하
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는 처리로서 실행된다.

도 6에서는 3개의 큐, 큐 #0(320), 큐 #1(321), 큐 #2(322) 중 어느 것에 대하여 데이터 프레임(패킷)을 입력(인큐)할

지를 프라이어리티 테이블(302)을 참조하여 입력 셀렉터(301)가 설정한다. 또, 프라이어리티 테이블(302)의 참조는 

플로우 식별 처리부(Forwarder)(303)가 실행하여, 플로우 식별 처리부(Forwarder)(303)가 결정한 입력 큐 정보에 

기초하여 입력 셀렉터(301)가 입력 패킷을 각 큐에 입력(인큐)하는 구성으로 해도 된다.

출력 셀렉터(311)는 어느 큐에 몇 개의 데이터 프레임(패킷)이 들어가 있는지 등의 큐 상태를 스케쥴러(312)에 건네 

준다. 스케쥴러(312)는 미리 설정된 알고리즘에 따라 이어서 출력하는 큐를 순차적으로 결정하고, 이를 출력 셀렉터(

311)에 통지한다. 출력 셀렉터(311)는 스케쥴러(312)로부터 지정된 큐로부터 데이터 프레임(패킷)을 추출하여, 제어

부(102)(도 1 참조)의 제어에 기초하여, 인터페이스(101)를 통하여, 데이터 프레임(패킷)을 출력한다.

출력 큐를 선택하는 알고리즘으로서는, 예를 들면 큐 #2에 패킷이 존재하는 한, 큐 #1로부터는 패킷이 출력(데큐: de

queue)되지 않는다는 등의, 보다 고위의 큐에 패킷이 존재하는 한, 저위의 큐는 선택되지 않는 알고리즘이나, 큐 #2, 

#1, #0으로부터 패킷을 각각 10:5:1로 출력하는 등의 출력 비율을 지정한 알고리즘 등을 적용 가능하다.

다음으로, 데이터 통신 제어 장치로서의 스위치에 있어서의 처리 수순에 대하여 도 7을 참조하여 설명한다. 각 단계의

처리에 대하여 설명한다.

우선, 단계 S101에서, 각 터미널로부터 이더넷 데이터 프레임을 수신하면, 단계 S102에서, 데이터 프레임 내의 헤더 

정보(도 3 참조)를 취득한다.

단계 S103에서, MAC 테이블(도 4 참조)을 참조하여, 헤더 정보로부터 취득한 수신처 MAC 어드레스에 대응하여 설

정된 출력 포트 정보를 취득하여, 수신 데이터 프레임에 적용하는 출력 포트를 결정한다.

단계 S104, 단계 S105에서, 프라이어리티 테이블(도 5 참조)에 기초하여, 데이터 프레임 중의 프라이어리티 태그로

부터 큐를 결정한다. 플로우에 나타내는 예 는, 도 5에 도시한 우선 테이블인 경우의 처리예로서, 태그가 0, 1, 2 중 어

느 하나이면, 단계 S106으로 진행하여, 데이터 프레임을 큐 0에 입력(인큐)한다. 태그가 3, 4, 5 중 어느 하나이면, 단

계 S107로 진행하여, 데이터 프레임을 큐 1에 입력(인큐)한다. 태그가 1∼5 이외, 즉 6 또는 7 중 어느 하나이면, 단계

S108로 진행하여, 데이터 프레임을 큐 2에 입력(인큐)한다.

다음으로, 단계 S109에서 스케쥴러에 미리 설정된 알고리즘에 따라 큐를 선택하고, 단계 S110에서 선택된 큐로부터 

데이터 프레임을 출력(데큐)하고, 단계 S111에서 큐로부터 출력한 데이터 프레임을 송신한다.

다음으로, 도 2에 도시한 네트워크 구성에서의 터미널 사이에서의 데이터 통신 처리예를 나타내어, 데이터 통신 제어 

장치로서의 스위치의 처리에 대하여 설명한다. 도 8에 터미널 사이에서의 데이터 통신 처리예를 나타낸다.

도 8에 도시한 바와 같이 각 터미널 사이에서의 데이터 플로우로서, 플로우 0, 플로우 1, 플로우 2이라는 3개의 플로

우가 존재하는 환경을 생각한다.

플로우 0은 터미널 X211로부터 터미널 Z213에 대한 통신,

플로우 1은 터미널 Y212로부터 터미널 Z213에 대한 통신,

플로우 2는 터미널 B232로부터 터미널 Z213에 대한 통신

이다.

각 플로우가 합류하는 스위치 0, 201에 있어서, 각 플로우에 대한 QoS 보증을 행할 때, 포트 번호에 기초하여 플로우

식별을 실행하면, 상술한 바와 같이 TCP/IP나 UDP/IP의 헤더를 확인할 필요가 있다. 이 포트 번호 확인 처리는 상술

한 바와 같이, 레이어 3(Layer 3: 네트워크층, IP 층)이나 레이어 4(Layer 4: 트랜스포트층, TCP/UDP 층)의 데이터 

프레임을 재구성할 필요가 있어, 처리 부담이 증가하여, 오히려 데이터의 전송 지연을 발생시키게 된다.

[통신 제어 처리 구체예]

다음으로, 네트워크 내의 임의의 특정한 단말기에 프라이어리티 태그의 이용을 관리시키는 구성예에 대하여 설명한

다.
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도 9에 도시한 네트워크 구성에서, 통신 단말 장치로서의 터미널 X211, 터미널 Y212, 터미널 Z213이 데이터 통신 제

어 장치로서의 스위치 0, 201의 각 포트에 접속되고, 또한 스위치 0, 201의 포트에 접속된 스위치 1, 221의 각 포트에

복수의 통신 단말 장치로서의 터미널 A231, 터미널 B232, 터미널 C233이 접속되어 있다. 각 터미널은 통신 제어 장

치로서의 스위치를 통하여 접속되어, 서로 통신을 행한다.

스위치 0, 201, 스위치 1, 221은, 상술한 도 1의 구성으로, 각 터미널 사이에서 송수신되는 데이터 프레임의 전송 제

어를 실행한다. 또한, 터미널 A, 231을 네트워크 내의 데이터 통신에 있어서의 태그의 이용을 관리하는 태그 관리 단

말기로서 설정한다.

예를 들면, 터미널 X211, 터미널 Y212, 터미널 B232가 QoS 제어를 요하는 플로우(플로우 0, 플로우 1, 플로우 2)를 

송신하는 경우에는, 태그 관리를 행하는 단말기로서 설정된 태그 관리 단말기로서의 터미널 A231에 태그 할당 요구

를 송신하고, 상호 경합하지 않은 태그를 할당받는 처리를 실행한다.

즉, QoS 제어를 요하는 플로우를 송신하고자 하는 터미널은 데이터 플로우 송신 처리의 개시 이전의 단계로서, 태그 

관리 단말기에 대하여 태그 할당 요구를 송신하고, 응답 송신으로서의 할당 태그를 수신하며, 이 할당된 태그를 이더

넷 데이터 프레임의 태그 컨트롤 정보(TCI) 내의 프라이어리티 태그로서 설정하고, 데이터 프레임을 수신처에 대하여

송신한다.

태그 관리 단말기는 서브 네트워크 내의 데이터 통신 제어 장치로서의 각 스위치가, 각 출력 포트마다 몇 개의 프라이

어리티 큐를 갖고 있으며, 또한 IEEE802.1p 프라이어리티 태그와 큐 번호와의 대응이 어떠한 설정으로서 구성되어 

있는가라는 정보, 즉 각 스위치에 있어서의 프라이어리티 테이블 정보를 갖는다.

태그 관리 단말기는, 예를 들면 도 10에 도시한 바와 같이 서브 네트워크 내의 데이터 통신 제어 장치로서의 각 스위

치의 MAC 테이블, 프라이어리티 테이블 정보를 갖고 있으며, 이들 정보에 기초하여, 후술하는 큐 사용 상태 테이블(

도 13 참조)을 생성하고, 큐의 사용 상황을 판별하여 태그 할당 처리를 실행한다. 또, 태그 관리 단말기는 반드시 서브

네트워크 내에 존재할 필연성은 없지만, 도 9에 도시하는 네트워크 구성예에서는 서브 네트워크 내의 터미널 A, 231

이 태그 관리 단말기인 것으로 한다.

터미널 X, 211, 터미널 B, 232는 프라이어리티 제어를 요하는 플로우 0, 플로우 1을 송신하기 전에, 태그 관리 단말

기인 터미널 A, 231에 태그 할당 요구를 발행하여, 사용 가능한 태그를 통지받는다.

이 때, 실제로 통신을 행하는 단말기(터미널)측의 처리의 흐름을 도 11의 플 로우를 참조하여 설명한다.

우선 처리, 예를 들면 QoS 보증이 이루어진 데이터 플로우로서의 통신 처리를 실행하고자 하는 터미널 단말기는, 단

계 S201에서 태그 관리 단말기에 대하여 태그 할당 요구를 송신한다. 태그 할당 요구에는 자기의 단말기 식별자로서

의 소스 노드 식별자와, 데이터 프레임 송신 예정의 수신처 단말기 식별자로서의 수신처 노드 식별자가 포함된다.

단계 S202에서, 태그 관리 단말기로부터의 할당 성공 또는 할당 실패의 응답 송신을 수신하고, 단계 S203에서, 응답 

송신이 태그 할당 성공인지 실패인지를 판별한다.

태그 할당 성공이면, 단계 S204에서, 할당 태그를 송신 데이터 프레임의 태그 컨트롤 정보(TCI) 내의 프라이어리티 

태그 필드에 설정하여, 데이터 프레임을 송신한다. 한편, 단계 S203의 판정이 아니오, 즉 태그 할당 실패의 응답을 태

그 관리 단말기로부터 수신한 경우에는 단계 S205로 진행하여, QoS 보증되지 않는 임의 태그의 설정에 의한 통신을 

실행하거나, 또는 태그 관리 단말기에 대한 태그 할당 요구를 재실행한다.

한편, 태그 관리 단말기의 처리에 대하여, 도 12의 흐름을 참조하여 설명한다. 태그 관리 단말기는 단계 S301에서, Q

oS 보증 데이터 통신을 실행하고자 하는 터미널로부터 태그 할당 요구를 수신한다. 태그 할당 요구에는 태그 할당 요

구의 송신 터미널의 단말기 식별자로서의 소스 노드 식별자와, 데이터 프레임 송신 예정의 수신처 단말기 식별자로서

의 수신처 노드 식별자가 포함된다.

태그 관리 단말기는 태그 할당 요구를 수신하면, 단계 S302에서, 관리 단말기 내에 저장되어 있는 큐 사용 상태 테이

블을 참조한다. 큐 사용 상태 테이블의 예를 도 13에 도시한다. 큐 사용 상태 테이블은 태그 관리 단말기가 관리하는, 

예를 들면 서브 네트워크 내의 큐 사용 상황을 관리하는 테이블로서, 도 13에 도시한 바와 같이 통신을 실행하고 있는

수신처 노드(데이터 송신처 터미널)와, 소스 노드(데이터 송신원 터미널) 및 사용 큐를 대응시킨 테이블로서 구성된다

. 이들은 각 통신 제어 장치(스위치)의 MAC 테이블 및 프라이어리티 테이블 정보에 기초하여 생성되고, 네트워크 상

황의 감시 정보 또는 자기가 할당한 태그 정보에 기초하여 순차적으로 갱신된다.

도 13에 도시하는 큐 사용 상태 테이블의 예는, 도 9에 도시한 네트워크 구성에 대응하는 것으로서, 서브 네트에 6대
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의 단말기가 존재하고, 각 포트마다 3개의 큐가 존재하는 예로서, 6×3=18행의 엔트리가 존재한다. 단, 베스트 에포트

등의 프라이어리티 제어를 행하지 않는 플로우는 IEEE802.1p 프라이어리티 태그로서 0을 이용하고 있기 때문에, 큐 

[0]은 다른 플로우와 경합할 가능성이 발생하므로, QoS를 보증한 데이터 플로우에 대해서는 할당 불가능한 큐로 하

고 있다. 즉, 큐 [1] 또는 큐 [2]가 QoS를 보증한 데이터 플로우에 대하여 할당 가능한 큐로 한다.

각 통신에 사용되는 출력 포트는 먼저 도 4를 참조하여 설명한 MAC 테이블에 의해서 일의적으로 식별 가능하고, 그 

식별된 출력 포트에 있어서의 사용 큐에 따라, 도 13에 도시하는 큐 사용 상태 테이블은 순차적으로 갱신되게 된다.

태그 관리 단말기는 터미널로부터 태그 할당 요구를 수신하면, 도 13에 도시 하는 큐 사용 상태 테이블과, 태그 할당 

요구의 송신 터미널의 단말기 식별자로서의 소스 노드 식별자와, 데이터 프레임 송신 예정의 수신처 단말기 식별자로

서의 수신처 노드 식별자의 정보에 기초하여, 통신에 적용하는 출력 포트에 QoS 보증큐를 할당 가능한지의 여부를 판

정한다. 구체적으로, 통신에 적용하는 출력 포트에 QoS 보증 전용 큐(예를 들면, 큐 [1] 또는 [2])에 빈 부분이 있으

면, 이를 QoS 보증 데이터 통신용의 전용 큐로서 설정할 수 있게 되고, 한편 이미 사용 중이면, QoS 보증 데이터 통신

용의 전용 큐로서의 설정이 불가능하다고 판정한다.

터미널 X, 211, 및 터미널 B, 232에 대하여, 각각 IEEE802.1p 프라이어리티 태그 번호 5(큐 번호 [1]에 대응) 및 IE

EE802.1p 프라이어리티 태그 번호 7(큐 번호 [2]에 대응)을 할당하여, 그에 따라 테이블을 갱신한다. 큐와 프라이어

리티 태그의 대응은 프라이어리티 테이블(도 5 참조)에 기초하여 결정되는 것이다.

즉, 태그 관리 단말기는 관리 네트워크 내의 통신 제어 장치가 보유하는 프라이어리티 태그와 출력 큐를 대응시킨 프

라이어리티 테이블 정보를 갖고, 큐 사용 상태 테이블에서 선택된 큐에 대응하여 설정 가능한 프라이어리티 태그를 

프라이어리티 테이블에 기초하여 추출하고, 추출한 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정한다.

도 13에 도시하는 큐 사용 상태 테이블은 터미널 X, 211 및 터미널 B, 232에 대하여, 각각 IEEE802.1p 프라이어리

티 태그 번호 5(큐 번호 [1]에 대응) 및 IEEE802.1p 프라이어리티 태그 번호 7(큐 번호 [2]에 대응)을 할당한 결과 

갱신된 테이블 데이터를 나타내고 있으며, 터미널 X로부터 터미널 Z에 대한 통신이, 해당 통신에 사용되는 출력 포트

에 있어서의 큐 [1]을 사용하여 실행 중임을 나타내고, 또한 터미널 B로부터 터미널 Z에 대한 통신이 해당 통신에 사

용되는 출력 포트에 있어서의 큐 [2]를 사용하여 실행 중임을 나타내고 있다.

이와 같이 태그 할당이 가능한 경우(단계 S303에서 예)에는, 단계 S304에서 상술한 큐 사용 상태 테이블 갱신 처리를

실행하고, 단계 S305에서, 할당 태그 정보를 태그 할당 요구를 실행한 단말기에 송신한다.

한편, 예를 들면 서브 네트워크 내에서, 여러가지 통신이 실행되고 있으며, 임의의 터미널로부터 태그 할당 요구가 있

으며, 그 통신이 사용하는 출력 포트의 QoS 보증 전용 큐(예를 들면, 큐[1] 또는 [2])가 이미 다른 통신에 사용 종료

인 경우에는 태그 할당 불가능이라고 판정(S303에서 아니오)하여, 단계 S306으로 진행하여, 태그 할당 처리 실패 통

지를 태그 할당 요구를 실행한 단말기에 송신한다.

태그 할당 요구를 실행한 단말기가 태그의 할당 성공 통지를 태그 관리 단말기로부터 수신한 경우에는, 할당 태그를 

송신 데이터 프레임의 태그 컨트롤 정보(TCI) 내의 프라이어리티 태그 필드에 설정하여, 데이터 프레임을 송신함으로

써 QoS 보증 통신이 가능하게 된다. 즉, 통신 제어 장치로서의 스위치에 있어서 전용의 큐를 이용할 수 있게 되어, 다

른 플로우의 영향을 받지 않고 통신을 행할 수 있게 된다.

또한, IEEE802.1p 프라이어리티 태그는 수신 단말기가 다르면 동일 태그를 붙일 수도 있으므로, 예를 들면 도 14에 

도시한 바와 같이 터미널 A, 231로부터 터미널 C, 233을 향하는 플로우 2에는 터미널 B, 232로부터 터미널 Z, 213

을 향하는 플로우 1과 동일한 IEEE802.1p 프라이어리티 태그 번호 [7]을 할당할 수도 있다.

또한, 이 예에서 설명하는 터미널 A, 231과 같이 태그 할당 단말기 자신이 통신 단말기가 될 수도 있다. 이 할당을 행

한 후의 큐 사용 상태 테이블을 도 15에 도시한다. 여기서, 도 16에 도시하는 네트워크에 있어서, 새롭게 터미널 Y, 2

12로부터 터미널 Z, 213을 향하는 플로우 요구(플로우 3)가 있고, 태그 할당 요구가 터미널 Y, 212로부터 태그 관리 

단말기로서의 터미널 A, 231에 있었던 경우, 태그 관리 단말기에 있어서 큐 사용 상태 테이블을 참조하여, 할당 가능

한 큐가 남아 있지 않은 것이 확인되게 되므로, 태그 할당은 실패하고, 태그 할당 실패 통지가 태그 관리 단말기로서의

터미널 A, 231로부터 터미널 Y, 212로 송신된다.

이 경우, 터미널 Y, 212는 플로우 3을 통상의 베스트 에포트의 플로우로서 통신을 행할지, 프라이어리티 제어를 할 

수 없는 경우에는 통신을 행하지 않는 등의 선택이 가능한 이들 선택은, 각 터미널에서의 어플리케이션이나 단말기에

있어서의 판단에 의존하게 된다.

이와 같이 특정 터미널에서의 태그 관리를 행하면, 특정한 출력 포트에 대하여 중복한 태그를 발생시키는 것을 미연
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에 방지할 수 있고, 스위치 등의 통신 제어 장치에 있어서, 특정한 출력 포트의 특정 큐에 데이터 플로우가 집중하여 

축적되지 않아, 효율적인 데이터 플로우의 전송 처리가 가능해지고, QoS를 보증한 데이터 전송 처리가 실현 가능하게

된다. 스위치 등의 통신 제어 장치에서는, 태그 관리 단말기가 설정한 태그에 기초하는 데이터 플로우의 인큐 처리를 

태그와 큐만을 대응시킨 프라이어리티 테이블을 적용하여 실행하는 것만으로, 중복한 큐의 사용을 배 제 가능하게 된

다.

데이터 통신 제어 장치로서의 스위치 0, 201은 IEEE802.3(Ethernet) 프레임의 우선도 식별자인 IEEE802.1p 프라이

어리티 태그를 플로우의 식별자로서 이용한다. 즉, 데이터 통신 제어 장치로서의 스위치는 이더넷 프레임 헤더의 확

인을 실행하는 것만으로 플로우의 특정을 행한다.

먼저 도 3을 참조하여 설명한 이더넷 데이터 프레임에 부여된 태그 컨트롤 정보 중의 3비트의 프라이어리티 태그: 00

0∼111에 기초하여, 데이터 통신 제어 장치로서의 스위치가 복수의 플로우의 식별을 실행한다.

종래의 구성에서는, IEEE802.1p 프라이어리티 태그는 각 송신자에서 자유롭게 붙일 수 있으므로, 큐의 사용이 중복

될 가능성이 있었지만, 본 발명의 구성에서는 태그 관리 단말기가 설정한 태그를 IEEE802.1p 프라이어리티 태그로서

적용하는 구성으로 함으로써, 큐의 경합이 배제되어, QoS를 보증한 데이터 통신이 가능하게 된다.

도 17에 데이터 통신 제어 장치로서의 스위치에 구성되는 전송 큐의 구성을 나타낸다. 도 17에 도시한 바와 같이 전

송 큐는 프라이어리티 태그 0[000]∼7[111]의 8개의 태그에 대응하는 복수의 큐 #0∼#n이 설정된다. 큐의 수는 임

의의 수로서 설정 가능하다.

복수의 큐: 큐 #0∼큐 #n 중 어느 큐에 대하여 데이터 프레임(패킷)을 입력(인큐)할지를 입력 셀렉터(501)가 설정한

다. 입력 셀렉터(501)는 태그에 대하여 큐가 대응된 프라이어리티 테이블(502)(도 5 참조)의 값에 기초하여 결정한 

입력 큐 에 대하여, 데이터 프레임(패킷)을 입력(인큐)하는 처리를 실행한다. 또, 프라이어리티 테이블(502)의 참조는

플로우 식별 처리부(Forwarder)(503)가 실행하고, 플로우 식별 처리부(Forwarder)(503)가 결정한 입력 큐 정보에 

기초하여 입력 셀렉터(501)가 입력 패킷을 각 큐에 입력(인큐)하는 구성으로 해도 된다.

프라이어리티 테이블(502)은 도 5를 참조하여 설명한 바와 같이 각 플로우의 데이터 프레임에 저장된 태그에 기초하

여, 입력 큐를 일의적으로 결정할 수 있는 구성을 갖고, 입력 셀렉터(501)는 데이터 프레임의 태그를 판별하여, 프라

이어리티 테이블(502)을 참조하여 입력 큐를 선택하여, 데이터 프레임(패킷)을 선택 큐에 입력(인큐)한다.

한편, 출력 셀렉터(511)는 어느 큐에 몇 데이터 프레임(패킷)이 들어가 있는지 등의 큐 상태를 스케쥴러(512)에 건네 

준다. 스케쥴러(512)는 미리 설정된 알고리즘에 따라 이어서 출력하는 큐를 순차적으로 결정하고, 이를 출력 셀렉터(

511)에 통지한다. 출력 셀렉터(511)는 스케쥴러(512)로부터 지정된 큐로부터 데이터 프레임(패킷)을 추출하고, 제어

부(102)(도 1 참조)의 제어에 기초하여, 인터페이스(101)를 통하여, 데이터 프레임(패킷)을 출력한다.

스케쥴러(512)는 각 큐로부터 어느 정도의 빈도로 패킷을 출력하는지를 파라미터로서 갖고 있다. 출력 큐를 선택하는

알고리즘으로서는, 예를 들면 큐 #2에 패킷이 존재하는 한, 큐 #1로부터는 패킷이 출력(디큐: dequeue)되지 않는다

는 등의, 보다 고위의 큐에 패킷이 존재하는 한, 저위의 큐는 선택되지 않는 알고리즘이나, 큐 #2, #1, #0으로부터 패

킷을 각각 10:5:1로 출력한다고 하는 출력 비율을 지 정한 알고리즘 등을 적용 가능하다.

단, 예를 들면 QoS 제공 데이터 플로우를 저장한 큐, 즉 우선 처리 대상 데이터 플로우를 저장한 큐에 대한 처리에 관

해서는, 토큰 패킷 알고리즘을 전제로서 RFC2215에 나타내는 바와 같은, 「토큰의 생성 간격」, 「패킷의 깊이」, 「

토큰 패킷의 피크 레이트」, 「최소 취급 사이즈」, 「최대 데이터그램 사이즈」 등의 파라미터를 갖고 있으며, 이들 

파라미터에 기초하여 스케쥴러(512)는 패킷을 출력하는 큐를 선택하여, 출력 셀렉터(511)에 통지하고, 출력 셀렉터

는 스케쥴러(512)가 설정하는 스케쥴링에 따른 패킷 출력을 행한다.

이상, 특정한 실시예를 참조하여, 본 발명에 대하여 상세히 설명해 왔다. 그러나, 본 발명의 요지를 일탈하지 않는 범

위에서 당업자가 해당 실시예의 수정이나 대용을 할 수 있는 것은 자명하다. 즉, 예시라는 형태로 본 발명을 개시해 온

것으로, 한정적으로 해석되어서는 안된다. 본 발명의 요지를 판단하기 위해서는 특허 청구의 범위의 란을 참작하여야

한다.

또, 명세서 상에서 설명한 일련의 처리는 하드웨어, 또는 소프트웨어, 또는 양자의 복합 구성에 의해 실행할 수 있다. 

소프트웨어에 의한 처리를 실행하는 경우에는 처리 시퀀스를 기록한 프로그램을 전용의 하드웨어에 조립된 컴퓨터 

내의 메모리에 인스톨하여 실행시키거나, 또는 각종 처리가 실행 가능한 범용 컴퓨터에 프로그램을 인스톨하여 실행

시킬 수 있다.

예를 들면, 프로그램은 기록 매체로서의 하드디스크나 ROM(Read Only Memory)에 미리 기록해 둘 수 있다. 또는 프
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로그램은 플렉시블 디스크, CD- ROM(Compact Disc Read Only Memory), MO(Magneto optical) 디스크, DVD(Di

gital Versatatile Disc), 자기 디스크, 반도체 메모리 등의 리무버블 기록 매체에, 일시적 또는 영속적으로 저장(기록)

해 둘 수 있다. 이러한 리무버블 기록 매체는, 소위 패키지 소프트웨어로서 제공할 수 있다.

또, 프로그램은 상술한 바와 같은 리무버블 기록 매체로부터 컴퓨터에 인스톨하는 것 외에, 다운로드 사이트로부터 

컴퓨터에 무선 전송하거나, LAN(Local Area Network), 인터넷 등의 네트워크를 통하여, 컴퓨터에 유선으로 전송하

고, 컴퓨터에서는 그와 같이 전송되어 오는 프로그램을 수신하여, 내장된 하드디스크 등의 기록 매체에 인스톨할 수 

있다.

또, 명세서에 기재된 각종 처리는 기재에 따라 시계열로 실행될 뿐만 아니라, 처리를 실행하는 장치의 처리 능력 또는

필요에 따라 병렬적으로 또는 개별적으로 실행되어도 된다.

산업상 이용 가능성

이상, 설명한 바와 같이, 본 발명의 데이터 통신 시스템, 데이터 통신 관리 장치와 방법에 따르면, 우선도 식별자인 IE

EE802.1p의 프라이어리티 태그의 설정을 태그 관리 단말기의 관리 하에서 실행하는 구성으로 하고, 우선 처리, 예를 

들면 QoS 보증 대상의 데이터 플로우에 대해서는 네트워크에 접속된 스위치 등의 통신 제어 장치에서의 큐가 중복되

지 않도록, 프라이어리티 태그의 설정을 실행하는 구성으로 하였기 때문에, 우선 처리 대상의 데이터 플로우의 처리를

지연되지 않게 실행할 수 있게 된다.

본 발명의 데이터 통신 시스템, 데이터 통신 관리 장치와 방법에 따르면, 우선도 식별자인 IEEE802.1p의 프라이어리

티 태그의 설정을 태그 관리 단말기의 관리 하에서 실행하는 구성으로 하고, 우선 처리, 예를 들면 QoS 보증 대상의 

데이터 플로우에 대해서는 네트워크에 접속된 스위치 등의 통신 제어 장치에서의 큐가 중복되지 않도록, 프라이어리

티 태그의 설정을 실행하는 구성으로 하였기 때문에, 데이터 전송 제어를 실행하는 네트워크 접속된 스위치 등의 통신

제어 기기에 있어서, 태그와 큐를 대응한 프라이어리티 테이블을 적용한 처리를 실행하는 것만으로, 우선 처리 대상 

데이터 플로우에 대한 중복한 큐 설정의 발생이 방지되어, 우선 처리 데이터 플로우의 확실한 우선 처리가 가능하게 

된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
네트워크를 통한 데이터 통신 제어를 실행하는 데이터 통신 시스템으로서,

데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에 따라, 데이터 프레임의 부가 정보로서의 프라이어리티 태그의 할당 

처리를 실행하는 태그 관리 단말 장치와,

상기 태그 관리 단말 장치에 있어서 할당된 프라이어리티 태그를 데이터 프레임의 부가 정보로서 설정한 데이터 프레

임을 송신하는 데이터 송신원 터미널과,

상기 데이터 송신원 터미널로부터 수신하는 데이터 프레임의 부가 정보로서의 프라이어리티 태그에 기초하여, 데이

터 플로우 식별 처리를 실행하고, 식별 데이터 플로우에 대응하여 선택되는 큐에 데이터 프레임을 저장하고, 미리 정

해진 스케줄에 따라, 큐에 저장된 데이터 프레임의 출력 처리를 실행하는 데이터 통신 제어 장치

를 갖는 것을 특징으로 하는 데이터 통신 시스템.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 태그 관리 단말 장치는,

데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자와, 데이터 통신 제어 장치에서의 큐 식별자를 대응시켜, 관

리 네트워크 내에 있어서의 데이터 통신 제어 장치에서의 큐 사용 상태를 판별 가능하게 한 큐 사용 상태 테이블을 갖

고, 상기 데이터 송신원 터미널로부터의 요구에 따라, 해당 큐 사용 상태 테이블을 참 조하여, 사용이 완료된 큐와 중

복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 하는 데이터 통신 시

스템.
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청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 태그 관리 단말 장치는,

관리 네트워크 내의 통신 제어 장치가 보유하는 프라이어리티 태그와 출력 큐를 대응시킨 프라이어리티 테이블 정보

를 갖고, 상기 큐 사용 상태 테이블에서 선택된 큐에 대응하여 설정 가능한 프라이어리티 태그를 프라이어리티 테이

블에 기초하여 추출하고, 추출한 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 하는 데이터 통

신 시스템.

청구항 4.
제2항에 있어서,

상기 데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에는 데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자가

포함되고,

상기 태그 관리 단말 장치는 태그 할당 요구에 포함되는 데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자에 

기초하여, 상기 큐 사용 상태 테이블을 참조하고, 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 태

그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 하는 데이터 통신 시스템.

청구항 5.
제1항에 있어서,

상기 데이터 송신원 터미널이 송신하는 데이터 프레임은 IEEE802.3에서 규정된 데이터 프레임이고,

상기 데이터 통신 제어 장치는,

IEEE802.3 데이터 프레임에 저장된 프라이어리티 태그에 기초하여, 데이터 플로우 식별 처리를 실행하는 구성인 것

을 특징으로 하는 데이터 통신 시스템.

청구항 6.
네트워크를 통한 데이터 통신 제어 처리를 실행하는 데이터 통신 관리 장치로서,

데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에 따라, 데이터 프레임의 부가 정보로서의 프라이어리티 태그의 할당 

처리를 실행하는 데이터 통신 관리 장치.

청구항 7.
제6항에 있어서,

상기 데이터 통신 관리 장치는,

데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자와, 네트워크 내에서 데이터 전송 제어를 실행하는 데이터 

통신 제어 장치에서의 큐 식별자를 대응시켜, 관리 네트워크 내에 있어서의 데이터 통신 제어 장치의 큐 사용 상태를 

판별 가능하게 한 큐 사용 상태 테이블을 갖고, 상기 데이터 송신원 터미널로부터의 요구에 따라, 해당 큐 사용 상태 

테이블을 참조하여, 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 

구성인 것을 특징으로 하는 데이터 통신 관리 장치.

청구항 8.
제7항에 있어서,

상기 데이터 통신 관리 장치는,

관리 네트워크 내의 통신 제어 장치가 보유하는 프라이어리티 태그와 출력 큐를 대응시킨 프라이어리티 테이블 정보

를 갖고, 상기 큐 사용 상태 테이블에서 선택된 큐에 대응하여 설정 가능한 프라이어리티 태그를 프라이어리티 테이

블에 기초하여 추출하고, 추출한 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 하는 데이터 통

신 관리 장치.
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청구항 9.
제7항에 있어서,

상기 데이터 통신 관리 장치는, 태그 할당 요구에 포함되는 데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자

에 기초하여, 상기 큐 사용 상태 테이블을 참조하여, 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 

태그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 하는 데이터 통신 관리 장치.

청구항 10.
제6항에 있어서,

데이터 송신원 터미널이 송신하는 데이터 프레임은 IEEE802.3에서 규정된 데이터 프레임이고,

상기 데이터 통신 관리 장치는,

IEEE802.3 데이터 프레임에 설정하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설 정하는 구성인 것을 특징으로 하는 데

이터 통신 관리 장치.

청구항 11.
네트워크를 통한 데이터 통신 제어를 실행하는 데이터 통신 제어 방법으로서,

태그 관리 단말 장치에 있어서, 데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에 따라, 데이터 프레임의 부가 정보로

서의 프라이어리티 태그의 할당 처리를 실행하는 태그 할당 단계와,

데이터 송신원 터미널에 있어서, 상기 태그 할당 단계에서 할당된 프라이어리티 태그를 데이터 프레임의 부가 정보로

서 설정한 데이터 프레임을 송신하는 데이터 송신 단계와,

데이터 통신 제어 장치에 있어서, 상기 데이터 송신원 터미널로부터 수신하는 데이터 프레임의 부가 정보로서의 프라

이어리티 태그에 기초하여, 데이터 플로우 식별 처리를 실행하고, 식별 데이터 플로우에 대응하여 선택되는 큐에 데

이터 프레임을 저장하며, 미리 정해진 스케줄에 따라, 큐에 저장된 데이터 프레임의 출력 처리를 실행하는 데이터 통

신 제어 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 데이터 통신 제어 방법.

청구항 12.
제11항에 있어서,

상기 태그 관리 단말 장치에 있어서의 태그 할당 단계는,

데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자와, 데이터 통신 제어 장치에서의 큐 식별자를 대응시켜, 관

리 네트워크 내에 있어서의 데이터 통신 제어 장치에서의 큐 사용 상태를 판별 가능하게 한 큐 사용 상태 테이블에 기

초하여, 상기 데이터 송신원 터미널로부터의 요구에 따라, 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이

어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 처리를 실행하는 것을 특징으로 하는 데이터 통신 제어 방법.

청구항 13.
제12항에 있어서,

상기 태그 관리 단말 장치에 있어서의 태그 할당 단계는,

관리 네트워크 내의 통신 제어 장치가 보유하는 프라이어리티 태그와 출력 큐를 대응시킨 프라이어리티 테이블 정보

에 기초하여, 상기 큐 사용 상태 테이블에서 선택된 큐에 대응하여 설정 가능한 프라이어리티 태그를 추출하고, 추출

한 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 처리를 실행하는 것을 특징으로 하는 데이터 통신 제어 방법.

청구항 14.
제12항에 있어서,

데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에는 데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자가 포함

되고,
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상기 태그 관리 단말 장치에 있어서의 태그 할당 단계는,

태그 할당 요구에 포함되는 데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자에 기초하여, 상기 큐 사용 상태

테이블을 참조하고, 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 

처리를 실행하는 것을 특징으로 하는 데이터 통신 제어 방법.

청구항 15.
제11항에 있어서,

데이터 송신원 터미널이 송신하는 데이터 프레임은 IEEE802.3에서 규정된 데이터 프레임이고,

상기 데이터 통신 제어 장치에서의 데이터 통신 제어 단계는,

IEEE802.3 데이터 프레임에 저장된 프라이어리티 태그에 기초하여, 데이터 플로우 식별 처리를 실행하는 것을 특징

으로 하는 데이터 통신 제어 방법.

청구항 16.
네트워크를 통한 데이터 통신 제어 처리를 실행하는 데이터 통신 관리 방법으로서,

데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구에 따라, 데이터 프레임의 부가 정보로서의 프라이어리티 태그의 할당 

처리를 실행하는 것을 특징으로 하는 데이터 통신 관리 방법.

청구항 17.
제16항에 있어서,

상기 태그 할당 처리는,

데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자와, 네트워크 내에서 데이터 전송 제어를 실행하는 데이터 

통신 제어 장치에서의 큐 식별자를 대응시 켜, 관리 네트워크 내에 있어서의 데이터 통신 제어 장치의 큐 사용 상태를

판별 가능하게 한 큐 사용 상태 테이블을 참조하여, 상기 데이터 송신원 터미널로부터의 요구에 따라, 사용이 완료된 

큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 처리를 실행하는 것을 특징으로 하

는 데이터 통신 관리 방법.

청구항 18.
제17항에 있어서,

상기 태그 할당 처리는,

관리 네트워크 내의 통신 제어 장치가 보유하는 프라이어리티 태그와 출력 큐를 대응시킨 프라이어리티 테이블 정보

를 참조하여, 상기 큐 사용 상태 테이블에서 선택된 큐에 대응하여 설정 가능한 프라이어리티 태그를 추출하고, 추출

한 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 처리를 포함하는 것을 특징으로 하는 데이터 통신 관리 방법.

청구항 19.
제17항에 있어서,

상기 태그 할당 처리는,

태그 할당 요구에 포함되는 데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자에 기초하여, 상기 큐 사용 상태

테이블을 참조하고, 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 

처리를 포함하는 것을 특징으로 하는 데이터 통신 관리 방법.

청구항 20.
제16항에 있어서,

상기 태그 할당 처리는,

IEEE802.3 데이터 프레임에 설정하는 프라이어리티 태그를 할당 태그로서 설정하는 구성인 것을 특징으로 하는 데
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이터 통신 관리 방법.

청구항 21.
네트워크를 통한 데이터 통신의 제어 처리의 실행 프로그램으로서의 컴퓨터 프로그램으로서,

데이터 송신원 터미널로부터의 태그 할당 요구를 수신하는 단계와,

데이터 통신선 노드 식별자와, 데이터 송신원 노드 식별자와, 네트워크 내에서 데이터 전송 제어를 실행하는 데이터 

통신 제어 장치에서의 큐 식별자를 대응시킨 큐 사용 상태 테이블을 참조하는 단계와,

해당 큐 사용 상태 테이블의 저장 데이터에 기초하여 사용이 완료된 큐와 중복하지 않는 큐에 대응하는 프라이어리티

태그를 할당 태그로서 설정하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 컴퓨터 프로그램.
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