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Tekniskt omréde

Fdreliggande uppfinning avser en digital fasl&st slinga
féretriadesvis f&r bittaktregenerering vid synkrona datatransmis-—
sionssystem, vilka fran en sdndare till en mottagare Overfdr i
férekommande fall p& ldmpligt sdtt modulerad redundant kodad in-
formation.

Teknikens standpunkt

FS6r att en datasignal skall kunna &terskapas korrekt pé
mottagarsidan i ett synkront datatransmissionssystem maste infor-
mation om bl a bittakt och bitfas vara tillgdnglig i mottagaren.
Det &ir tidigare kint att utnyttja en fasldst slinga styrd av t ex
nollgenomgdngar i den &verfdrda basbandssignalen f8r regenerering
av bittakten.

RedogbSrelse for uppfinningen

I datatransmissionssystem av ovan ndmnt slag finns det ibland
risk att taktregeneratorn ldser i felaktigt fasldge dven om frek-

vensen i och fdr sig skulle vara korrekt. Detta innebdr att syste-
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mets datadetektor inte samplar mitt i &gat i den &verfdrda signalens
égondiagram och den resulterande bitfelfrekvensen blir pad grund
hdrav h&g. D& den fasldsta slingan dessutom endast sporadiskt far
relevant styrinformation f8r att ta sig ur detta l4dge, kan en
korrekt insynkronisering krdva relativt ldng tid. Detta &r givet-
vis en klar nackdel f8r alla system av det hir slaget och sdrskilt
besvdrande i t ex system f6r dubbelriktad kommunikation pd samma
kanal dvs med omvédxlande sindning och mottagning fran varje termi-
nal. Insynkroniseringsfdrloppen blir ju f&r sidana system sdrskilt
frekventa.

Den fasldsta slingan enligt den féreliggande uppfinningen,
vars kdnnetecken framgdr av bifogade patentkrav, l8ser ovanstdende
tekniska problem under fOrutsédttning att den Overfdrda signalen i
ndgon bemdrkelse &r redundant kodad. L&sningen ger framfdr allt den
férdelen att insynkroniseringstiden vid t ex start kraftigt nedbrin-
gas genom att ladsning i felaktigt faslige f&rhindras.

Figurbeskrivning

Uppfinningen kommer nedan nidrmare att beskrivas under hin-
visning till den bifogade ritningsfiguren, vilken visar en utférings-
form av den fasldsta slingan enligt uppfinningen.

F6redragen utf8ringsform

I den fortsatta framstdllningen fdrutsittes att det i Sver-
fd8ringens mottagare finns m&jlighet till felupptdckt i det &ver-
férda dataflddet. Denna méjlighet foéreligger t ex d& data Sverfdrs
med paritetsbit eller vid redundant kodning av data. S&dan kodning
innebdr att de utsidnda signalelementen ir korrelerade, som vid
t ex basbandskodning enligt Partial-Response konceptet, bifaskod-
ning, AMI-kodning (Alternate Mark Inversion) Millerkodning etc.

Korrelationen mellan signalelementen i dessa koder infdres
primdrt f6r att erhdlla en f8r Sverfdringen lamplig spektralfdr-
delning men kan alltsd dessutom anvindas f8r att péa mottagarsidan
mbjliggdra feldetektering.

Om man betraktar exempelvis AMI-kodning si 8verfdrs med
hjdlp av denna den binira informationen "1" med pulser, som alter-
nerar i polaritet, och den binidra informationen "0" med en ute-
bliven puls dvs nollnivd. Med en enkel kontroll av att pulserna

alternerar i polaritet i den mottagna basbandssignalen i detektorn
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kan detekteringsfel, s& kallade "bipolar violations" (BPV), upp-
tdckas.

D& den regenererade bittakten &r synkroniserad till ratt
fasldge for styrning av datadetektorns tidpunkt f&r avkdnning
och detektering av basbandssignalen uppstdr endast BPV pa grund
av stdrningar i sjilva datadverfdringen. Om ddremot den regene-
rerade bittakten ligger i fel fasl&ge t ex under insynkroniserings-
perioden eller vid felaktig upplasning av dess faslédge sd bkar an-
talet BPV mycket kraftigt.

Figuren visar en del av mottagaren i ett Sverfdringssystem
enligt ovan. Den &verfdrda datasignalen, i f8rekommande fall demo-
dulerad, inkommer till mottagarens datadetektor 2, dar den samplas.
I ett moment direfter avkodas den i avkodaren 7. En taktextraherings-
krets 1 ansluten till detektorn ingdng avkdnner basbandssignalen
med avseende p& ndgon periodiskt &terkommande egenskap t ex signa-
lens passage genom vissa pd fdérhand fastlagda nivder eller en fast
nivad t ex nollnivan. Varje gdng signalen passerar genom en sddan
nivd eller uppfyller ndgot annat pd forhand bestdmt kriterium
avges pd dess utgdng en pulsformad signal. Extraheringskretsens
1 utgdng &r ansluten till den ena ingdngen pd en med tvd ingdngar
och tv& utgangar férsedd fasjdmfdringskrets 5. Fasjdmfdringskret-
sens utgingar dr anslutna till styringéngarna p& en digital styrd
oscillator 4, vars utgdng 4r ansluten till den &tersté&ende ingéngen
pd fasjidmfoéringskretsen. Som beteckningen antyder jdmfor kretsen 5
fasldgena hos den f&rsta och den andra insignalen relativt var-
andra. D& den fd&rsta insignalens fas ligger fore den andras avges
en utgdngssignal p& den ena utgdngen och vid det motsatta for-
h&llandet avges en utgdngssignal pd den andra utgdngen. Oscilla-
torns styringdngar mottager dessa signaler och styr dess frekvens
mot en 8kning respektive en minskning i berocende av vilken styr-
signal, som foér tillfdllet &r f&r handen, och p& ett sadant sdtt
att fasskillnaden mellan jd&mfdringskretsens 5 ingéngssignaler
minskar.

Oscillatorns 4 utgdng &r vidare ansluten till detektorns
2 samplingssignalingéng, vilket innebdr att detektorns avkdnnings-
frekvens och fas bestidmmes av oscillatorns 4 motsvarande momentana

utgdngsvariabler.
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Nu kan emellertid, enligt vad som ovan sagts, slingan regle-
ra in i och 1l3dsa i ett felaktigt faslige Aven om den aterskapade
frekvensen i och f&r sig &r korrekt. Konsekvensen blir, som nidmnts,
att bitfelfrekvensen i utsignalen fra&n detektorn blir hdg.

Till detektorns utgdng &r nu enligt den foéredragna utférings-
formen ansluten en feldetektor 3, vilken i detektorns utsignal un-
dersSker om de med hdnsyn till signalens kodning fdrvidntade inne-
boende redundanta egenskaperna ir £8r handen. D& s& inte &r fallet
avges pd feldetektorns utgdng en signal till en till denna ansluten
additionskrets 6 ena ing&ng. Nimnda additionskrets &r ansluten i
signalvdgen £86r endera utgédngssignalen fr&n nimnda fasjamforings-
krets pd sd&dant sdtt att dess utgdng &r ansluten till oscillatorns
4 ena styringdng och dess andra ingadng dr ansluten till jamférings-
kretsens ena utgéng.

FOr det typiska fall att den fasl&sta slingan skulle ha
last i felaktigt fasldge, och relevant styrinformation till oscil-
latorn 4 f&r étt ta slingan ur detta lige dr relativt lagfrekvent,
ger tydligen ovanstdende arrangemang méjlighet att i beroende av
inkopplingen av additionskretsen styra oscillatorn medelst en
minskning eller &kning av frekvensen till korrekt faslige. Efter-
som bitfelfrekvensen &r h&g, dtminstone i initialskedet av denna
korrigering, blir pulsfrekvensen h8g péd feldetektorns 3 utgdng och
ddrmed insynkroniseringsfdrloppet snabbt.

Anordningen fungerar givetvis enligt ovan dven i det fall
slingan inte har 1last i felaktigt fasldge men i ett utgdngslige
vid starten av datadverfdringen ligger kraftigt ur fas.

Feldetektorn &r siledes hela tiden inkopplad i systemet men
under systemets normala fortfaringhetstillstind i stort sett
overksam. Endast de fel, som introduceras i sjdlva 6verfdringen
mellan sd&ndare och mottagare, registreras och ger upphov till
styrpulser till oscillatorn. S&dana styrpulser kompenseras emeller-

tid utan svdrighet i det normala reglerfdrloppet i slingan.
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Patentkrav:

pigital faslast slinga fOretrddesvis f6r bittaktregene-
rering vid synkrona datatransmissionssystem, vilka fran en sé&n-
dare till en mottagare &verfdr, i forekommande fall p& fOrutbestdmt
sitt modulerad, redundant kodad information innefattande en digi-
tal styrd oscillator (4) med en f6rsta och en andra styringang och
en utgadng anordnad att avge samplingssignaler till en i mottagaren
anordnad datadetektor, vidare en med en fdrsta och en andra ingdng
och en fdrsta och en andra utgdng f&rsedd fasjamféringskrets (5),
vars fdrsta ingdng &r anordnad att mottaga en ur den dverfdrda sig-
nalen extraherad taktsignal och vars andra ingang dr ansluten till
oscillatorns utgdng och vars fdrsta utgdng dr ansluten till oscil-
latorns fOrsta styringdng, k @& nne te c knad darav, att
en additionskrets (6) med tv& ingdngar och en utgadng &r ansluten
med sin ena ingdng till fasjdmfdringskretsens andra utgdng, med
sin utgéng till oscillatorns andra ingéng och sin andra ingang
till en feldetektors (3) utgdng, vilken feldetektor &r anordnad
att pd sin ingdng mottaga utgdngssignalen frén ndmnda datadetektor
och undersdka om i denna signal de med hdnsyn till signalens kod-
ning fdrvdntade inneboende redundanta egenskaperna dr for handen

och d& s& inte &r fallet pd sin utgdng avge en pulsformad signal.
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Digitaalinen vaihelukittu silmukka l&hinn& bittitahdin re-
generointia varten tahdistetuissa tiedonsiirtojdrjestelmisséi,
jotka siirtdvédt ldhettimestd vastaanottimeen ko. tapauksessa en-
naltamddrdtylld tavalla moduloidun, redundanssisesti koodatun
tiedon, joka sisdltdd digitaalisen ohjatun oskillaattorin (4),
jolla on ensimmdinen ja toinen ohjaussisddntulo ja ulostulo, jo-
ka on tarkoitettu antamaan ndytteenottosignaalit vastaanottimeen
sijoitettuun tiedonilmaisimeen, lisdksi ensimmdiselld ja toisel-
la sisddntulolla ja ensimmdiselld ja toisella ulostulolla varus-
tetun vaiheenvertailupiirin (5), jonka ensimmidinen sisdidntulo on
tarkoitettu vastaanottamaan siirretystd signaalista erotetun
tahtisignaalin ja jonka toinen sisd&dntulo on liitetty oskillaat-
torin ulostuloon ja jonka ensimmdinen ulostulo on liitetty os-
killaattorin ensimmdiseen ohjaussisddntuloon, t unnet tu
siitd, ettd yhteenlaskupiiri (6), jolla on kaksi sisddntuloa ja
yksi ulostulo, on liitetty toisesta sisddntulostaan vaiheenver-
tailupiirin toiseen ulostuloon, ulostulostaan oskillaattorin toi-
seen sisddntuloon ja toisesta sisddntulostaan virheilmaisimen (3)
ulostuloon, joka virheilmaisin on sovitettu vastaanottamaan si-
sddntuloonsa mainitun tiedonilmaisimen ulostulosignaalin ja tut-
kimaan, ovatko tdssd signaalissa olemassa signaalin koodauksen
huomioiden odotettavissa olevat redundanssiset ominaisuudet, ja
mikdli ndin ei ole antamaan ulostulostaan pulssin muotoisen sig-

naalin.
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