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Keksinnon kohteena on lasilevyjen taivu-
tus- ja karkaisuosasto, johon kuuluu kaa-
relle taivutettava telakuljetin ja ylemmat
ja alemmat karkaisukotelot (7, 5) karkai-
suaukkoineen (8, 6). Ylempiin karkaisuko—
teloihin (7) on kiinnitetty joukko painin-
rullia (11), joilla on ylempi lepoasento
ja alempi tydasento. Rullat (11) paisevat
paineilmajousen (17) voimaa vastaan 1iik-
kumaan tyoasennosta kohti lepoasentoa.
Paineilmajousta (17) voidaan lisdksi kayt-
taa rullien (11) liikuttamiseen tydasennon

ja lepoasennon valilla.

Uppfinningen avser en bdjnings- och

UTLAGGNINGSSKRIFT 95236
C (45) Patentti mySunetity
Patent meldelat 10 0} 199 &
(51) Kv.1k.6 - Int.c1.6
C 03B 23/033, 27/044
(21) Patenttihakemus - Patentansékning 941931
(22) Hakemispdivd - Ansdkningsdag 26.04.94
(24) Alkupidivd - Lopdag 26.04.94
(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 29.09.95
44) N3htiviksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -
44 A:sak:n ut?agd och utl.skriften publicerad 29.09.95
7
17
17
6
4 7% 7
1 ~ 158 8 73
e [
. N 10
{ 7
k 9 \
" .
4 6 6
4
5

hardningsavdelning fér glasskivor, som
omfattar en till en bage bdéjbar rull-
transportdr och &vre och nedre hard-
ningskdpor (7, 5) med hardningséppnin-
gar (8, 6). Vid de &vre hardningsk4-
porna har fasts ett antal tryckrullar
(11) med ett 6&vre vilolage och ett
nedre arbetsldge. Rullarna (11) kan
réra sig mot kraften av en trycklufts-
fjader (17) fran arbetslaget till vi-
loléaget. Ytterligare kan trycklufts-
fjadern (17) anvandes for att foéra
rullarna (11) mellan arbets- och vilo-
laget.
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Lasilevyjen taivutus- ja karkaisuosasto. - BOjnings- och
hardningsavdelning for glasskivor.

Keksinndn kohteena on lasilevyjen taivutus- ja karkaisuosasto,
johon kuuluu telakuljetin, jonka telojen keskindinen korkeus-
asema on muutettavissa kuljettimen kaareuttamiseksi haluttua
taivutusastetta vastaavalle kaarelle lasilevyn kuljetussuuntaan
nahden poikittaisen eli telojen suuntaisen taivutusakselin
ympari, alemmat karkaisukotelot, joilla on karkaisuaukoilla
varustetut ylapinnat, ja ylemmdat karkaisukotelot, joilla on
karkaisuaukoilla varustetut alapinnat, karkaisukoteloiden
ollessa liikuteltavissa mainittujen yld- ja alapintojen saat-
tamiseksi seuraamaan kuljettimen kaareutumista. Tdllainen laite
tunnetaan hakijan patenttijulkaisuista US-4,881,962 ja
US-5,057,137. Tama laite on osoittautunut erittdin kdyttokel-

poiseksi taivutetun- ja karkaistun rakennuslasin tuotannossa.

Tassd tunnetussa laitteessa lasilevyn taipuminen perustuu pai-
novoimaiseen taivutukseen lammitysuunin ulkopuoclella olevassa
taivutus- ja karkaisuosastossa. Tdstd syystd lasia joudutaan
joskus ylilammittamdan tarvittavaan karkaisuldmpdtilaan nidhden,
koska lasin lampotila laskee ennen kuin lasi on tdysin taipunut
haluttuun muotoonsa ja lasin karkaisu voidaan kaynnist&da.

Lasin jadhtyminen on lasityypeistd sekd olosuhteista riippuen

tyypillisesti suuruusluokkaa 10°C - 25°C.

Talle ns. ylildmmittdmiselle on tunnusomaista, ettd lasin
optiset virheet kasvavat ja ovat helpommin havaittavissa
lopputuotteessa.

Keksinnon tarkoituksena on parantaa em. tunnettua laitetta
siten, etta mainittu haitallinen ylildmmittdminen voidaan
jattaa prosessista pois, jolloin uunista ulos tulevan lasin
lampotila alenee ja lasin optiikka paranee.
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Tama tarkoitus saavutetaan keksinndlld oheisessa patenttivaa-
timuksessa 1 esitettyjen tunnusmerkkien perusteella. Keksinnon
edullisia toteutustapoja on esitetty epditsendisissd patentti-

vaatimuksissa.

Kun keksinnon mukaisesti lisdatdan lasin ylapuolelle sdaddettdvat
paininrullat, muutetaan painovoimainen taivutus mekaaniseksi
puristustaivutukseksi, jolloin em. keksinnon tarkoitus saavute-
taan ja lisaksi lasilevyn taivutusmuodon tarkkuus paranee,

koska taivutusta voidaan sddtda ja pakottaa haluttuun muotoon.

Lasin taivutusta yla- ja alapuolisella rullastolla yhdistetyssa
taivutus- ja karkaisuosastossa on jo aikaisemmin ehdotettu pa-
tenttijulkaisussa US-4,822,398. Siina taivutus tapahtuu kuiten-
kin lasilevyn kulkusuuntaisen taivutusakselin ympari, jolloin
taivutuksen yhteydessa lasin molempiin pintoihin vastaavat
rullat siirtyvat sivuttain suhteessa lasiin, eli liukuvat pit-
kin lasin pintaa kulkusuuntaan nahden poikittaisessa suunnassa.
Talloin on vaikea tayttda hyvan optisen laadun vaatimusta.
Esilld oleva keksinto koskee ensisijaisesti taivutusta kulku-
suuntaan nahden poikittaisen akselin ympdri. Paininrullien
joustava ripustustapa ja taivutuksen aikana sdaddettava painin-
voima mahdollistavat keksinnon soveltamisen myos sellaisiin
taivuttimiin, joissa taivutus tapahtuu kulkusuuntaisen akselin

ympari.

Seuraavassa keksinnon yhtéd toteutustapaa havainnollistetaan

viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa
kuvio 1 esittda sivukuvaa osasta taivutus- ja karkaisuosastoa;

kuvio 2A esittaa kaaviollisesti lasilevyn siirtymistd uunista

taivutus- ja karkaisuosastoon ja

kuvio 2B esittaa kaaviollisesti telojen ja rullien asemaa, kun
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lasilevy on siirtynyt taivutus- ja karkaisuosastoon;

kuvio 3 esittaa sivulta nahtya kaaviokuvaa taivutus- ja kar-
kaisuosastosta taivutuksen aikana; ja

kuvio 4 esittaa paalta nahtyna paininrullien sijoittelua.

Uunia 1 seuraa taivutus- ja karkaisuosasto 2, jossa on telojen
4 muodostama kuljetin 3. Telojen 4 kannattaman lasilevyn ala-
puolella ovat karkaisukotelot 5 ja ylapuolella karkaisukotelot
7. Karkaisukoteloiden 5 ylapinnoissa 9 on suutinaukot 6 ja
karkaisukoteloiden 7 alapinnoissa 10 on suutinaukot 8. Karkai-
sukoteloiden 5 ja 7 sisaltamia suuttimia ei ole esitetty ja
niiden rakenne ja muoto voi monin tavoin vaihdella.

Kuten on tarkemmin esitetty patenttijulkaisussa US-4,881,962 ja
US-5,057,137, kuljetin 3 voidaan kaareuttaa lasin haluttua tai-
vutusastetta vastaavaan kaarevuuteen. Kysymykseen voi tulla
mika tahansa mekanismi, jolla telat 4 saadaan liikkumaan tois-
tensa suhteen pystysuunnassa. Suutinkotelot 5 ja 7 on jarjes-
tetty liikutettavaksi vastaavalla tavalla niin, etta ylemman ja
alemman kotelorivin kaarevuus vastaa kuljettimen 3 kaarevuutta.
Talloin kotelopinnat 9 ja 10 pysyvat olennaisesti samalla
etaisyydella lasin pinnasta, jolloin lasit voidaan karkaista
tehokkaasti ja tasaisesti niiden taivutusasteesta riippumatta.

Ylempiin karkaisukoteloihin 7 on kiinnitetty joukko paininrul-
lia 11, jotka on jarjestetty pneumatiikkasylinterilla 17 1lii-
kutettavaksi ylemman lepoasennon ja alemman tyoasennon valilla.
Aksiaalisesti lyhyet ja kevyet rullat 11 on laakeroitu akseli-
tapille 13, joka on kiinnitetty sylinterin 17 mannan varren
paahan. Akseliin 13 liittyy myds akselin 13 pystyliiketta ra-
joittava kaantovarsi 12. Kaantdvarsi 12 on kiinnitetty sarana-
tapilla 14 kotelon 7 sivussa olevaan korvakkeeseen. Rajoitin-
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vasteet 15, 16 maaraavat varren 12 kadantdliikkeen rajat. Ala-
asennon rajoitinvaste 15 on edullisesti sdadettava. Ala-
asennossa rullan 11 alapinta on tyypillisesti noin 2-3 mm:n
etdisyydelld telojen 4 yldpinnan tasosta. Rullan 11 yldasento
voi olla kiinted, esim. 8-10 mm telojen 4 yldpinnan tasosta.

Paineilmasylinterin 17 ilmanpainetta sdatamidlld saavutetaan
haluttu paininvoima lasin taivutuksen edistdmiseksi. Painin-
voimaa voidaan haluttaessa saataa myos taivutuksen aikana.
Paineilmasylinterin 7 halkaisija on esim. 8-10 mm ja pituus on
sopivimmin noin 5 kertaa halkaisija sopivan jouston saavutta-
miseksi. Kaikkien paineilmasylinterien 17 yhteiselld ohjauksel-
la kaikkia rullia 11 voidaan liikutella samanaikaisesti maini-
tun ylemman ja alemman ddriasennon valilla.

Kuten on naytetty kuviossa 2A, lasin tullessa taivutus- ja
karkaisuosastoon, paininpydrdt 11 ovat ylaasennossaan hieman
irti lasin pinnasta, tai ne voivat myds kevyesti koskettaa
sita. Kun lasi on kokonaan taivutusosastossa (kuvio 2B),
taivutus kdynnistyy. Samanaikaisesti kytketddn paininpyorille
11 haluttu ja saadettadva alaspdin painava voima, joka pakottaa
lasin seuraamaan taipuvan kuljettimen teloja 4. Lasi kuitenkin
liikkuu edestakaisin oskilloiden taivutuksen aikana. Esitetyssa
tapauksessa paininrullat 11 ja kuljetintelat 4 ovat paallekkain
ja rullien 11 ala-asennossa niiden vdlimatka on hieman pienempi
kuin taivutettavan lasilevyn paksuus. Kun lasilevyn liikesuun-
tainen etureuna tulee telan 4 ja rullien 11 vadliin, rullat

siirtyvat pienen matkaa ylGspdin ilmajousen 17 voimaa vastaan.

Kuviossa 3 on esitetty tilanne, jossa lasi on saavuttanut tie-
tyn taivutusasteen. Kun lopullinen taivutusaste on saavutettu,
kdynnistetdan karkaisupuhallus lasilevyn edelleen oskilloidessa
telojen 4 ja rullien 11 valissa. Karkaisuvaiheen paatyttya yla-
puoliset paininpyorat 11 nostetaan ja palautetaan yldasentoon-

sa. Rullien 11 ala-asento on siis tydasento ja yldasento on
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lepoasento.

Kuviossa 4 on esitetty paininpyorien sijoitus, joka on valittu
siten, ettd lasin kulkusuuntaan ndhden ne eivat muodosta perak-
kdisia jonoja. Paininpydrat ovat rakenteeltaan kevyitd, ne on
hyvin laakeroitu vapaasti pyOriviksi. Pyorat ovat esim. muovi-
runkoisia ja niiden kehdlla on kuitupinnoite materiaalista,
joka kestdd lyhytaikaisesti korkeaa lampdtilaa (noin 630°C).
Pinnoitemateriaali voi olla mikd tahansa telapddllysteissa

kaytetty materiaali.

Rullien joustava tuentatapa ja saadettava puristusvoima ovat
olennainen etu verrattuna tavanomaisiin taivuttimiin, joissa
rulla-akselit liittyvat kiinteasti karkaisukoteloihin.

Keksintd ei ole rajoittunut edelld esitettyyn suoritusesimerk-
kiin, vaan sen rakenteelliset yksityiskohdat voivat monin
tavoin vaihdella. Esimerkiksi ilmajousen 17 asemesta voidaan
kayttaa muunkinlaisia jousia. MyOs rullien 11 liikkeen rajoitus
yld- ja ala-asentoon voidaan toteuttaa monella eri tavalla.
Paininrullia tai -pyoOria ei tarvitse valttamatta ripustaa
suoraan suutinkoteloihin 7, vaan ripustus voi olla vdlillinen.
Samalle vaaka-—akselille 13 voidaan laakeroida myos useampia

paininpyoria 11 yhden tai useamman ilmajousen 17 varaan.
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Patenttivaatimukset

1. Lasilevyjen taivutus- ja karkaisuosasto, johon kuuluu tela-
kuljetin (3), jonka telojen (4) keskindinen korkeusasema on
muutettavissa kuljettimen kaareuttamiseksi haluttua taivutus-
astetta vastaavalle kaarelle, alemmat karkaisukotelot (5),
joilla on karkaisuaukoilla (6) varustetut ylapinnat (9), ja
ylemmat karkaisukotelot (7), joilla on karkaisuaukoilla (8)
varustetut alapinnat (10), karkaisukoteloiden (5, 7) ollessa
liikuteltavissa mainittujen yld- ja alapintojen (9, 10) saat-
tamiseksi seuraamaan kuljettimen (3) kaareutumista, t u n -
nettu siitd, ettda ylempiin karkaisukoteloihin (7) on
kiinnitetty joukko paininrullia (11), joilla on ylempi lepo-
asento ja alempi tydasento, josta rullat (11) paasevit
liikkumaan jousivoimaa vastaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen taivutus- ja karkaisuosasto,
tunnettu siitd, ettd mainittu jousivoima on saatu

aikaan ilmajousella (17).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen taivutus- ja karkaisuosasto,
tunnettu siitda, ettd mainittu ilmajousi on paineilma-
sylinteri (17), joka samalla toimii rullan (11) liikuttamiseksi
lepoasennon ja tyOasennon vadlilla.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen taivutus- ja karkai-
suosasto, tunnettu siita, ettda tybasennossa rullan
(11) alimman kohdan etadisyys kuljetintelojen (4) ylimmdn kohdan
maaraamalta kuljetustasolta on noin 2-3 mm ja lepoasennossa
vastaava etdisyys on noin 8-10 mm, kun karkaisukotelot (5, 7)
ovat karkaisuasennossa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen taivutus- ja karkai-
suosasto, t unnettu siitd, ettd rullat (11) siirretaan
lepoasennosta tyodasentoon, kun taivutettava lasilevy on tullut
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uunista (1) kuljettimelle (3) rullien (11) alle.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen taivutus- ja karkai-
suosasto, tunnettu siita, ettd useita paininrullia
(11) on kiinnitetty samalle vaaka-akselille (13), jota liikute-
taan pystysuunnassa edestakaisin paineilmasylinterilla (17).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen taivutus- ja karkai-
suosasto, t unnettu rajoitinvasteista (15, 16) rullien

(11) tydasennon ja lepoasennon maardamiseksi.
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Patentkrav

1. En bdjnings- och hdrdningsavdelning fér glasskivor, som om-
fattar en rulltransportdr (3), vars rullars (4) inbdérdes hojd-
ldge kan &ndras for att bdja transportdren till den Onskade
bdjningsgrad motsvarande bdge, nedre hdrdningskapor (5) med med
hidrdningsdppningar (6) fdrsedda 6vre ytor (9), och évre hard-
ningskdpor (7) med med hardnignséppningar (8) fdérsedda nedre
ytor (10), varvid hardningskdporna (5, 7) ar foérskjutbara for
att fd namnda 6vre och nedre ytor (9, 10) fdélja bdjningen av
transportéren (3), kdnnetecknad darav, att vid de
dvre hardningskdporna har fasts ett antal tryckrullar (11) med
ett &vre viloldge och ett nedre arbetslage, varifran rullarna

(11) kan rdéra sig mot en fjaderkraft.

2. Bdjnings- och hardningsavdelning enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad darav, att namnda fjaderkraft har as-
tadkommits med en luftfjader (17).

3. Bd6jnings- och hdrdningsavdelning enligt patentkravet 2,
kdnnetecknad darav, att ndmnda luftfjader ar en
tryckluftscylinder (17), vars samtidiga funktion ar att féra
rullen (11) mellan viloldget och arbetsléget.

4. Bdjnings- och hadrdningsavdelning enligt nagot av patentkra-
ven 1-3, ka&dnnetecknad darav, att vid arbetsldget
ar avstandet fran rullens (11) nedersta ldge till den av trans-
portrullarnas (4) hogsta lage definierande transportnivd ca 2-3
mm och vid viloliget &r motsvarande avstandet ca 8-10 mm, da

hadrdningskaporna (5, 7) befinner sig i ett hdrdningslage.

5. Bdjnings- och hardningsavdelning enligt nagot av patentkra-
ven 1-4, kannetecknad darav, att rullarna (11)
féres fran vilolaget till arbetsldget, da en glasskiva, som
skall bdéjas, har kommit ut ur ugnen (1) till transportdren (3)
nedanfdér rullarna (11).
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6. B6jnings- och hdrdningsavdelning enligt ndgot av patent-
kraven 1-5, kdnnetecknad darav, att flere tryck-
rullar (11) har fasts vid samma vagaxel (13), som fdres verti-
kalt fram och tillbaka med en tryckluftcylinder (17).

7. BO6jnings- och hdrdningsavdelning enligt nagot av patent-
kraven 1-6, kadannetecknad av sina begrdnsningsan-
satser (15, 16) f6r att bestamma rullarnas (11) arbetsldge och

vilolage. \
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