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(57)摘要

本发明公开一种污水处理厂及其设备运维

一体化现场安全管控方法，包括如下步骤：步骤

一、通过硫化氢检测仪对污水井中的硫化氢气体

浓度进行实时检测，并得到浓度数据；步骤二、将

浓度数据发送至基于BIM信息技术构建得到的

“智慧厂站”管控一体化平台；步骤三、判断当前

的硫化氢气体浓度是否达到阈值，如果达到阈

值，则进行步骤四，否则进行步骤一；步骤四、采

用硫化氢清理设备对污水井中的硫化氢气体进

行清理操作。本发明的一种污水处理厂及其设备

运维一体化现场安全管控方法，利用硫化氢清理

设备对井下的硫化氢气体进行清理的过程中，减

少了人体与硫化氢气体直接接触的机会，使得井

下的硫化氢气体可以被顺畅的且充分的抽出。
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1.一种污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，其特征在于，

包括如下步骤：

步骤一、通过硫化氢检测仪对污水井中的硫化氢气体浓度进行实时检测，并得到浓度

数据；

步骤二、将浓度数据发送至基于  BIM  信息技术构建得到的“智慧厂站”管控一体化平

台；

步骤三、判断当前的硫化氢气体浓度是否达到阈值，如果达到阈值，则进行步骤四，否

则进行步骤一；

步骤四、采用硫化氢清理设备对污水井中的硫化氢气体进行清理操作。

2.根据权利要求1  所述的污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，其特征

在于，所述硫化氢清理设备包括：移动工程车、安装于所述移动工程车上的悬臂吊、硫化氢

清理装置；所述硫化氢清理装置包括：伸缩罩结构、抽气结构；

所述伸缩罩结构包括：集气筒体、中心旋转杆、旋转杆驱动部、活动套环、固定套环、多

个伸缩杆组件、密封罩体、水体搅拌桨；

所述旋转杆驱动部与所述中心旋转杆驱动连接，所述旋转杆驱动部驱动所述中心旋转

杆旋转；所述水体搅拌桨设于所述中心旋转杆的一端；所述中心旋转杆的杆体上开设有螺

纹结构，所述活动套环螺合于所述中心旋转杆的螺纹结构上；

所述固定套环套接于所述中心旋转杆的杆体上并与所述集气筒体固定连接；多个所述

伸缩杆组件环绕所述中心旋转杆分布，每一所述伸缩杆组件包括主动连杆及从动连杆，所

述主动连杆的一端枢接于所述活动套环上，所述主动连杆的另一端与所述从动连杆的中部

活动连接，所述从动连杆的一端枢接于所述固定套环上：所述密封罩体罩设于多个所述伸

缩杆组件的从动连杆上，所述密封罩体上开设有进气口及出气口，所述集气筒体与所述密

封罩体的出气口连通；所述抽气结构包括排气管及抽气机，所述抽气机通过所述排气管与

所述集气筒体连通；所述集气筒体吊挂于所述悬臂吊上，所述抽气机安装于所述移动工程

车上。

3.根据权利要求2  所述的污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，其特征

在于，多个所述伸缩杆组件以所述中心旋转杆的中心轴为中心呈环形阵型分布。

4.根据权利要求3  所述的污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，其特征

在于，所述伸缩杆组件的数量为八个。

5.根据权利要求2  所述的污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，其特征

在于，所述密封罩体为圆形帆布结构。

6.根据权利要求5  所述的污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，其特征

在于，所述出气口的数量为一个，所述出气口开设于所述密封罩体的中心位置。

7.根据权利要求6  所述的污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，其特征

在于，所述进气口的数量为八个，八个所述进气口以所述出气口的中心轴为中心呈环形阵

列分布。

8.根据权利要求2  所述的污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，其特征

在于，所述从动连杆的杆体上开设有活动槽，所述主动连杆的另一端通过销轴与所述活动

槽滑动连接。
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9.根据权利要求2  所述的污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，其特征

在于，所述旋转杆驱动部包括旋转电机及传送组件，所述旋转电机通过所述传送组件与所

述中心旋转杆驱动连接。

10.根据权利要求9  所述的污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，其特

征在于，所述传送组件包括相互啮合的主动齿轮和从动齿轮，所述主动齿轮设于所述旋转

电机的输出端，所述从动齿轮设于所述中心旋转杆的一端。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 110282683 A

3



污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种现场安全管控方法，特别是涉及一种污水处理厂及其设备运维一

体化现场安全管控方法。

背景技术

[0002] 水厂、泵站、燃气站场、污水处理厂等均为市政公用厂站，是城市赖以生存和发展

的物质基础，直接关系到城市居民的日常生活、生产、消防、绿化和环境卫生等方面的需要。

错综复杂、规模庞大的大型市政公用厂站系统，均具有复杂的空间和属性信息，数量大、变

化多、覆盖面广、与地理位置和地理环境联系密切是其最大的特点。为保障城市公用设施的

正常运行，各级政府需要在管理和维护上投入大量人力物力以完成值班、定时巡查及定期

检修等工作。

[0003] 随着计算机技术、网络技术和信息技术的快速发展，目前大多数市政公用厂站、设

施都实施了信息化、数字化管理手段，但在设施管养及工艺监管上主要以二维图形及表单

管理为主，其缺点是不够直观且表达不够完整，且未真正实现市政公用厂站数字化管理，不

能充分满足业务运作和社会的要求。

[0004] 随着物联网技术的发展，各种设备的日常维护维修工作日趋拟人化，可以比较及

时的对设备进行检查、维修、更换等。但对于停留在文字，表格，二维图片的工艺流程，使工

作人员比较难以快速、精准的确定设备的具体位置，从而无法合理的制定相关的计划，同时

增加了管理和维护的成本。基于BIM技术的物联网应用可以大大改善这一情况，BIM信息技

术的应用可以将设备的精确位置和相关参数信息对应的反映到三维模型。大部分的工作可

以通过厂站的三维模型及动态工艺流程进行操作完成，使工作人员的工作效率进一步提

高。

[0005] 经过这么多年的发展，BIM技术在建筑设计和施工阶段已经被广泛应用，但BIM技

术还是主要应用于建筑工程领域，在工业生产领域尚未有应用案例，基于BIM及物联网技术

的智慧厂站应用研究尚处于起步阶段，虽然有不少单位实现了厂站的三维模型，但也仅仅

是基于展示用途。

[0006] 基于BIM、VR及物联网等新一代信息技术，首先建立市政公用厂站及其设备的BIM

模型，对生产工艺及运行状况进行实景防真模拟；并在此基础上构建“智慧厂站”管控一体

化平台，实现生产仪器、机电设备的运行状态、相关监测参数及现场视频实时采集，生产工

艺流程的动态三维模拟及实时监控，对异常状态及时报警，实现厂站、设备的在线巡查、远

程集控及智能化无人值守管理。通过虚拟信息化技术与实体环境硬件之间的有机融合，建

立厂站生产管理全过程“信息流闭环”。

[0007] 基于“智慧建筑”的思路，研究BIM及物联网技术在智慧厂站的集成应用，实现厂站

生产管理全过程信息的集成与融合。BIM技术发挥上层信息集成、交互、展示和管理的作用，

而物联网技术则承担底层信息感知、采集、传递、监控的功能。二者集成应用可以实现厂站

生产管理全过程“信息流闭环”，实现虚拟信息化管理与实体环境硬件之间的有机融合。在
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厂站生产运营管理方面，基于BIM及物联网技术打造智慧厂站，未来有非常大的市场需求，

尤其是对于关系民生、安全运行要求较高的市政公用行业，如水厂、燃气站场等的生产运营

管理，其创造的价值不言而喻。在污水处理厂的污水井中，都有可能存在有毒害气体。这些

有毒有害气体虽然种类繁多、成分复杂，但根据危害方式不同，可将它们分为有毒气体和易

燃易爆气体两大类。有毒气体，是通过人的呼吸器官在人体内部直接造成危害的气体。而易

燃易爆气体，则是通过各种外因，如接触未熄灭的火柴棍、烟头、火种、油灯等引起燃烧甚至

爆炸而造成危害的气体。

[0008] 污水池中危害性最大的气体是硫化氢，城市污水系统中都存在。硫化氢是一种常

见的职业危害气体，剧毒，带有臭鸡蛋味，在高浓度条件下，硫化氢能使人突然中毒死亡。城

市污水处理厂产生硫化氢气体的场所非常多，厂区封闭的污水、污泥管道中，特别是有污泥

厌氧消化的城市污水处理厂尤为严重，必须采取有力的预防措施，以避免对人体造成伤害

和对设备造成损害。

[0009] 因此，污水处理厂需要采取一系列安全措施来预防硫化氢所带来的危害。其中一

种措施就是利用抽风机将井下的硫化氢气体抽出，以降低井下硫化氢气体的浓度。在利用

抽风机将井下的硫化氢气体抽出的过程中，有如下的技术问题需要解决：一方面，硫化氢气

体的比重大，不易被抽出；另一方面，硫化氢气体易溶于水，常温常压下，1体积的水可以溶

解2.5体积的硫化氢；又一方面，硫化氢是一种剧毒的气体，能使人嗅觉麻痹，使人突然中毒

死亡。

发明内容

[0010] 本发明的目的是克服现有技术中的不足之处，提供一种污水处理厂及其设备运维

一体化现场安全管控方法，利用硫化氢清理设备对井下的硫化氢气体进行清理的过程中，

减少人体与硫化氢气体直接接触的机会，使得井下的硫化氢气体可以被顺畅的且充分的抽

出。

[0011] 本发明的目的是通过以下技术方案来实现的：

一种污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，包括如下步骤：

步骤一、通过硫化氢检测仪对污水井中的硫化氢气体浓度进行实时检测，并得到浓度

数据；

步骤二、将浓度数据发送至基于BIM信息技术构建得到的“智慧厂站”管控一体化平台；

步骤三、判断当前的硫化氢气体浓度是否达到阈值，如果达到阈值，则进行步骤四，否

则进行步骤一；

步骤四、采用硫化氢清理设备对污水井中的硫化氢气体进行清理操作。在其中一个实

施例中，所述硫化氢清理设备包括：移动工程车、安装于所述移动工程车上的悬臂吊、硫化

氢清理装置；

所述硫化氢清理装置包括：伸缩罩结构、抽气结构；

所述伸缩罩结构包括：集气筒体、中心旋转杆、旋转杆驱动部、活动套环、固定套环、多

个伸缩杆组件、密封罩体、水体搅拌桨；

所述旋转杆驱动部与所述中心旋转杆驱动连接，所述旋转杆驱动部驱动所述中心旋转

杆旋转；所述水体搅拌桨设于所述中心旋转杆的一端；
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所述中心旋转杆的杆体上开设有螺纹结构，所述活动套环螺合于所述中心旋转杆的螺

纹结构上；

所述固定套环套接于所述中心旋转杆的杆体上并与所述集气筒体固定连接；

多个所述伸缩杆组件环绕所述中心旋转杆分布，每一所述伸缩杆组件包括主动连杆及

从动连杆，所述主动连杆的一端枢接于所述活动套环上，所述主动连杆的另一端与所述从

动连杆的中部活动连接，所述从动连杆的一端枢接于所述固定套环上；

所述密封罩体罩设于多个所述伸缩杆组件的从动连杆上，所述密封罩体上开设有进气

口及出气口，所述集气筒体与所述密封罩体的出气口连通；

所述抽气结构包括排气管及抽气机，所述抽气机通过所述排气管与所述集气筒体连

通；

所述集气筒体吊挂于所述悬臂吊上，所述抽气机安装于所述移动工程车上。在其中一

个实施例中，多个所述伸缩杆组件以所述中心旋转杆的中心轴为中心呈环形阵型分布。

[0012] 在其中一个实施例中，所述伸缩杆组件的数量为八个。

[0013] 在其中一个实施例中，所述密封罩体为圆形帆布结构。

[0014] 在其中一个实施例中，所述出气口的数量为一个，所述出气口开设于所述密封罩

体的中心位置。

[0015] 在其中一个实施例中，所述进气口的数量为八个，八个所述进气口以所述出气口

的中心轴为中心呈环形阵列分布。

[0016] 在其中一个实施例中，所述从动连杆的杆体上开设有活动槽，所述主动连杆的另

一端通过销轴与所述活动槽滑动连接。

[0017] 在其中一个实施例中，所述旋转杆驱动部包括旋转电机及传送组件，所述旋转电

机通过所述传送组件与所述中心旋转杆驱动连接。

[0018] 在其中一个实施例中，所述传送组件包括相互啮合的主动齿轮和从动齿轮，所述

主动齿轮设于所述旋转电机的输出端，所述从动齿轮设于所述中心旋转杆的一端。

本发明的一种污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，利用硫化氢清理设

备对井下的硫化氢气体进行清理的过程中，减少了人体与硫化氢气体直接接触的机会，使

得井下的硫化氢气体可以被顺畅的且充分的抽出。

附图说明

[0019] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例中所需要使用的附

图作简单地介绍，应当理解，以下附图仅示出了本发明的某些实施例，因此不应被看作是对

范围的限定，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这

些附图获得其他相关的附图。

[0020] 图1为本发明一实施例的污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法的步

骤流程图。

[0021] 图2为本发明一实施例的硫化氢清理设备的工作示意图。

[0022] 图3为图2所示的硫化氢清理设备的硫化氢清理装置的结构图。

[0023] 图4为图3所示的伸缩罩结构的结构图。

[0024] 图5为图4所示的伸缩罩结构的局部结构的正视图。
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[0025] 图6为图5所示的伸缩罩结构的局部结构的俯视图。

[0026] 图7为图5在A处的放大图。

[0027] 图8为图4所示的伸缩罩结构的密封罩体的结构图。

具体实施方式

[0028] 为了便于理解本发明，下面将参照相关附图对本发明进行更全面的描述。附图中

给出了本发明的较佳实施方式。但是，本发明可以以许多不同的形式来实现，并不限于本文

所描述的实施方式。相反地，提供这些实施方式的目的是使对本发明的公开内容理解的更

加透彻全面。

[0029] 需要说明的是，当元件被称为“固定于”另一个元件，它可以直接在另一个元件上

或者也可以存在居中的元件。当一个元件被认为是“连接”另一个元件，它可以是直接连接

到另一个元件或者可能同时存在居中元件。本文所使用的术语“垂直的”、“水平的”、“左”、

“右”以及类似的表述只是为了说明的目的，并不表示是唯一的实施方式。

[0030] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领域的

技术人员通常理解的含义相同。本文中在本发明的说明书中所使用的术语只是为了描述具

体的实施方式的目的，不是旨在于限制本发明。本文所使用的术语“及/或”包括一个或多个

相关的所列项目的任意的和所有的组合。

[0031] 本发明公开一种污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，目的在于解

决污水处理厂在污水处理过程中所产生的硫化氢气体的问题。硫化氢是一种常见的职业危

害气体，剧毒，带有臭鸡蛋味，在高浓度条件下，硫化氢能使人突然中毒死亡。城市污水处理

厂产生硫化氢气体的场所非常多，厂区封闭的污水、污泥管道中，特别是有污泥厌氧消化的

城市污水处理厂尤为严重，必须采取有力的预防措施，以避免对人体造成伤害和对设备造

成损害。

[0032] 如图1所示，为了防止硫化氢气体在污水处理厂的污水井中聚集过度，需要对污水

井中的硫化氢气体进行有效清理，避免污水井中的硫化氢气体聚集过度，防止生产事故的

发生，提高生产的安全性，本发明公开了一种污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管

控方法，包括如下步骤：

步骤一、通过硫化氢检测仪对污水井中的硫化氢气体浓度进行实时检测，并得到浓度

数据；

步骤二、将浓度数据发送至基于BIM信息技术构建得到的“智慧厂站”管控一体化平台；

步骤三、判断当前的硫化氢气体浓度是否达到阈值，如果达到阈值，则进行步骤四，否

则进行步骤一；

步骤四、采用硫化氢清理设备对污水井中的硫化氢气体进行清理操作。在步骤一中，可

以预先将硫化氢检测仪安装于污水处理厂的污水井中，这样，硫化氢检测仪就可以对污水

井中的硫化氢气体浓度进行实时的检测，同时通过硫化氢检测仪中的信息发送模块将硫化

氢气体浓度的数据发送至基于BIM信息技术构建得到的“智慧厂站”管控一体化平台。在步

骤二中，利用BIM信息技术，建立污水处理厂及其设备的BIM模型，对生产工艺及运行状况进

行实景防真模拟；并在此基础上构建“智慧厂站”管控一体化平台，实现生产仪器、机电设备

的运行状态、相关监测参数及现场视频实时采集，生产工艺流程的动态三维模拟及实时监
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控，对异常状态及时报警，实现厂站、设备的在线巡查、远程集控及智能化无人值守管理。例

如，在本发明中，将污水处理厂中的各个污水井进行BIM建模，然后在各个污水井的现场放

置硫化氢检测仪，这样，硫化氢检测仪对污水井中的硫化氢气体浓度进行检测，并将数据发

送到“智慧厂站”管控一体化平台的信息接收模块中，从而实现BIM建模得到的污水井的动

态三维模拟及实时监控。当某一污水井中的硫化氢气体浓度超标，BIM建模得到的污水井会

及时报警，如出现显著的红颜色标记，这样，工作人员就可以及时发现问题，并采取措施进

行及时有效的处理。

[0033] 如图2所示，下面，重点对上述的硫化氢清理设备10的结构进行说明：硫化氢清理

设备10包括：移动工程车20、安装于移动工程车20上的悬臂吊  30、硫化氢清理装置40。

[0034] 如图3所示，硫化氢清理装置40包括：伸缩罩结构41、抽气结构42。

[0035] 如图4所示，伸缩罩结构41包括：集气筒体100、中心旋转杆200、旋转杆驱动部300、

活动套环400、固定套环500、多个伸缩杆组件600、密封罩体700、水体搅拌桨800。旋转杆驱

动部300与中心旋转杆200驱动连接，旋转杆驱动部300驱动中心旋转杆200旋转。水体搅拌

桨800设于中心旋转杆200的一端。在本实施例中，旋转杆驱动部300包括旋转电机310及传

送组件320，旋转电机310通过传送组件320与中心旋转杆200驱动连接。进一步的，传送组件

320包括相互啮合的主动齿轮和从动齿轮，主动齿轮设于旋转电机310的输出端，从动齿轮

设于中心旋转杆200的一端。

[0036] 如图5所示，中心旋转杆200的杆体上开设有螺纹结构210，活动套环400螺合于中

心旋转杆200的螺纹结构210上。固定套环500套接于中心旋转杆200的杆体上并与集气筒体

100固定连接。

[0037] 如图6所示，多个伸缩杆组件600环绕中心旋转杆200分布，进一步的，多个伸缩杆

组件600以中心旋转杆200的中心轴为中心呈环形阵型分布。在本实施例中，伸缩杆组件600

的数量为八个。如图5所示，具体的，每一伸缩杆组件600包括主动连杆610及从动连杆620，

主动连杆610的一端枢接于活动套环400上，主动连杆610的另一端与从动连杆620的中部活

动连接，从动连杆620的一端枢接于固定套环500上。其中，对于主动连杆610的另一端与从

动连杆620的中部活动连接，具体说明如下：如图7所示，从动连杆  620的杆体上开设有活动

槽621，主动连杆610的另一端通过销轴611与活动槽621滑动连接。

[0038] 如图4所示，密封罩体700罩设于多个伸缩杆组件600的从动连杆  620上，如图8所

示，密封罩体700上开设有进气口710及出气口720，集气筒体100与密封罩体700的出气口

720连通。具体的，密封罩体为圆形帆布结构，这样，有利于密封罩体700配合伸缩杆组件600

进行折叠。在本实施例中，出气口720的数量为一个，出气口720开设于密封罩体的中心位

置；进气口710的数量为八个，八个进气口710以出气口720的中心轴为中心呈环形阵列分

布。

[0039] 如图3所示，抽气结构42包括排气管910及抽气机920，抽气机920  通过排气管910

与集气筒体100连通。如图2所示，集气筒体100吊挂于悬臂吊30上，抽气机920安装于移动工

程车20上。下面，对上述的硫化氢清理设备10的工作原理及使用方法进行说明：当BIM建模

得到的污水井模型中某一污水井发生报警时，说明该污水井中的硫化氢气体浓度超标，需

要使用硫化氢清理设备10对该污水井中的硫化氢气体进行清理；将移动工程车20  开至该

硫化氢气体浓度超标的污水井50的附近，通过悬臂吊30的作用将硫化氢清理装置40的伸缩
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罩结构41放至该污水井的井体内，此时，伸缩罩结构41 处于收缩的状态，这样，收缩状态的

伸缩罩结构41由于体积较小，就可以很顺畅的进入到污水井的井体内；

当伸缩罩结构41进入到污水井的井体内，通过旋转杆驱动部300驱动中心旋转杆200旋

转，使得多个伸缩杆组件600处于扩张状态，进而使得折叠的密封罩体700随之处于伸展状

态，从而将污水井的横截面完整的密封住，便于后续的抽气操作；

具体的，旋转杆驱动部300驱动中心旋转杆200旋转，由于中心旋转杆200 的杆体上开

设有螺纹结构210，并且活动套环400螺合于中心旋转杆200的螺纹结构210上，这样，活动套

环400就会沿着中心旋转杆200的中心线往复运动；在活动套环400往复运动的过程中，活动

套环400会通过主动连杆610  带动从动连杆620绕固定套环500转动，于是，就可以实现从动

连杆620的收缩或扩张运动；可以理解，当多个从动连杆620以中心旋转杆200为中心向四周

扩张时，其上的密封罩体700也随之伸展开来，从而可以将污水井的横截面封堵住；可以理

解，当多个从动连杆620以中心旋转杆200为中心向中心点位置收缩时，其上的密封罩体700

也随之折叠起来，从而不再封堵污水井的横截面；当需要对污水井中的硫化氢气体进行抽

取时，这时需要使得密封罩体700  处于伸展状态，从而将污水井的横截面封堵住，这样，硫

化氢气体便会集中在一个相对密闭的空间内，有利于硫化氢气体被快速、有效的抽取出来；

抽气机920工作，通过排气管910将污水井中的硫化氢气体抽取出来，在抽取的过程中，

特别在密封罩体700上开设了进气口710及出气口720，外界的空气通过进气口710源源不断

的补充进入污水井的密闭空间中，而硫化氢气体则由密闭空间通过出气口720到达集气筒

体100中，再由集气筒体100通过排气管910而到达污水井的外部，这样，硫化氢气体可以稀

释到外面的空气中，也可以通过设置过滤装置对硫化氢气体过滤式吸收；

还要说明的是，在伸缩杆组件600由收缩状态到达伸展状态的这一过程中，

中心旋转杆200会发生旋转，旋转中的中心旋转杆200不但带动了活动套环400活动，而

且还带动了水体搅拌桨800对污水井中的污水进行搅拌，使得污水中的硫化氢气体可以在

搅拌的作用下进一步的释放，从而更加充分的污水井中的硫化氢气体进行清理；

要说明的是，由于固定套环500套接于中心旋转杆200的杆体上并与集气筒体  100固定

连接，这样，在中心旋转杆200旋转的过程中，固定套环500便不会跟随着中心旋转杆200旋

转，于是，伸缩杆组件600也不会跟随着旋转，使得伸缩杆组件600只作伸展或收缩运动，从

而保证了密封罩体700的伸展或收缩的稳定性；

还要说明的是，在本发明中，当密封罩体700伸展后将污水井的横截面封堵住，密封罩

体700与污水的水面之间构成一个密闭空间，此密闭空间呈锥形体结构，远离污水水面的部

分面积较小，而靠近污水水面的部分面积较大，这样，在气体抽取的过程中，硫化氢气体会

迅速的向锥形尖端聚集并进入到集气筒体100中，提高了气体抽取的效率；

还要说明的是，通过在移动工程车20上安装悬臂吊30，将伸缩罩结构41吊挂于悬臂吊

30上，这样，可以让操作人员远离剧毒的硫化氢气体，提高了生产的安全性。将污水井中的

硫化氢气体清理后，操作人员就可以更好的下井作业，也可以防止硫化氢气体的过度堆积

而发生燃爆事故；

另外，还要特别说明的是，伸缩罩结构41通过伸缩的方式进行收缩或扩张，可以带来如

下几方面的有益效果：一方面，可以根据不同的污水井其直径大小不一样，适应性的调整密

封罩体700的撑开面积，极大提高了伸缩罩结构41的兼容性；另一方面，伸缩罩结构41以收
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缩的方式进入到污水井内，以伸展的方式对污水井内的气体进行抽取，再以收缩的方式从

污水井内出来，极大提高了工作的顺畅性。

[0040] 本发明的一种污水处理厂及其设备运维一体化现场安全管控方法，利用硫化氢清

理设备对井下的硫化氢气体进行清理的过程中，减少了人体与硫化氢气体直接接触的机

会，使得井下的硫化氢气体可以被顺畅的且充分的抽出。

[0041] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来

说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保护

范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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图4

图5
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