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« Organe de refroidissement pour systéme d’éclairage et/ou de

signalisation»

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

L’invention concerne le domaine des systémes d’éclairage et/ou de

signalisation pour véhicule automobile. Elle concerne plus particulierement, un
organe de refroidissement pour un tel systéeme.
Elle trouve pour application particulierement avantageuse mais non

limitative le domaine des projecteurs pour véhicules.

ETAT DE LA TECHNIQUE

Les projecteurs automobiles sont habituellement composés d’un boitier

qui est fermé par une paroi transparente a travers laquelle émergent un ou
plusieurs faisceaux lumineux. Ce boitier loge au moins un module optique,
comprenant principalement une source lumineuse et un systéme optique apte a
modifier au moins un paramétre de la lumiere générée par la source lumineuse
pour I'émission du faisceau lumineux par le module optique.

L’évolution des techniques tend a favoriser [lutilisation de sources
lumineuses constituées d’au moins une DEL (Diode Electroluminescente), en
raison de leur faible consommation en énergie, de leur faible encombrement et
de la qualité de I'éclairage obtenu.

Cependant les DEL présentent comme inconvénient qu’en utilisation elles
produisent de la chaleur qui est nuisible a leur fonctionnement. En effet, plus
une DEL monte en température, plus son flux lumineux diminue.

Lorsque le module optique est congu pour générer un faisceau
nécessitant une forte intensité lumineuse, tel que pour des feux de croisement,
des feux de route ou des feux anti-brouillard. Le nombre de DEL et/ou la
puissance nécessaire a leur fonctionnement est élevé. A titre indicatif, une telle
puissance de fonctionnement élevée est susceptible d’étre comprise entre 5 W
et 60 W.

Pour assurer un refroidissement efficace a l'intérieur du boitier au-dessus

d'une puissance de fonctionnement de 10 Watts (10 W), il est connu du
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document WO2005116520 d’induire un passage forcé d’un flux d’air le long des
ailettes, suivant l'orientation de la direction générale d’émergence de la lumiere
hors du module optique. L’exploitation d'un tel flux d’air en passage forcé
présente I'inconvénient d’avoir a mettre en ceuvre des moyens spécifiques pour
provoquer le flux dair et d’augmenter I'encombrement a [lintérieur du
projecteur. Le colt et la complexité du projecteur sont également élevés.

Il a aussi été proposé d’agencer un dissipateur de chaleur sous forme
d’ailettes ou d’'une plaque moulée au contact de la DEL. Les documents
FR2840151 ou FR2853200 présentent ce type de plaque. Ces solutions
présentent pour inconvénient de présenter une efficacité limitée pour évacuer

les calories.

Ainsi, en dépit des solutions existantes, il existe toujours un besoin
consistant a proposer une solution pour refroidir de maniére plus efficace un
systéme d’éclairage et/ou de signalisation tout en conservant un encombrement

et une complexité limités.

RESUME DE L'INVENTION

Pour atteindre cet objectif, un aspect de la présente invention concerne un

organe de refroidissement pour systeme d’éclairage et/ou de signalisation pour
véhicule automobile, 'organe comprenant une base présentant deux faces
planes opposées dont 'une au moins est configurée pour supporter une source
lumineuse dudit systéme et au moins un dispositif dissipateur de chaleur en
liasison de conduction thermique a ladite base, le dispositif dissipateur
comprenant une pluralité déléments dissipateurs. L’élément dissipateur
comprend au moins une paroi dissipatrice s’étendant depuis une face de
fixation prise parmi 'une desdites faces de la base et dans un plan incliné par
rapport au plan de la face de fixation, la paroi dissipatrice ou au moins certaines
des parois dissipatrices de I'élément dissipateur se prolongeant respectivement
par une portion de fixation par laquelle 'élément dissipateur est rapporté et fixé
sur ladite face de fixation, la portion de fixation étant formée venu de matiére

avec la paroi dissipatrice correspondante.
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L’invention permet ainsi de former séparément la base et le dispositif
dissipateur. La base peut alors étre fabriquée par un procédé typiquement de
moulage par injection, de matricage, d’emboutissage, voire d’'usinage. Cela
permet de faciliter 'obtention d’'une masse importante pour favoriser I'extraction
des calories de la DEL et leur absorption au sein de la base. Le dispositif
dissipateur peut quant a lui étre réalisé par un procédé, typiquement de
découpage et de pliage d’'une feuille métallique, facilitant I'obtention d’'un profil
présentant un rapport élevé de surface d’échange avec l'air sur masse. Cela
permet de favoriser la dissipation thermique dans l'air par convection.

Les matériaux et procédés de fabrication pour la base et le dispositif
dissipateur peuvent donc étre choisis liborement et indépendamment.

On peut ainsi choisir des matiéres présentant une moins bonne qualité
d’échange thermique mais significativement moins couteuses.

Par ailleurs, les portions de fixation permettent d’améliorer le transfert des
calories depuis la base vers le dispositif dissipateur, sans pour autant nuire a la
libre circulation de l'air le long des parois dissipatrices.

Par ailleurs, les parois dissipatrices s’étendant depuis la face de fixation
ou depuis la face opposée a cette derniére, ce qui accroit I'évacuation des
calories depuis la base vers les parois dissipatrices.

Par ailleurs, I'invention offre la possibilité de disposer les ailettes en porte-
a-faux tout en conservant une bonne surface de contact pour la conduction et la
résistance. Le porte a faux permet la circulation de I'air le long des ailettes.

La connexion de la LED, par wire bonding (cablage de connexion)
implique que la LED est directement en contact avec la base, par exemple
collée. Par conséquence, la propagation de I'énergie thermique de la source
vers les dissipateurs est plus courte et donc plus efficace.

De maniere facultative, I'invention peut en outre présenter au moins l'une
quelconque des caractéristiques optionnelles suivantes prises séparément ou
en combinaison.

— la portion de fixation est formée venu de matiere avec la paroi

dissipatrice et s’étendant principalement dans le plan de ladite face de fixation ;
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cela permet d’augmenter la surface de contact entre cette paroi dissipatrice et
la base, favorisant ainsi le transfert thermique vers la paroi dissipatrice.

— la portion de fixation et la paroi dissipatrice correspondante sont
formées par une téle pliée, un pli de cette tole séparant la portion de fixation et
la paroi dissipatrice correspondante. Selon un mode de réalisation la portion de
fixation et la paroi dissipatrice sont a un angle de 90° au niveau du pli.

— I'élément dissipateur présente une discontinuité de matiére entre la
portion de fixation d’'une premiére paroi dissipatrice et une deuxieme paroi
dissipatrice adjacente a la premiere paroi dissipatrice.

— chaque paroi dissipatrice de chaque élément dissipateur se prolonge
par une portion de fixation par laquelle 'élément dissipateur est rapporté et fixé
sur la base, la portion de fixation étant formée venu de matiere avec la paroi
dissipatrice.

— La portion de fixation s’étend perpendiculairement a ladite paroi
dissipatrice qu’elle prolonge de maniére a former une ailette.

— L’élément dissipateur est fixé a la base uniquement par la portion de
fixation.

— Les parois dissipatrices forment des ailettes.

— L’élément dissipateur est rapporté sur la base.

— La paroi dissipatrice s’étend principalement dans un plan défini par une
direction perpendiculaire au plan de la face de la base depuis laquelle s’étend
la paroi dissipatrice et une direction paralléle au plan de ladite face.

— L’organe comprend au moins une portion de fixation distincte par paroi
dissipatrice.

— La paroi dissipatrice s’étend notamment selon une direction d’extension
principale qui est paralléle au plan de la face de fixation. Une portion proximale
de la paroi dissipatrice est disposée au droit de la face de fixation et une portion
distale de la paroi dissipatrice est disposée en porte-a-faux par rapport a la face
de fixation. La portion distale disposée en porte a faux, prise selon ladite
direction d’extension principale présente une longueur d’au moins 0.5 et de
préférence d’au moins 0.75 la longueur totale de la paroi dissipatrice prise selon

cette méme direction d’extension principale.
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Ainsi, I'élément dissipateur est en grande partie éloigné de la base ce
qui favorise la dissipation dans l'air de la chaleur transmise depuis la base a
I'élément dissipateur.

— Chaque élément dissipateur est formé par pliage. Typiquement il est
formé a partir d'une téle ou d’un feuillard plié.

— Le pliage d’un élément dissipateur forme un canal de circulation d'air
délimité par deux parois dissipatrices.

— Le canal est ouvert a deux de ses extrémités selon une direction
perpendiculaire a la face de la base sur laquelle est rapporté le dispositif
dissipateur.

— Dans un mode de réalisation il est ouvert selon la direction d’extension
principale de la paroi dissipatrice. Dans un autre mode de réalisation il est
fermé selon la direction d’extension principale. |l forme alors par exemple des
alvéoles. Le dissipateur forme une structure alvéolaire, chaque canal formant
une alvéole.

— Les éléments dissipateurs sont liés les uns aux autres.

— Les éléments dissipateurs sont ensemble formés venu de matiére, deux
parois dissipatrices adjacentes présentant une continuité de matiére.

— Le dispositif dissipateur est formé par pliage d'une méme piéce. De
préférence, la piéce est pliée en continu selon un ensemble de canaux
adjacents de convection de l'air. Le pliage forme par exemple en accordéon.

— Chaque élément dissipateur est formé par pliage a partir d'une piece
distincte, les éléments dissipateurs étant individuellement rapportés sur la base.

— chaque élément dissipateur est constitué par une téle pliée distincte, les
éléments dissipateurs étant distincts de la base et fixés sur cette derniére,
notamment par de la colle ou par une soudure.
lls peuvent étre rapportés successivement ou préférentiellement en bloc sur la
base.

— L’association d’éléments dissipateurs individuels, de préférence deux
éléments individuels, forme un canal.

— Selon un mode de réalisation, la portion de fixation de la premiére paroi

dissipatrice est rapportée au contact de lun parmi: la deuxiéme paroi
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dissipatrice adjacente a la premiére paroi dissipatrice ou une portion de fixation
de la deuxiéme paroi dissipatrice.

— Alternativement, la portion de fixation de la premiére paroi dissipatrice
est rapportée a une distance inférieure a la distance D de l'un parmi: la
deuxieme paroi dissipatrice adjacente a la premiére paroi dissipatrice ou la
portion de fixation de la deuxiéme paroi, la distance D étant inférieure ou égale
a la moitié de la distance séparant les premiére et deuxiéme parois
dissipatrices au niveau des portions de fixation. De préférence, la distance D
étant inférieure ou égale au quart de la distance séparant les premiére et
deuxieéme parois dissipatrices au niveau des portions de fixation. La distance D
est mesurée selon une direction paralléle au plan de la face de fixation et selon
une direction perpendiculaire a une direction principale selon laquelle
s’étendent les parois dissipatrices. La distance D est mesurée au niveau des
extrémités proximales de deux parois dissipatrices consécutives.

— I'épaisseur des parois dissipatrices de [I'élément dissipateur est
comprise entre 0,4 et 1 millimetre; I'épaisseur de la base est comprise entre 2
et 6 millimétre; la distance entre deux parois dissipatrices adjacentes est
comprise entre 4 et 12 millimétres.

— La base est prise parmi 'un des matériaux suivants ou un alliage a
base de 'un des matériaux suivants : Aluminium 1050 ou 1060 ;

— Les éléments dissipateurs sont pris parmi 'un des matériaux suivants
ou un alliage a base de I'un des matériaux suivants : aluminium 1050 ou 1060 ;

— Le dispositif dissipateur comprend au moins un élément de liaison
rapporté sur au moins pluralité et de préférence toutes les parois dissipatrices
et liant entre elles les parois dissipatrices de ladite pluralité.

— L’élément de liaison forme une barre fixée par soudage ou brasage sur
les parois dissipatrices de ladite pluralité.

— L'élément de liaison forme un peigne emboité sur les parois
dissipatrices de ladite pluralité.

— la base est un matériau moulé ou extrudé. Selon un mode de

réalisation préféré, la base est moulée et les ailettes sont constituées de
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plagues embouties. Les plagues embouties peuvent étre un alliage Alu a 90%,
ce qui permet d’avoir une conduction thermique améliorée.

— Le dispositif dissipateur comprend au moins un crochet solidaire d’'une
portion de fixation et configuré pour coopérer avec une ouverture pratiquée
dans une portion de fixation adjacente.

— une portion de fixation porte une partie male configurée pour coopérer
par emboitement avec une partie femelle portée par une portion de fixation
adjacente, la coopération les parties males et femelle empéchant le
désemboitement des portions de fixation adjacentes selon certains
mouvements relatifs des portions de fixation adjacentes.

— Selon un mode de réalisation les canaux sont formés par des ailettes
jointes deux a deux de maniere a former un « U». Selon un mode de

réalisation, les extrémités des branches du « U » reposant en partie sur la base.

Selon un autre aspect, la présente invention porte sur un systeme
d’éclairage et/ou de signalisation pour véhicule automobile comprenant un
organe de refroidissement selon linvention ainsi qu'un dispositif optique
configuré pour modifier la direction du rayonnement lumineux émis par la
source.

Selon un mode de réalisation le systéme comprend une source lumineuse

supportée par I'une desdites faces opposée de ladite base.

Selon un mode de réalisation, le dispositif optique du systéme d’'éclairage
et/ou de signalisation comprend des composants optiques qui sont par exemple
constitués d'un réflecteur, d'une lentille, d'un élément diffusant ou dun
collimateur, voire tout autre organe apte a modifier au moins lun des
paramétres de la lumiere générée par la source lumineuse, tel que sa réflexion

moyenne et/ou sa direction.

Selon un autre aspect, la présente invention porte sur un procédé de
réalisation d’'un organe de refroidissement selon linvention comprenant

notamment les étapes suivantes :
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- réaliser la base ;
- réaliser le dispositif dissipateur en effectuant au moins les étapes
suivantes :

o découper une tdle pour former au moins une partie destinée a
former une paroi dissipatrice d’'un élément dissipateur et au moins
une partie destinée a former une portion de fixation prolongeant
ladite paroi;

o plier de la téle pour que la portion de fixation soit disposée dans
un plan incliné par rapport au plan de ladite paroi dissipatrice ;

- reporter 'élément dissipateur en fixant la portion de fixation sur une face
de la base.

Ce procédé peut étre utilisé pour obtenir un organe de refroidissement
selon l'invention.

De maniére facultative, I'invention, notamment le procédé précédemment
décrit, peut en outre présenter au moins I'une quelconque des caractéristiques
optionnelles suivantes prises séparément ou en combinaison.

— la base est obtenue par moulage, moulage par injection, extrusion,
emboutissage ou usinage.

— la fixation de la portion de fixation sur une face de la base est réalisée
par une interface thermique, par exemple de la colle:

— selon un mode de réalisation, une pluralité au moins d’éléments
dissipateurs, et de préférence tous les éléments dissipateurs, présentent entre
eux une continuité de matiére et sont formés a partir dune méme téle.

— la dite pluralité d’éléments dissipateurs est rapporté en bloc sur la base.

— De préférence chaque élément dissipateur comprend deux parois
dissipatrices paralléles. De préférence chaque élément dissipateur comprend
deux parois dissipatrices paralléles. Selon un mode de réalisation chaque
élément dissipateur comprend deux parois dissipatrices paralléles repliées 'une
parallélement a 'autre de maniére a former un canal ouvert.

— selon un autre mode de réalisation une pluralité au moins d’éléments
dissipateurs, et de préférence tous les éléments dissipateurs, sont formés

individuellement avant d’étre rapportés sur la face de la base.
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— De préférence, les éléments dissipateurs sont rapportés en bloc sur la
face de la base.
— De préférence chaque élément dissipateur comprend deux parois

dissipatrices paralléles.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

Les buts, objets, ainsi que les caractéristiques et avantages de l'invention

ressortiront mieux de la description détaillée d'un mode de réalisation de cette
derniére qui est illustré par les dessins d’accompagnement suivants dans
lesquels :

- La Figure 1 représente un exemple de réalisation de I'invention, dans
lequel 'organe de refroidissement est associé a une carte comprenant un circuit
imprimé (PCB).

- La Figure 2 représente un autre exemple de réalisation dans lequel
'organe de refroidissement comporte deux éléments dissipateurs associés a
une méme base.

- Les Figures 3a a 3e illustrent plusieurs variantes du principe illustré en
figures 1 et 2.

- La Figure 4a Iillustre de fagon détaillée un exemple de dispositif
dissipateur.

- Les Figures 4b a 4h illustrent plusieurs étapes conduisant a I'obtention
du dispositif dissipateur de la figure 4a.

- Les Figures 5a a 5c illustrent un mode de réalisation dans lequel le
dispositif dissipateur forme des canaux alvéolaires.

- Les Figures 6a et 6b illustrent en détail un élément dissipateur du
dispositif dissipateur illustré en figures 5a a 5c.

- Les figures 7 0 10b illustrent plusieurs solutions permettant de renforcer
la fixation des éléments dissipateurs formant ensemble le dispositif dissipateur.

Les dessins sont donnés a titre d'exemples et ne sont pas limitatifs de
linvention. lls constituent des représentations schématiques de principe
destinées a faciliter la compréhension de linvention et ne sont pas

nécessairement a I'échelle des applications pratiques.
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En particulier les dimensions relatives des différents éléments ne sont pas

forcément représentatives de la réalité.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

Un premier mode de réalisation de I'invention va maintenant étre décrit en

référence aux figures 1 et 2.

Le systéeme d’éclairage et/ou de signalisation comporte une ou plusieurs
sources lumineuses 2. De préférence, il s'agit de DEL. Elles sont au nombre de
trois sur cet exemple non limitatif de réalisation.

Les DEL 2 sont électriquement connectées a un circuit électronique, par
exemple sous forme d'un circuit imprimé formant une PCB (carte a circuit
imprimé) rigide ou flexible. Les DEL 2 sont supportées par une base 10. De
maniére préférée mais non limitative, les DEL 2 sont directement au contact de
la base 10.

La base 10 forme ainsi un support pour les DEL 2. La base 10 fait
également partie d’'un organe de refroidissement 1 pour le systéme d’éclairage
et/ou de signalisation.

A cet effet, la base 10 est en liaison de conduction thermique avec la DEL
2. Elle absorbe la chaleur produite par la DEL 2 afin de refroidir cette derniere.

L’'organe de refroidissement 1 comporte également un dispositif
dissipateur 100 de chaleur.

Le dispositif dissipateur 100 est en liaison de conduction thermique avec
la base 10. Il présente é€galement une pluralité de parois dissipatrices 102
disposées au contact de l'air et dont la fonction est de dissiper par convection
les calories transmises depuis la base 10 au dispositif dissipateur 100.

Ainsi, la chaleur générée par la DEL 2 est extraite de cette derniére et
transmise par la base 10 par conduction. Une partie au moins de la chaleur
absorbée par la base 10 est ensuite transmise, principalement par conduction,
au dispositif dissipateur 100 qui la dissipe ensuite par convection dans le milieu
environnant, typiquement de l'air.

La base 10 comprend au moins une portion qui présente deux faces

opposées et sensiblement planes. Cette portion de base peut ainsi étre
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11

qualifite de semelle dans lI'exemple illustré. Selon dautres modes de
réalisation, la base 10 présente des portions additionnelles a la semelle.

Ces deux faces sont contenues dans des plans paralléles illustrés en
figure 1. L'une des faces sensiblement plane est configurée pour accueillir et
supporter la DEL 2.

De maniére avantageuse, au moins l'une de ces deux faces est
configurée pour coopérer avec le dispositif dissipateur 100 afin d’assurer la
fixation de ce dernier a la base 10. Cette face est par la suite désignée face de
fixation 11. Sur l'exemple illustré en figure 1, la face supérieure, celle
supportant les DEL 2, fait office de face de fixation 11 pour le dispositif
dissipateur 100 illustré.

Le dispositif dissipateur 100 présente une pluralité d’éléments dissipateurs
101 portant chacun deux parois dissipatrices 102. Ces éléments dissipateurs
101 sont de préférence disposés de maniere paralléle les uns aux autres. Les
parois dissipatrices 102 s’étendent depuis la base 10 et dans un plan incliné par
rapport au plan xy des faces de la base 10 et notamment de la face de fixation
11. Comme illustré, elles peuvent s’étendre selon un plan perpendiculaire a
celui des faces de la base 10, c’est-a-dire selon le plan zx.

De maniére particulierement avantageuse, les éléments dissipateurs 101
s’étendent selon la direction x en présentant un porte-a-faux par rapport a la
base 10. Ces éléments dissipateurs 101 sont fixés a la base 10 sur une portion
de leur dimension selon l'axe x qui n'excéde pas 0,5 et de préférence qui
n‘excede pas 20% de la dimension totale de I'élément dissipateur 101 selon
cette direction x. Cela permet d'augmenter la surface d’échange entre I'élément
dissipateur 101 et I'air environnant de maniére a optimiser la dissipation de
chaleur par convection.

De maniére particulierement avantageuse, les éléments dissipateurs 101
présentent des portions de fixation 107 configurées pour assurer une double
fonctionnalité :

- lafixation de I'élément dissipateur 101 a la base 10 ;

- le transfert par conduction des calories depuis la base 10 vers I'élément

dissipateur 101.
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Ces portions de fixation 107 sont adjacentes aux parois dissipatrices 102.
Alors que les parois dissipatrices 102 sont contenues dans un plan différent de
celui de la face de fixation 11 (plan xy), de préférence perpendiculaire (plan zx),
les portions de fixation 107 sont contenues dans un plan paralléle (xy) a celui
de la face de fixation 11. Cela permet de prévoir une surface de contact
importante entre la base 10 et la portions de fixation 107 pour augmenter la
tenue des éléments dissipateurs 101 et augmenter le transfert des calories
depuis la base 10 vers le dispositif dissipateur 100.

De maniere particulierement avantageuse, chaque portion de fixation 107
prolonge l'une des parois dissipatrices 102. Elles forment une méme et unique
piece, de préférence formée venu de matiére.

Avantageusement, la paroi dissipatrice 102 et la portion de fixation 107
sont obtenues a partie d'une méme téle ou d'un méme feuillard et sont pliees
pour étre disposées dans deux plans différents.

Elles présentent alors une jonction 116, illustrée en figures 4c¢ et 4e par
exemple. Cette jonction 116 et cette continuité de matiére améliorent le
transfert des calories entre la portion de fixation 107 au contact de la base 10 et
les parois dissipatrices 102.

Ainsi et de maniére particulierement avantageuse, le dispositif dissipateur
100 est rapporté sur la base 1 et peut donc étre réalisé de maniere
indépendante de la base 10. L'invention offre ainsi une grande liberté de choix
tant dans les matériaux que dans les procédés de fabrication pour chacun de la
base 10 et de I'élément dissipateur 101.

Par exemple, on réalisera la base 10 par moulage ou par moulage par
injection (« die casting » en anglais) ou encore par estampage ou matricage
(« stamping » en anglais). Cela permet d'obtenir de maniere simple et peu
chére une base 10 présentant une grande densité thermique afin d’offrir une
grande capacité a extraire la chaleur hors de la DEL 2 et a 'emmagasiner au
sein de la base 10. Si la base 10 est formée par moulage, on choisit par
exemple un alliage a base d’aluminium, par exemple un alliage d’aluminium et
de silicium, avec une teneur massique d’environ 11%. Cela permet de faciliter
le bon remplissage du moule. Si la base 10 est formée par estampage, on

pourra alors utiliser de 'aluminium ou un alliage d’aluminium présentant une
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proportion plus élevée d’aluminium (typiquement supérieure a 90%). Cela
permet daméliorer la conductivité thermique de la base 10.

En ce qui concerne le dispositif dissipateur 100, on le réalisera de
préférence par pliage a partir dune téle ou dun feuillard préalablement
découpé. Cette technique permet, contrairement au moulage ou a I'estampage,
d’obtenir aisément des épaisseurs fines. Typiquement, I'épaisseur de la tole
pliée correspond a l'épaisseur des parois dissipatrices 102. Les éléments
dissipateurs 101 présentant ainsi une grande surface et des épaisseurs faibles
permettent de ce fait d’optimiser la surface d’échange avec l'air et de dissiper
tres rapidement les calories parvenant depuis la base 10 au dispositif
dissipateur 100.

Par injection, en raison de dépouilles nécessaires et de la disposition des
injecteurs, il serait beaucoup plus difficile d’obtenir une grande densité de
parois fines. De préférence, les éléments dissipateurs 101 sont en aluminium.

La base 10 et les éléments dissipateurs 101 présentent ainsi deux
fonctions complémentaires qui, en synergie, permettent un refroidissement trés
efficace des DEL 2.

La base 10 extrait les calories produites par les DEL 2, les emmagasine et
peut les transférer rapidement aux éléments dissipateurs 101 via les portions
de fixation 107. Les éléments dissipateurs 101 quant a eux dissipent dans l'air
par convection les calories rapportées par la base 10.

Comme illustré en figure 2, les portions de fixation 107 des éléments
dissipateurs 101 forment ensemble un socle 106 assurant la fixation a la base
10 et I'échange thermique par conduction avec la base 10. Ce socle 106
comporte de préférence des extrémités de fixation 108 disposées au contact de
la base 10 et de part et d’autre de 'ensemble formé par les parois dissipatrices
102.

Sur cet exemple illustré en figures 1 et 2, le dispositif dissipateur 100
forme des canaux 103 paralleles les uns aux autres. Ces canaux 103 sont
formés par une bande pliée en accordéon. Deux parois dissipatrices 102
adjacentes sont liées entre elles par un pli.

Ainsi, certains canaux 103 présentent un pli situé au niveau dune

extrémité proximale 105 disposée au droit de la base 10 et une ouverture située
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au niveau d'une extrémité distale 104. Cela permet de favoriser une bonne
circulation de l'air au niveau de I'extrémité distale 104 de la paroi selon l'axe x.
Un canal 103” adjacent au canal 103’ présente quant a lui un pli au niveau de
son extrémité distale 104 et une ouverture située au niveau d'une extrémité
proximale 105. Cela permet de favoriser la circulation de I'air au niveau de la
base 10. Cette configuration permet donc doptimiser la dissipation par
convection des calories emmagasinées par les parois 103.

On notera que, de maniére particulierement avantageuse, la présence des
portions de fixation 107 permet d’assurer un bon transfert thermique entre la
base 10 et le dispositif dissipateur 100 tout en favorisant la circulation de I'air au
sein des canaux 103. En effet, ces canaux sont largement ouverts.

Par rapport a une configuration dans laquelle les canaux 103 seraient
formés par des ailettes jointes deux a deux de maniére a former un « U », les
extrémités des branches du « U » reposant en partie sur la base 10 et
s’étendant selon la dimension x, linvention offre le méme avantage que
précédemment. Par ailleurs, elle offre pour avantage de ne pas fermer le canal
103 sur toute sa dimension selon 'axe x, mais que sur la portion de canal 103
au contact de la base 10, améliorant de ce fait la circulation de 'air selon 'axe z
et la dissipation des calories.

Par rapport a une configuration dans laquelle les canaux 103 seraient
formés par des ailettes jointes deux a deux de maniere a former un « U », le
fond du « U » s’étendant perpendiculairement a la base 10 et a partir de cette
derniere, linvention offre pour avantage d’augmenter la surface déchange
entre les éléments dissipateurs 101 et la base 10 sans nuire a la circulation de
lair.

De maniére avantageuse, et comme illustré en figure 2, I'organe de
refroidissement 1 comprend deux dispositifs dissipateurs 100a, 100b associés a
une méme base 10. Les portions de fixation 107 du dispositif dissipateur 100a
sont fixées sur la face de fixation 11 alors que les portions de fixation 107 du
dispositif dissipateur 100b sont fixées sur la face opposée a la face de fixation
11.

Cette configuration permet de dissiper encore plus efficacement les

calories. De préférence, les parois dissipatrices 102a du dispositif dissipateur
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100a sont situées au droit des parois dissipatrices 102b du dispositif dissipateur
100b. Deux parois dissipatrices 102a, 102b forment donc ensemble une méme
paroi dissipatrice 102a, d'un méme canal. L’air peut donc plus aisément circuler
selon l'axe z.

Les figures 3a a 3c illustrent plusieurs variantes de réalisation de
invention qui peuvent toutes s’adapter a une méme base 10.

Dans chacune de ces variantes, le dispositif dissipateur 100 est de
préférence formé par une téle continue et pliée de maniére a définir les parois
dissipatrices 102 paralléles entre elles et les portions de fixation 107
perpendiculaires aux parois dissipatrices 102. Il y a ainsi continuité de matiére
entre les éléments dissipateurs 101.

La figure 3a est une vue du dessus (selon l'axe z) de lorgane de
refroidissement 1 illustré en figure 1.

Le dispositif dissipateur 100 comporte sept éléments dissipateurs 101
portant ensemble quatorze parois dissipatrices 102 et treize canaux 103. La
distance entre deux parois dissipatrices 102 est consécutive et par exemple de
eémm. Deux parois dissipatrices 102 consécutives sont reliées entre elles par
une portion arrondie. Les parois dissipatrices 102 situées en extrémité du
dispositif dissipateur 100 selon 'axe x sont plus courtes que celles situées au
centre. Cela permet d’augmenter la surface d’échange avec la partie centrale
de la base 10, de maniere a favoriser la dissipation des calories tout en
réduisant 'encombrement et le poids la ou une dissipation moins forte est
requise.

La figure 3b est une vue de dessus de I'organe de refroidissement 1 de la
figure 2. Par rapport a la variante de la figure 3a, celle de la figure 3b présente
une densité plus faible des parois dissipatrices 102 et donc de canaux 103, ici
au nombre de dix et neuf respectivement.

Le poids du dispositif dissipateur 100 est donc réduit par rapport a celui de
la figure 3a mais la surface d’échange est plus faible. On privilégiera ce mode
de réalisation pour des systémes générant moins de chaleur que ceux associés
a l'organe de refroidissement 1.

Les figures 3¢ a 3e présentent des éléments dissipateurs 101 qui ont tous

la méme longueur. La variante de la figure 3c présente des parois dissipatrices
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102 reliées deux a deux par des plis en angle droit. Le fond des « U » forme
ainsi un angle droit avec les branches du « U ». L’espace entre deux parois
dissipatrices 102 mesure, dans cet exemple non limitatif, 4mm.

Les variantes des figures 3d et 3e présentent des plis arrondis entre deux
parois dissipatrices 102 consécutives. Typiquement, ces organes de
refroidissement pésent entre 102g (variante de la figure 3b) et 130g (variante
de la figure 3d). Les parois dissipatrices 102 étant formées en aluminium a
partir d’'une tdle pliée et la base 10 étant en alliage d’aluminium et de silicium

formée par moulage par injection, formage ou découpage.

Les figures 4b a 4h illustrent certaines étapes de réalisation d'un
dispositif dissipateur 100 illustré en figure 4a et qui est proche de celui illustré
en figure 2.

L’étape 4b montre la téle découpée, avant pliage, qui va servir a la
formation de tout le dispositif dissipateur 100 de la figure 4a.

Cette téle forme un élément plan, de forme sensiblement longitudinale,
délimité par deux bords longitudinaux 119 s’étendant chacun selon l'axe Y.
Cette tble définit les deux extrémités de fixation 108, les portions de fixation 107
et des lignes de pliage 110, 111, 112.

Les lignes de pliage 110, 111 s’étendent transversalement d’'un bord
longitudinal 119 a l'autre. Les lignes de pliage 110, 111 sont destinées a former
la jonction deux parois dissipatrices 102 consécutives (c’est-a-dire le fond d’un
« U »).

En fonction du pliage et de la disposition des lignes de pliage 110, 111, le
fond du « U » sera arrondi ou plat.

Les lignes 110 définissent les plis aux extrémités proximales 105 tandis
que les plis 111 définissent les plis aux extrémités distales 104,

Les portions de fixation 107 sont définies par les découpes 113, 114, 115
et présentent chacune une jonction 116 avec la paroi dissipatrice 102 a laquelle
elle est associée. Cette jonction 116 est destinée a étre pliée pour permettre a
la paroi dissipatrice 102 d’étre contenue dans le plan zx et a la portion de

fixation 107 d’étre contenu dans le plan xy.
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La figure 4c illustre une portion de téle apres pliage au niveau des plis 110
et 111. Cette portion de tble présente deux parois dissipatrices 102 définissant
un canal 103.

La portion de fixation 107 disposée sur la gauche a été pliée. Elle s'étend
ainsi dans le plan xy. La portion de fixation 107 disposée a droite n'a pas
encore été pliée et va I'étre au niveau de la ligne de pliage 112 de la jonction
116 comme illustré en figure 4d.

Cette figure montre clairement le dégagement d’'une aréte 117 formée par
la ligne de découpe 113 et qui apparait suite au pliage. Cette aréte 117 est
destinée a buter contre I'épaisseur de la base 110 pour faciliter la mise en
position et le maintien en position du dispositif dissipateur 100 sur la base 10.

La figure 4e illustre une vue partielle de la téle pliée faisant apparaitre la
juxtaposition de cing parois dissipatrices 102. Les portions de fixation 107a sont
pliées et juxtaposées les unes aux autres. Elles forment ainsi un socle 106
continu ce qui optimise la surface 109 de contact entre le dispositif dissipateur
100 et la base 10. La portion 107b est quant a elle illustrée dans une position
non pliée.

Selon la figure 4f, cette portion 107b est pliée en étant rabattue sous le
fond du « U ». Ainsi, toutes les portions de fixation 107 sont rabattues selon le
méme sens de rotation.

On notera que cette structure permet également un contact entre la
portion de fixation 107b et le fond du « U », ce qui améliore la propagation des
calories depuis la portion de fixation 107b vers le fond du « U » et les parois
dissipatrices 102 adjacentes au « U ».

La figure 49 illustre le dispositif dissipateur 100 vu du dessous une fois
entierement plié. La figure 4h illustre le dispositif dissipateur 100 vu en coupe
selon un plan xz.

Sur ces deux derniéres figures, on remarque clairement que les portions
de fixation 107 forment un socle 106 sans espace vide pour augmenter la
surface 109 de contact avec la base 10.

Ainsi, de maniére particulierement avantageuse, deux portions de fixation
adjacentes présentent une discontinuité de matiere mais sont accolées ou sont

distantes d'une distance D faible. D est typiquement inférieure a 1/10 de la
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distance séparant les deux parois dissipatrices 102 adjacentes au niveau de
leurs extrémités proximales 105. Cette distance D est mesurée selon une
direction perpendiculaire a la direction selon laquelle les portions 102
s’étendent, dans les exemples illustrés il s’agit de la direction Y.

Dans tous les modes de réalisation décrits ci—dessus, l'air peut circuler
dans des canaux 103 librement, selon 'axe z et aussi selon I'axe x sauf soit a

'extrémité proximale 105, soit a 'extrémité distale 104 du canal 103.

Les figures 5a a 5¢ et 6a et 6b illustrent un autre mode de réalisation de
linvention dans lequel les éléments dissipateurs 101 forment des canaux
présentant en section, un pourtour fermé. Sur cet exemple non limitatif, les
canaux 103 s’étendent selon 'axe z. lls présentent en coupe, selon le plan xy,
un pourtour fermé, ici un pourtour alvéolaire

De préférence, chaque élément dissipateur 101 présente une portion
proximale formant une paroi rectiligne s’étendant selon l'axe x et qui se
prolonge par plusieurs canaux alvéolés 103.

De préférence, chaque élément dissipateur 101 est obtenu
individuellement. Il n'est pas formé venu de matiere avec I'élément dissipateur
101 qui lui est adjacent.

L’assemblage des éléments dissipateurs 101 forme le dispositif
dissipateur 100. De préférence, la juxtaposition de deux €léments dissipateurs
101 forme entre ces éléments dissipateurs 101 des alvéoles. L'assemblage
obtenu forme une structure alvéolaire continue.

De préférence un élément dissipateur 101 est obtenu par pliage sur elle-
méme d’une feuille de métal ou d’'une téle. Les deux extrémités de la tble étant
fixées 'une a l'autre aprés pliage, cette fixation étant assurée préférentiellement
par clinchage, sertissage ou par soudure électrique.

Avantageusement, chaque portion rectiligne est formée par deux parois
dissipatrices 102 repliées I'une sur l'autre. Chaque paroi dissipatrice 102 se
prolonge par une portion de fixation 107 pliée dans le plan perpendiculaire a
celui des parois dissipatrices 102. Les éléments dissipateurs 101 sont ainsi
formés individuellement, mais possiblement simultanément. lls sont ensuite

assemblés et fixés les uns aux autres, de préférence par clinchage, sertissage
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ou par soudure électrique. L'assemblage ainsi constitué forme le dispositif
dissipateur 100 illustré en figures 6a et 6b. Il constitue un sous-ensemble prét a
étre rapporté sur la base 10.

On peut recourir a un procédé dit submount dans lequel on réalise la
fixation d’'un élément, par exemple la diode, directement sur un support, ici la
base, via de la colle ou de la soudure pour optimiser la dissipation thermique.
Ce procédé implique la disparition du substrat métallique sur lequel est montée
la diode. On réalise donc généralement un pontage (wirebonding — cablage de
connexion) vers un PCB distant de la diode, ici un PCB flexible qui relie ainsi la
diode a un circuit de pilotage.

De préférence, les portions de fixation 107 s’étendent sur toute la
dimension selon l'axe x de la portion rectiligne proximale. La juxtaposition
continue de ces portions de fixation 107 forme le socle 106 de fixation, comme
illustré en figure 6b, c’est ce socle 106 de fixation qui définit la surface de
contact 109 entre le dispositif dissipateur 100 et la base 10.

Ainsi, et comme décrit pour le mode de réalisation précédent, deux
portions de fixation adjacentes présentent une discontinuité de matiére mais
sont accolées ou sont distantes d’'une distance D faible, typiquement inférieure
a 1/10 de la distance séparant les deux parois dissipatrices 102 adjacentes au
niveau de leurs extrémité proximales 105.

De préférence, comme illustré en figure 5¢, on rapporte deux dispositifs
dissipateurs 100a, 100b, sur chacune des faces de la base 10. Chaque canal
alvéolaire 103 formé par l'un des dispositifs dissipateurs 100a, 100b se
prolonge par un canal alvéolaire 103 de l'autre dispositif dissipateur 100a, 100b.

Pour faciliter la production et pour réduire les coults, les dispositifs
dissipateurs 100a, 100b sont identiques.

Dans ce mode de réalisation, on prévoit un réflecteur 12 disposé sur la
face de la base 10 qui supporte la DEL 2.

Ce mode de réalisation offre ainsi une structure présentant une surface
d’échange optimisée et permettant une libre circulation de I‘air dans les canaux
103 selon 'axe z.

En fonction des contraintes de poids et de puissance thermique a dissiper,

on fera varier la densité des alvéoles pour un méme encombrement.
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Les figures 7 a 10b illustrent plusieurs exemples de réalisation permettant
de renforcer la robustesse du dispositif dissipateur 100. Ces modes de
réalisation sont combinables entre eux et avec les modes de réalisation décrits
en référence aux figures précédentes.

Ces modes de réalisation seront trés avantageux s’ils sont appliqués a
des éléments dissipateurs 101 obtenus individuellement et fixés les uns aux
autres pour former un dispositif dissipateur 100. Néanmoins, ils s’appliquent
également aux cas ou I'ensemble des éléments dissipateurs 101 est formé d’'un
seul tenant, typiquement par pliage d’'une unique feuille de métal.

Dans ce mode de réalisation de la figure 7, on prévoit une barre 130
solidaire de certaines et de préférence solidaire de toutes les parois
dissipatrices 102.

Avantageusement, un bord des parois dissipatrices 102 présente une
encoche complémentaire de la forme de la barre 130 et configurée pour loger
une partie au moins de la barre 130.

La barre 130, une fois insérée dans I'encoche, peut étre fixée aux parois
dissipatrices 102 par soudage ou brasage. Ainsi, la cohésion des parois

dissipatrices 102 est renforcée.

Les figures 8a et 8b illustrent un mode de réalisation dans lequel la base
10 présente une forme de peigne 131 présentant des fentes 132 disposées
longitudinalement selon l'axe y et configurées pour étre pénétrées par les
parois dissipatrices 102.

De préférence, les parois dissipatrices 102 présentent également des
fentes 133 configurées pour recevoir le peigne 131 au niveau des fentes 132.
L’emboitement des fentes 132 dans les fentes 133 permet une bonne fixation
du peigne 131 sur les parois dissipatrices 102, fixation renforcée au besoin par
soudage ou brasage.

De préférence, le peigne 131 est obtenu par découpe d'une feuille
métallique, notamment pour former les fentes 132 et par pliage d'une bordure

pour former une nervure 134 renforcant la robustesse de 'ensemble.



10

15

20

25

30

21

Les figures 9a et 9b illustrent un mode de réalisation dans lequel des
crochets 135 renforcent la fixation entre la portion de fixation 107 d'une
premiere paroi dissipatrice 102 et une deuxiéme paroi dissipatrice 102
adjacente a cette premiére paroi dissipatrice 102.

Un crochet 135 porté par la portions de fixation 107 de la premiére paroi
dissipatrice 102 est prévu pour pénétrer dans une ouverture 106 pratiquée dans
la deuxiéme paroi dissipatrice 102 et a proximité de cette derniére. Le crochet
135 est configuré pour venir en prise avec la deuxieme paroi dissipatrice 102.

Avantageusement, les crochets 135 font partie de la feuille de métal
constituant les parois dissipatrices 102.

Pour assurer l'activation de la fixation par crochet apres juxtaposition des
parois dissipatrices 102 et des portions de fixation 107, on plie les crochets 135
en les rabattant de maniére a les faire pénétrer dans l'ouverture 136 de la
portion de fixation 107 adjacente.

Les figures 10a et 10b illustrent un mode de réalisation dans lequel deux
portions de fixation 107 consécutives présentent une partie male 136 et une
partie femelle 137 configurées pour coopérer ensemble de maniére a assurer
un blocage des deux portions de fixation 107.

Comme illustré sur ces figures, les portions de fixation 107 portant ces
deux parties male 136 et femelle 137 forment deux piéces d'un puzzle. Cela
permet de faciliter la mise en position et le maintien en position des éléments
dissipateurs 101 entre eux. Ainsi une portion de fixation porte une partie méale
configurée pour coopérer par emboitement avec une partie femelle portée par
une portion de fixation qui lui est adjacente. Le dispositif dissipateur est
configuré de maniére a ce que la coopération les parties males et femelle
empéche le désemboitement des portions de fixation adjacentes lorsque les
portions de fixation adjacentes sont déplacés relativement selon une direction
paralléle (direction X ou Y) au plan des faces de la base. En revanche, un
déplacement relatif des portions de fixation selon une direction perpendiculaire
(direction Z) au plan des faces de la base permet un désemboitement des
portions de fixation.

Egalement, les parois dissipatrices du dissipateur présentent une forme

particuliére basée sur le mode de réalisation illustré aux figures 4a a 4h, mais
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modifiee pour se rapprocher également des avantages des modes de
réalisation alvéolaires précédemment décrits. A la différence des parois
dissipatrices illustrées aux figures 4a a 4h, celles-ci sont ondulées au lieu d’étre
planes. On augmente ainsi la surface d’échange.

L’ondulation génére ainsi une alternance de creux et de sommets sur les
faces des parois dissipatrices. Comme dans 'exemple illustré, les sommets des
faces de deux parois adjacentes formant un canal d’air, ces faces étant en vis-
a-vis, sont en vis-a-vis. De méme, les creux de ces faces sont en vis-a-vis.

Cette ondulation peut par exemple étre formée par une pluralité de plis
successifs, par exemples les parois dissipatrices étant en accordéon. De la
description qui précede, il ressort clairement que l'invention offre une solution
particulierement efficace pour dissiper les calories emmagasinées par la base
10. La disposition des parois dissipatrices 102, en particulier leur porte-a-faux
par rapport a la base 10, leur formation possiblement par pliage, la libre
circulation d’air qu’elles autorisent et le bon transfert thermique entre la base 10

et les parois dissipatrices 102, renforcent I'efficacité de la dissipation thermique.

L’invention n’est pas limitée aux modes de réalisations précédemment
décrits et s’étend a tous les modes de réalisation couverts par les
revendications.

Notamment, l'invention s’étend a des dispositifs dissipateurs 100 formés
d’éléments dissipateurs 101 réalisés individuellement puis assemblés entre eux
ou au contraire d’éléments dissipateurs 101 liés entre eux et formés a partir
d’'une méme famille de métal.

Par ailleurs, l'invention n'est pas limitée a des parois et a des canaux
présentant les formes illustrées sur les figures. Elle englobe toute forme de

parois et canaux et s’étend notamment a des parois formant des ailettes.
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REFERENCES

Organe de refroidissement
Source lumineuse

Circuit imprimé

Base
Face de fixation

Réflecteur

Dispositif dissipateur
Elément dissipateur
Paroi

Canal

Extrémité distale
Extrémité proximale
Socle

Portion de fixation

Extrémité de fixation du socle

Surface d’échange dispositif dissipateur / base

Ligne de pliage
Ligne de pliage
Ligne de pliage
Découpe
Découpe
Découpe
Jonction

Aréte

Face de contact entre élément dissipateur et base

Bord longitudinal

Barre

Peigne
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Fente

Fente complémentaire
Nervure

Crochet

Ouverture complémentaire
Partie male

Partie femelle
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REVENDICATIONS

1. Organe de refroidissement (1) pour systeme d'éclairage et/ou de
signalisation pour véhicule automobile, I'organe (1) comprenant une base (10)
(10) présentant deux faces opposées dont 'une au moins est configurée pour
supporter une source lumineuse (2) dudit systéeme et au moins un dispositif
dissipateur (100) de chaleur en liaison de conduction thermique a ladite base
(10), le dispositif dissipateur (100) comprenant une pluralité d’éléments
dissipateurs (101), caractérisé en ce que chaque élément dissipateur (101) de
ladite pluralité comprend au moins une paroi dissipatrice (102) s’étendant depuis
une face de fixation (11) prise parmi 'une desdites faces de ladite base (10) et
dans un plan incliné par rapport au plan de la face de fixation (11), la paroi
dissipatrice ou au moins certaines des parois dissipatrices (102) d’un élément
dissipateur (101) se prolongeant par une portion de fixation (107) par laquelle
I'élément dissipateur (101) est rapporté et fixé sur ladite face de fixation (11), la
portion de fixation (107) étant formée venu de matiére avec la paroi dissipatrice
(102) correspondante et s’étendant principalement dans le plan de ladite face de
fixation (11), dans lequel I'élément dissipateur (101) forme un canal (103) de
circulation d’air délimité par deux parois dissipatrices (102), le canal (103) étant
ouvert a deux de ses extrémités selon une direction perpendiculaire a la face de
fixation (11) et le canal (103) est fermé selon la direction d’extension principale
et dans lequel le dispositif dissipateur (100) forme une structure alvéolaire,
chaque canal (103) formant une alvéole.

2. Organe selon la revendication précédente dans lequel la portion de fixation
(107) et la paroi dissipatrice (102) correspondante sont formées par une tole
pliée, un pli de cette tble séparant la portion de fixation (107) et la paroi
dissipatrice (102) correspondante.

3. Organe selon la revendication précédente dans lequel la portion de fixation
(107) et la paroi dissipatrice (102) sont a un angle de 90° au niveau du pli.
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4. Organe selon l'une des revendications 1 a 3 dans lequel la portion de
fixation (107) d’'une premiére paroi dissipatrice (102) est rapportée au contact de
Fun parmi : une deuxiéme paroi dissipatrice (102) adjacente a la premiére paroi
dissipatrice (102) ou une portion de fixation (107) de la deuxiéeme paroi

dissipatrice.

5.  Organe selon 'une des revendications 1 a 3 dans lequel la portion de
fixation (107) d’'une premiere paroi dissipatrice (102) est rapportée a une distance
inférieure a la distance D de I'un parmi : la deuxieme paroi dissipatrice (102)
adjacente a la premiere paroi dissipatrice (102) ou la portion de fixation (107) de
la deuxiéme paroi dissipatrice, la distance D étant inférieure ou égale a la moitié
de la distance séparant les premiere et deuxieme parois dissipatrices (102) au
niveau des portions de fixation (107).

6. Organe selon I'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
la portion de fixation (107) s’étend perpendiculairement a ladite paroi dissipatrice
(102) qu’elle prolonge de maniére a former une ailette.

7. Organe selon I'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
I'élément dissipateur (101) forme un canal (103) de circulation d’air délimité par
deux parois dissipatrices (102), le canal (103) étant ouvert a deux de ses
extrémités selon une direction perpendiculaire a la face de fixation (11) et le canal
(103) est ouvert selon une direction d’extension principale selon laquelle s’étend

la paroi dissipatrice (102).

8. Organe selon 'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
les éléments dissipateurs (101) sont ensemble formés venu de matiere, deux

parois dissipatrices (102) adjacentes présentant une continuité de matiere.

9. Organe selon I'une quelconque des revendications 1 a 7 dans lequel chaque
élément dissipateur (101) est constitué par une téle pliée distincte, les éléments
dissipateurs (101) étant distincts de la base (10) et fixés sur cette derniére,

notamment par de la colle ou par une soudure.
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10. Organe selon 'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
le dispositif dissipateur (100) comprend au moins un élément de liaison rapporté
sur au moins une pluralité et de préférence toutes les parois dissipatrices (102)
et liant entre elles les parois dissipatrices (102) de ladite pluralité.

11. Organe selon 'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
le dispositif dissipateur (100) comprend au moins un crochet (135) solidaire d’'une
portion de fixation (107) et configuré pour coopérer avec une ouverture (136)
pratiquée dans une portion de fixation (107) adjacente.

12. Organe selon 'une quelconque des revendications précédentes dans lequel
une portion de fixation (107) porte une partie méle (137) configurée pour coopérer
par emboitement avec une partie femelle (138) portée par une portion de fixation
(107) adjacente, la coopération les parties males (137) et femelle (138)
empéchant le désemboitement des portions de fixation adjacentes selon certains
mouvements relatifs des portions de fixation (107) adjacentes.

13. Systeme d’éclairage et/ou de signalisation pour véhicule automobile
comprenant :
- un organe de refroidissement (1) selon lune quelconque des
revendications précédentes,
- une source lumineuse (2) supportée par 'une desdites faces opposée de
ladite base (10), et
- un dispositif optique configuré pour modifier la direction du rayonnement

lumineux émis par la source.

14. Procédé de réalisation d’un organe de refroidissement (1) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 12 comprenant notamment les étapes
suivantes :
- réaliser la base (10) ;
- réaliser le dispositif dissipateur (100) en effectuant au moins les étapes
suivantes :
o découper une téle pour former au moins une partie destinée a

former une paroi dissipatrice (102) d’un élément dissipateur (101)
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et au moins une partie destinée a former une portion de fixation
(107) prolongeant ladite paroi;
o plier de la tdle pour que la portion de fixation (107) soit disposée
dans un plan incliné par rapport au plan de ladite paroi dissipatrice
(102) ;
- reporter I'élément dissipateur (101) en fixant la portion de fixation (107)
sur une face de la base (10).

15. Procédé selon la revendication précédente dans lequel une pluralité au
moins d’éléments dissipateurs (101) présentent entre eux une continuité de

matiére et sont formés a partir d'une méme tdle.

16. Procédé selon la revendication 14 dans lequel une pluralité au moins
d’éléments dissipateurs (101) sont formés individuellement avant d'étre

rapportés sur la face de la base (10).
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