
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】本考案は、チューブ内部に形成されているチャ

ネルの断面積を変更して熱交換機全体をより効率的に用

いるようにするものである。

【解決手段】本考案は、中空が形成されていて冷媒が流

入される下部ヘッダー１と；下部ヘッダーと同じ形状で

あり、下部ヘッダーに対向するように下部ヘッダーの上

部に備えられる上部ヘッダーと；上部ヘッダーと下部ヘ

ッダーに両端部が固定されて二つのヘッダーの長手方向

に沿って所定間隔で複数配置され、その内部には両ヘッ

ダーの中空と連通されるように長く形成されると共に両

ヘッダーの長手方向に平行した断面積が流動空気の入口

側から出口側にいくほど一定割合で減少される複数チャ

ネルが形成されているチューブ４と；チューブ４の間に

取り付けられて流動空気と熱交換する多数のフィンを含

んで構成する。

【選択図】図１
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【 実 用 新 案 登 録 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 中 空 が 形 成 さ れ て い て 冷 媒 が 流 入 さ れ る 下 部 ヘ ッ ダ ー と ；
　 前 記 下 部 ヘ ッ ダ ー と 同 じ 形 状 で あ り 、 下 部 ヘ ッ ダ ー に 対 向 す る よ う に 下 部 ヘ ッ ダ ー の 上
部 に 備 え ら れ る 上 部 ヘ ッ ダ ー と ；
　 前 記 上 部 ヘ ッ ダ ー と 下 部 ヘ ッ ダ ー に 両 端 部 が 固 定 さ れ て 両 ヘ ッ ダ ー の 長 手 方 向 に 沿 っ て
所 定 間 隔 で 複 数 配 置 さ れ 、 前 記 両 ヘ ッ ダ ー の 長 手 方 向 と 平 行 し た 断 面 積 が 流 動 空 気 の 入 口
側 か ら 出 口 側 へ い く ほ ど 一 定 割 合 で 減 少 さ れ て 全 体 的 に ウ ェ ッ ジ タ イ プ を 有 し て 、 そ の 内
部 に は 両 ヘ ッ ダ ー の 中 空 と 連 通 さ れ る よ う に 長 く 形 成 さ れ る と 共 に 両 ヘ ッ ダ ー の 長 手 方 向
に 平 行 し た 断 面 積 が 流 動 空 気 の 入 口 側 か ら 出 口 側 へ い く ほ ど 一 定 割 合 で 減 少 さ れ る 多 数 の
チ ャ ネ ル が 形 成 さ れ た チ ュ ー ブ と ；
　 前 記 チ ュ ー ブ の 間 に 取 り 付 け ら れ て 流 動 空 気 と 熱 交 換 す る 多 数 の フ ィ ン を 含 む こ と を 特
徴 と す る マ イ ク ロ マ ル チ チ ャ ネ ル 熱 交 換 機 の チ ュ ー ブ 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 各 チ ュ ー ブ の 断 面 積 と 各 チ ャ ネ ル の 断 面 積 は 流 動 空 気 の 入 口 側 か ら 出 口 側 へ 行 く ほ
ど 入 口 側 温 度 差 ／ 出 口 側 温 度 差 の 割 合 で 減 少 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の マ
イ ク ロ マ ル チ チ ャ ネ ル 熱 交 換 機 の チ ュ ー ブ 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 各 チ ュ ー ブ の 各 チ ャ ネ ル は そ の 断 面 が 矩 形 と な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
に 記 載 の マ イ ク ロ マ ル チ チ ャ ネ ル 熱 交 換 機 の チ ュ ー ブ 構 造 。
【 考 案 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 考 案 は 、 マ イ ク ロ マ ル チ チ ャ ネ ル の 熱 交 換 機 に 関 す る も の で 、 特 に 、 チ ュ ー ブ の チ ャ
ネ ル の 断 面 積 を 変 更 し て 熱 伝 達 の 効 率 を 更 に 増 大 さ せ る マ イ ク ロ マ ル チ チ ャ ネ ル 熱 交 換 機
の チ ュ ー ブ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 熱 交 換 機 は 室 内 温 度 を 高 め る か 低 め る 冷 房 機 及 び 暖 房 機 な ど の 空 気 調 和 機 に 適
用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 以 下 、 従 来 の 熱 交 換 機 に 関 し て 図 ５ な い し 図 ７ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ５ は 従 来 の 熱 交
換 機 を 詳 細 に 示 し た 分 解 斜 視 図 で あ り 、 図 ６ は 図 ５ の Ｉ － Ｉ 断 面 図 で あ り 、 図 ７ は 図 ５ の
断 面 か ら チ ュ ー ブ の 空 気 流 動 方 向 の 長 さ に よ る 流 動 空 気 の 温 度 変 化 及 び チ ュ ー ブ の 表 面 温
度 を 示 す グ ラ フ で あ る 。 図 ５ 及 び 図 ６ を 参 照 す る と 、 従 来 の 熱 交 換 機 は 中 空 が 形 成 さ れ た
下 部 ヘ ッ ダ ー と 、 前 記 下 部 ヘ ッ ダ ー １ の 上 部 に 対 応 さ れ る よ う に 位 置 す る 上 部 ヘ ッ ダ ー ２
と 、 前 記 上 部 ヘ ッ ダ ー ２ と 、 下 部 ヘ ッ ダ ー １ の 間 に 位 置 す る 多 数 の チ ュ ー ブ ４ と 、 前 記 各
チ ュ ー ブ ４ の 間 に 位 置 す る フ ィ ン ６ か ら な る 。 前 記 下 部 ヘ ッ ダ ー １ は 円 筒 形 か ら な り 、 内
部 に 中 空 が 形 成 さ れ 、 そ の 外 形 を な す 外 周 部 に は チ ュ ー ブ ４ の 断 部 を 挿 入 固 定 す る よ う に
多 数 の ヘ ッ ダ ー ホ ー ル ３ が 下 部 ヘ ッ ダ ー １ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 等 間 隔 で 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 前 記 下 部 ヘ ッ ダ ー １ と 対 応 す る よ う に 下 部 ヘ ッ ダ ー の 上 部 に 位 置 す る 上 部 ヘ ッ ダ
ー ２ は 下 部 ヘ ッ ダ ー １ と 同 じ 形 状 と な っ て い る 。 こ の 時 前 記 下 部 ヘ ッ ダ ー １ と 上 部 ヘ ッ ダ
ー ２ に 形 成 さ れ た 各 々 の ヘ ッ ダ ー ホ ー ル ３ は 互 い に 対 向 す る よ う に 形 成 さ れ る 。 こ れ に よ
っ て 、 下 部 ヘ ッ ダ ー １ に 形 成 さ れ た ヘ ッ ダ ー ホ ー ル に チ ュ ー ブ ４ の 一 端 部 が 固 定 さ れ 、 上
部 ヘ ッ ダ ー ２ に 形 成 さ れ た ヘ ッ ダ ー ホ ー ル に チ ュ ー ブ の 他 端 部 が 固 定 さ れ る こ と に よ っ て
前 記 各 チ ュ ー ブ ４ は 二 つ の ヘ ッ ダ ー １ ， ２ の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 並 ん で 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 チ ュ ー ブ ４ は 両 ヘ ッ ダ ー １ ， ２ に 収 め ら れ る 程 度 の 幅 と 薄 い 厚 さ を 有 す る 矩 形 の 板
形 と し て 、 そ の 内 部 に は 多 数 の チ ャ ネ ル ５ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 各 チ ュ ー ブ ４ は
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流 動 空 気 の 流 れ を 円 滑 に す る た め に 流 動 空 気 の 入 口 側 の 表 面 と 出 口 側 の 表 面 が 円 弧 形 状 に
な る よ う に 形 成 さ れ る 。 か か る チ ュ ー ブ ４ に は 微 細 な 断 面 積 を 有 す る と 共 に チ ュ ー ブ ４ の
長 手 方 向 に 長 く 形 成 さ れ た 多 数 の チ ャ ネ ル ５ が 流 動 空 気 の 流 れ 方 向 に 沿 っ て 直 角 に 配 列 さ
れ る 。 こ の よ う に 形 成 さ れ た チ ュ ー ブ ４ は 両 ヘ ッ ダ ー １ 、 ２ に 両 端 部 が 固 定 さ れ て ヘ ッ ダ
ー １ 、 ２ に 形 成 さ れ た 中 空 と 各 チ ャ ネ ル ５ が 連 通 さ れ 、 前 記 各 チ ュ ー ブ ４ の 間 に は 流 動 空
気 が 通 過 し な が ら 熱 交 換 さ れ る よ う に フ ィ ン ６ が 設 置 さ れ る 。 こ の 時 、 各 フ ィ ン ６ は 薄 い
厚 さ を 有 す る 板 形 と し て 数 回 千 鳥 形 に 折 り 曲 げ ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 構 造 を 有 す る 熱 交 換 機 に お い て 、 前 記 下 部 ヘ ッ ダ ー １ の 中 空 に 沿 っ て 流 入 さ
れ る 冷 媒 は 各 チ ャ ネ ル ５ を 通 過 し な が ら 流 動 空 気 と 熱 交 換 さ れ 、 上 部 ヘ ッ ダ ー ２ に 流 入 す
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 構 造 を 有 す る 熱 交 換 機 は 次 の よ う な 問 題 が あ っ た 。 図 ７ に 示
す よ う に 、 前 記 熱 交 換 機 は 流 動 空 気 と 熱 交 換 さ れ る こ と に よ っ て 各 チ ャ ネ ル ５ を 流 動 す る
冷 媒 が 蒸 発 さ れ る の で 前 記 熱 交 換 機 に 相 対 的 に 高 温 の 流 動 空 気 が 接 触 し て も チ ュ ー ブ ４ の
表 面 温 度 は 約 ８ ℃ を 保 ち 続 け る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 時 、 前 記 チ ュ ー ブ ４ の 表 面 温 度 は 周 囲 環 境 に よ る 変 化 は 非 常 に 僅 か で 殆 ど 一 定 温 度
を 保 持 す る の で 以 下 チ ュ ー ブ ４ の 表 面 温 度 は 等 温 状 態 で あ る と 仮 定 す る 。 勿 論 、 前 記 熱 交
換 機 の 表 面 と 熱 交 換 す る 流 動 空 気 の 温 度 は 季 節 や 周 囲 環 境 に よ っ て 変 化 で き る こ と は 当 然
で あ る 。 例 え ば 、 室 内 の 空 気 温 度 を ２ ７ ℃ に 設 定 す る と 、 前 記 熱 交 換 機 は 入 口 側 の 流 動 空
気 の 温 度 が ２ ７ ℃ と な り 、 冷 媒 と の 熱 交 換 に よ っ て 出 口 側 の 流 動 空 気 の 温 度 が １ ４ ℃ と な
る 。 こ の 時 、 流 動 空 気 の 入 口 側 の 一 番 目 の チ ャ ネ ル の 表 面 と 流 動 空 気 間 の 温 度 差 が １ ９ ℃
で あ り 、 出 口 側 の 一 番 面 の チ ャ ネ ル の 表 面 と 流 動 空 気 間 の 温 度 差 は ６ ℃ で あ る 。 二 つ の 物
体 間 の 熱 伝 達 量 は 温 度 及 び 接 触 面 積 に 比 例 す る の で 、 入 口 側 の チ ュ ー ブ プ レ ー ト ４ の 一 番
目 の チ ャ ネ ル と 出 口 側 の 一 番 面 の チ ャ ネ ル 間 の 熱 伝 達 量 は 約 ３ 倍 の 差 と な る 。 こ れ に よ っ
て チ ュ ー ブ の 入 口 側 の チ ャ ネ ル に 流 動 す る 冷 媒 が 出 口 側 の チ ャ ネ ル に 流 動 す る 冷 媒 に 比 べ
て 速 く 蒸 発 す る 。 こ の 時 前 記 上 部 ヘ ッ ダ ー ２ に お け る 冷 媒 圧 力 は 上 部 ヘ ッ ダ ー ２ の 内 で は
殆 ど 均 一 で 、 下 部 ヘ ッ ダ ー １ に お け る 冷 媒 圧 力 も 下 部 ヘ ッ ダ ー １ の 内 部 で は 殆 ど 均 一 で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 空 気 温 度 を 示 す 曲 線 は チ ュ ー ブ ４ の 入 口 側 で は 傾 き が 緩 や か で 、 入
口 側 の 特 定 チ ャ ネ ル か ら 出 口 側 チ ャ ネ ル ま で は 殆 ど さ ら に 激 し い 傾 き と な っ て い る 凸 形 曲
線 形 で あ る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 上 、 入 口 側 の チ ャ ネ ル で は 冷 媒 が 他 の チ ャ ネ ル の 冷 媒 に 比 べ て 急 速 に 蒸 発 さ れ る と 前
記 入 口 側 の チ ャ ネ ル で は 冷 媒 の 気 相 領 域 が 増 加 す る こ と に よ っ て 冷 媒 の 流 動 抵 抗 が 増 加 す
る こ と に よ っ て 、 前 記 下 部 ヘ ッ ダ ー １ か ら 入 口 側 の チ ャ ネ ル へ 流 れ 込 む 冷 媒 量 が 減 少 さ れ
る 。 従 っ て 、 前 記 各 チ ュ ー ブ の 入 口 側 の 部 分 に お け る 熱 伝 達 量 が 減 少 す る こ と に な っ て 図
７ の よ う に 入 口 側 の 空 気 温 度 の 降 下 は 減 少 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 入 口 側 の チ ャ ネ ル の 冷
媒 蒸 発 に よ っ て 気 相 領 域 が 増 加 す る の で 前 記 入 口 側 の チ ャ ネ ル 内 に お け る 圧 力 が 増 加 し 、
出 口 側 の チ ャ ネ ル の 圧 力 は 相 対 的 に 減 少 す る 。 従 っ て 、 前 記 各 チ ュ ー ブ ４ の 入 口 側 の チ ャ
ネ ル と 出 口 側 の チ ャ ネ ル と の 間 に は 圧 力 の 降 下 差 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 な お 、 熱 交 換 機 の シ ス テ ム 内 部 は 全 体 的 に 同 一 な 圧 力 降 下 を 保 持 し よ う と す る 性 質 に よ
っ て 冷 媒 流 量 が 部 分 的 に 変 化 す る こ と に よ っ て 前 記 各 チ ュ ー ブ ４ の 入 口 側 の チ ャ ネ ル よ り
は 出 口 側 の チ ャ ネ ル の 方 へ よ り 多 い 冷 媒 が 供 給 さ れ て 入 口 側 及 び 出 口 側 の チ ャ ネ ル の 圧 力
降 下 は 等 し く な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 上 述 べ た よ う に 、 前 記 入 口 側 の チ ャ ネ ル に は 気 相 領 域 に よ っ て 冷 媒 の 流 動 量 が 減 少 さ
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れ 出 口 側 の チ ャ ネ ル に は 冷 媒 の 流 動 量 が 増 加 さ れ る の で 、 実 質 的 に 熱 交 換 作 用 を 行 う 各 チ
ュ ー ブ ４ の 幅 は 流 動 空 気 の 流 れ 方 向 と 垂 直 な 実 際 の チ ュ ー ブ ４ の 幅 よ り 狭 く な る 。 こ の よ
う に 前 記 チ ュ ー ブ の チ ャ ネ ル の 断 面 積 を 同 一 な 大 き さ で 形 成 さ せ る こ と に よ っ て 前 記 熱 交
換 機 の 全 体 的 な 熱 交 換 効 率 が 減 少 さ れ る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 考 案 の 開 示 】
【 考 案 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 考 案 は 、 上 記 従 来 技 術 の 問 題 点 を 解 決 す る た め の も の で 、 チ ュ ー ブ の 構 造 を 改 善 し て
熱 交 換 機 の 全 体 を よ り 効 率 的 に 用 い る こ と に よ っ て 熱 交 換 の 効 率 を 増 大 さ せ る こ と が 目 的
で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 考 案 に よ る 熱 交 換 機 は 、 中 空 が 形 成 さ れ て い て 冷 媒 が 流 入
さ れ る 下 部 ヘ ッ ダ ー と ； 前 記 下 部 ヘ ッ ダ ー と 同 じ 形 状 で あ り 、 下 部 ヘ ッ ダ ー に 対 向 す る よ
う に 下 部 ヘ ッ ダ ー の 上 部 に 備 え ら れ る 上 部 ヘ ッ ダ ー と ； 前 記 上 部 ヘ ッ ダ ー と 下 部 ヘ ッ ダ ー
に 両 端 部 が 固 定 さ れ て 両 ヘ ッ ダ ー の 長 手 方 向 に 沿 っ て 所 定 間 隔 で 複 数 配 置 さ れ 、 前 記 両 ヘ
ッ ダ ー の 長 手 方 向 と 平 行 し た 断 面 積 が 流 動 空 気 の 入 口 側 か ら 出 口 側 へ い く ほ ど 一 定 割 合 で
減 少 さ れ て 全 体 的 に ウ ェ ッ ジ タ イ プ を 有 し て 、 そ の 内 部 に は 両 ヘ ッ ダ ー の 中 空 と 連 通 さ れ
る よ う に 長 く 形 成 さ れ る と 共 に 両 ヘ ッ ダ ー の 長 手 方 向 に 平 行 し た 断 面 積 が 流 動 空 気 の 入 口
側 か ら 出 口 側 へ い く ほ ど 一 定 割 合 で 減 少 さ れ る 多 数 の チ ャ ネ ル が 形 成 さ れ た チ ュ ー ブ と ；
前 記 チ ュ ー ブ の 間 に 取 り 付 け ら れ て 流 動 空 気 と 熱 交 換 す る 多 数 の フ ィ ン を 含 む こ と を 特 徴
と す る 。
【 考 案 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 考 案 の 熱 交 換 機 は 各 チ ャ ネ ル ５ ご と に 同 じ 圧 力 が 形 成 さ れ て 圧
力 差 が 殆 ど な い の で 冷 媒 の 流 れ が 円 滑 に な り 、 熱 交 換 機 全 体 を よ り 効 率 的 に 用 い る と い う
長 所 が あ る 。 ま た 、 こ れ に よ っ て 従 来 の よ う な 容 量 を 有 し て い る 熱 交 換 機 を 製 造 時 よ り コ
ン パ ク ト で き る と い う 長 所 が あ る 。
【 考 案 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 本 考 案 を 更 に 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は 本 考 案 に よ る チ ュ ー
ブ の 空 気 流 動 方 向 の 長 さ に よ る 断 面 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 図 ２ は 図 １ の 断 面 に お い て チ ュ
ー ブ の 空 気 流 動 方 向 の 長 さ に よ る 流 動 空 気 の 温 度 変 化 及 び チ ュ ー ブ の 表 面 温 度 を 示 す グ ラ
フ で あ り 、 図 ３ は 図 １ の 断 面 に お い て チ ュ ー ブ の 空 気 流 動 方 向 の 長 さ に よ る チ ャ ネ ル の 断
面 積 比 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 前 記 各 チ ャ ネ ル ５ は 両 ヘ ッ ダ ー １ ， ２ の 長 手 方 向 に 平 行 し た 断 面 積
が 流 動 空 気 の 入 口 側 か ら 出 口 側 へ 行 く ほ ど 一 定 割 合 で 小 さ く な る よ う に 形 成 さ れ る 。 こ の
時 、 前 記 各 チ ャ ネ ル ５ は 空 気 の 流 動 方 向 に 平 行 し た 辺 の 長 さ が 空 気 の 流 動 方 向 に 垂 直 し た
辺 の 長 さ よ り 長 い 矩 形 に 形 成 さ れ て 良 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 前 記 各 チ ュ ー ブ ４ の 各 チ ャ ネ ル ５ の 断 面 は 空 気 の 入 口 側 辺 の 長 さ が 出 口 側 の 辺 の
長 さ に 比 べ て 大 き い 梯 形 に 形 成 さ れ ら れ る 。 こ の 時 、 前 記 各 チ ュ ー ブ の 各 チ ャ ネ ル ５ は そ
の 断 面 の 角 部 分 を ラ ウ ン デ ィ ン グ さ れ る よ う に 形 成 す る こ と に よ っ て 冷 媒 の 流 動 抵 抗 を 減
少 さ せ る の が よ り 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 の よ う な 形 状 を 有 す る 各 チ ュ ー ブ ４ は 流 動 空 気 の 流 入 側 の 一 番 目 の チ ャ ネ ル に お け
る 空 気 の 流 入 側 辺 だ け を ラ ウ ン デ ィ ン グ さ れ る よ う に 形 成 さ れ る か 又 は 出 口 側 の 一 番 目 の
チ ャ ネ ル に お け る 空 気 の 流 出 側 面 だ け を ラ ウ ン デ ィ ン グ 形 成 す る こ と が で き 、 前 記 流 入 側
の 一 番 目 の チ ャ ネ ル に お け る 空 気 流 入 側 面 と 出 口 側 の 一 番 目 の チ ャ ネ ル に お け る 空 気 の 流
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出 側 面 を 全 て ラ ウ ン デ ィ ン グ さ れ る よ う に 形 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 一 般 的 に 熱 交 換 効 率 は 二 つ の 物 質 間 の 温 度 差 と 接 触 面 積 に 比 例 す る 。 こ れ に よ っ
て 、 前 記 チ ュ ー ブ ４ の 流 動 空 気 入 口 側 か ら 熱 交 換 機 の 表 面 と 流 動 空 気 間 の 温 度 差 を 入 口 側
温 度 差 に し 、 流 動 空 気 出 口 側 か ら 熱 交 換 機 の 表 面 と 流 動 空 気 間 の 温 度 差 を 出 口 側 の 温 度 差
と す る 時 、 チ ャ ネ ル ５ の 断 面 積 は 入 口 側 か ら 出 口 側 へ 行 く ほ ど 入 口 側 温 度 差 ／ 出 口 側 温 度
差 の 割 合 で 減 少 さ れ る よ う に 形 成 さ れ る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 従 来 の よ う に チ ュ ー ブ ４ の 入 口 側 の 温 度 差 が １ ９ ℃ で あ り 、 出 口 側 の 温 度 差 が ６
℃ の 場 合 を 本 考 案 を 適 用 し て 下 記 に 挙 げ ら れ る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 流 動 空 気 の 入 口 側 の
一 番 目 の チ ャ ネ ル の 断 面 積 に 対 す る 出 口 側 の 一 番 目 の チ ャ ネ ル の 断 面 積 を １ ９ ： ６ の 割 合
で 形 成 の が 望 ま し い 。 即 ち 、 前 記 チ ュ ー ブ の 入 口 側 の 一 番 目 の チ ャ ネ ル の 断 面 積 は 従 来 の
よ う な 同 一 な 断 面 積 を 有 す る よ う に し 、 出 口 側 の 一 番 目 の 断 面 積 は 入 口 側 の 一 番 目 の チ ャ
ネ ル の ６ ／ １ ９ 倍 の 断 面 積 を 有 す る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 前 記 熱 交 換 機 を 通 過 す る 空 気 の 温 度 が 各 地 域 及 び 周 囲 環 境 に よ っ て 変 化 す る の で
前 記 熱 交 換 機 が 用 い ら れ る 特 定 地 域 の 夏 期 平 均 温 度 又 は 熱 交 換 機 を 一 番 多 く 用 い る 時 間 帯
の 平 均 温 度 に 基 づ い て 前 記 断 面 積 の 割 合 を 適 宜 設 定 す る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 し か し な が ら 、 図 ７ の 空 気 温 度 の 変 化 を 示 す 曲 線 は 殆 ど 直 線 に 近 い の で 便 宜 上 図 ３ の 断
面 積 比 の 変 化 を 示 す 曲 線 を 直 線 に 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う な 断 面 積 比 に 形 成 さ れ た チ ュ ー ブ ４ の 構 造 が 適 用 さ れ た 熱 交 換 機 を 従 来 の 熱 交
換 機 の 外 部 環 境 と 同 一 の 条 件 で 熱 交 換 機 の 熱 交 換 能 力 を 推 察 す る と 次 の 通 り で あ る 。 図 ２
に 示 す よ う に 、 室 内 の 空 気 温 度 が ２ ７ ℃ で あ り 、 熱 交 換 機 の 表 面 温 度 が ８ ℃ の 場 合 に 前 記
熱 交 換 機 の 表 面 温 度 と 入 口 側 の 流 動 空 気 と の 温 度 差 は １ ９ ℃ で あ り 、 前 記 熱 交 換 機 の 表 面
温 度 と 出 口 側 流 動 空 気 と の 温 度 差 は ４ ℃ で あ る 。 こ の 時 、 流 動 空 気 の 入 口 側 の チ ャ ネ ル か
ら 流 動 空 気 と 熱 交 換 機 の 表 面 温 度 と の 温 度 差 が 大 き い の で 前 記 入 口 側 の チ ャ ネ ル の 断 面 積
を 相 対 的 に 広 く 形 成 し て 冷 媒 の 流 動 量 を 増 加 さ せ 、 前 記 入 口 側 か ら 出 口 側 の チ ャ ネ ル へ 行
く ほ ど 断 面 積 を 減 少 さ せ る こ と に よ っ て 冷 媒 の 流 動 量 を 減 少 さ せ る 。 結 果 的 に 、 温 度 差 が
大 き い 入 口 側 の チ ャ ネ ル で は 冷 媒 の 流 動 量 を 相 対 的 に 増 加 さ せ る こ と に よ っ て 熱 交 換 効 率
が 高 い 部 分 で よ り 多 い 熱 交 換 が 起 こ る よ う に し 、 熱 交 換 の 効 率 が 低 い 出 口 側 の チ ャ ネ ル に
は 冷 媒 の 流 動 量 を 相 対 的 に 減 少 さ せ る こ と に よ っ て こ れ に 対 応 す る 熱 交 換 が 起 こ る よ う に
し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 本 考 案 に よ る 他 の 実 施 形 態 に 対 し て 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ４ を 参 照 す る と
、 前 記 両 ヘ ッ ダ ー １ 、 ２ の 長 さ 方 向 と 平 行 な チ ュ ー ブ の プ レ ー ト の 断 面 積 が 流 動 空 気 の 入
口 側 か ら 出 口 側 へ 行 く ほ ど 所 定 の 割 合 で 減 少 さ れ て 全 体 的 に ウ ェ ッ ジ タ イ プ の 断 面 積 を 有
し 、 そ の 内 部 に は 両 ヘ ッ ダ ー １ 、 ２ の 中 空 と 連 通 さ れ る よ う に 各 々 長 く 形 成 さ れ る と と も
に 同 時 に 両 ヘ ッ ダ ー の 長 さ 方 向 に 平 行 し た 断 面 積 が 流 動 空 気 の 入 口 側 か ら 出 口 側 へ 行 く ほ
ど 所 定 割 合 で 減 少 さ れ る 多 数 個 の チ ャ ネ ル ５ が 形 成 さ れ る 。 こ の 時 、 前 記 各 チ ュ ー ブ の 断
面 積 と そ の 内 に 形 成 さ れ た 各 チ ャ ネ ル の 断 面 積 は 流 動 空 気 の 入 口 側 か ら 出 口 側 へ 行 く ほ ど
入 口 側 温 度 差 ／ 出 口 側 温 度 差 の 割 合 で 減 少 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 の よ う な 構 造 を 有 す る 熱 交 換 の チ ュ ー ブ の チ ャ ネ ル 構 造 は 前 記 の 通 り で あ る の で 以
下 説 明 を 省 く 。 前 記 本 考 案 に よ る 他 の 実 施 形 態 の よ う に 、 前 記 各 チ ュ ー ブ ４ に 形 成 さ れ た
各 チ ャ ネ ル ５ の 断 面 積 と 各 チ ュ ー ブ の 断 面 積 を 全 て の 空 気 の 流 入 側 か ら 流 出 側 へ 行 く ほ ど
減 少 さ せ る こ と に よ っ て 前 記 各 チ ャ ネ ル を 流 動 す る 冷 媒 と 流 動 空 気 間 の 熱 交 換 量 を 増 加 さ
せ る 。 前 記 の よ う に 、 各 チ ャ ネ ル ５ の 断 面 積 と 温 度 差 が 比 例 さ れ る よ う に 設 計 さ れ た 熱 交
換 機 は チ ュ ー ブ ４ 内 に 形 成 さ れ た 各 チ ャ ネ ル ５ で 冷 媒 の 蒸 発 速 度 が 同 一 に な る の で 流 動 抵
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抗 が 殆 ど 同 一 に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ れ は 下 部 ヘ ッ ダ ー １ の 圧 力 が 各 チ ャ ネ ル ５ の 下 端 部 で 均 一 に 作 用 し 、 上 部 ヘ ッ ダ ー ２
の 圧 力 が 各 チ ャ ネ ル ５ の 上 端 部 で 各 々 均 一 に 作 用 す る 状 態 で 、 前 記 各 チ ャ ネ ル ５ で 冷 媒 は
均 一 な 速 度 で 蒸 発 さ れ る の で 前 記 各 チ ャ ネ ル ５ ご と に 同 一 な 圧 力 が 形 成 さ れ る か ら で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 考 案 に よ る チ ュ ー ブ の 空 気 流 動 方 向 に 平 行 し た 断 面 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 断 面 に お い て チ ュ ー ブ の 空 気 流 動 方 向 の 長 さ に よ る 流 動 空 気 の 温 度 変 化 及
び チ ュ ー ブ の 表 面 温 度 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 断 面 に お い て チ ュ ー ブ の 空 気 流 動 方 向 の 長 さ に よ る チ ャ ネ ル の 断 面 積 比 を
示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 本 考 案 に よ る 熱 交 換 機 の チ ュ ー ブ の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 熱 交 換 機 を 詳 細 に 示 す 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の Ｉ － Ｉ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ５ の 断 面 か ら チ ュ ー ブ の 空 気 流 動 方 向 の 長 さ に よ る 流 動 空 気 の 温 度 変 化 及 び チ
ュ ー ブ の 表 面 温 度 を 示 す グ ラ フ 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 １ 　 　 下 部 ヘ ッ ダ ー
　 ２ 　 　 上 部 ヘ ッ ダ ー
　 ３ 　 　 ヘ ッ ダ ー ホ ー ル
　 ４ 　 　 チ ュ ー ブ
　 ５ 　 　 チ ャ ネ ル
　 ６ 　 　 フ ィ ン
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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