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组合聚醚、源自其的聚异氰脲酸酯连续板及

其制备方法

(57)摘要

本发明涉及一种组合聚醚及其制备方法、聚

异氰脲酸酯(PIR)连续板制备方法。该组合聚醚

包括下述质量份数的组分：70～90份聚酯多元

醇、10～30份聚醚多元醇、2～3份泡沫稳定剂、

1.5～3份催化剂、23～35份阻燃剂、0.5～1份水、

15～31份物理发泡剂。其中，聚酯多元醇，其官能

度为2，羟值为170～240mgKOH/g，在25℃时的粘

度为9000～13000mPa·s；聚醚多元醇，其羟值为

200～235mgKOH/g，在25℃时的粘度为80000～

120000mPa·s。聚多元醇和聚醚多元醇的质量份

数之和为100份。物理发泡剂包括10～16份环戊

烷。该组合聚醚制得的聚异氰脲酸酯泡沫塑料制

品不但具有优异的压缩强度、尺寸稳定性和氧指

数，且安全环保，臭氧消耗潜值(ODP)为0。
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1.一种聚异氰脲酸酯连续板，其特征在于，由质量比为1:1.5～2.5的组合聚醚和异氰

酸酯组成；

所述组合聚醚包括下述质量份数的组分：70～90份聚酯多元醇、10～30份聚醚多元醇、

2～3份泡沫稳定剂、1.5～3份催化剂、23～35份阻燃剂、0.5～1份水、15～31份物理发泡剂，

其中：

所述聚酯多元醇和所述聚醚多元醇的质量份数之和为100份；

所述聚酯多元醇为PEB‑175，其官能度为2，羟值为170～240mgKOH/g，在25℃时的粘度

为9000～13000mPa·s；

所述聚醚多元醇为RB‑79，其羟值为200～235mgKOH/g，在25℃时的粘度为80000～

120000mPa·s；以及

所述物理发泡剂包括5～15份HFC‑245fa和10～16份环戊烷；

所述泡沫稳定剂为泡沫稳定剂L‑6620NT；

所述异氰酸酯为二苯基甲烷二异氰酸酯，型号为PM400。

2.如权利要求1所述的聚异氰脲酸酯连续板，其特征在于，所述阻燃剂包括磷酸三(2‑

氯丙基)酯、磷酸三(2‑氯乙基)酯和甲基膦酸二甲酯中的一种或多种。

3.如权利要求1所述的聚异氰脲酸酯连续板，其特征在于，所述HFC‑245fa的分子量为

134g/mol，沸点为15℃。

4.如权利要求1所述的聚异氰脲酸酯连续板，其特征在于，所述催化剂为胺类催化剂或

有机金属催化剂，包括N，N’‑二甲基环己胺、异辛酸钾K‑15、季铵盐催化剂TMR‑2中的一种或

多种。

5.如权利要求4所述的聚异氰脲酸酯连续板，其特征在于，所述催化剂为包括N，N’‑二

甲基环己胺、异辛酸钾K‑15、季铵盐催化剂TMR‑2的复合催化剂，其中，所述N，N’‑二甲基环

己胺、所述异辛酸钾K‑15和所述季铵盐催化剂TMR‑2的质量比为1：2～3：1～2。

6.根据权利要求1所述的聚异氰脲酸酯连续板，其特征在于，所述组合聚醚的制备方法

包括：将如权利要求1～5任一项所述的组合聚醚的各组分倒入容器中混合均匀。

7.如权利要求6所述的聚异氰脲酸酯连续板，其特征在于，所述制备方法为：将所述的

组合聚醚的各组分倒入容器中混合均匀包括将所述组合聚醚的各组分在15～30℃的条件

下，以400～600r/min的转速搅拌0.8～1.2h。

8.一种聚异氰脲酸酯连续板的制备方法，其特征在于，包括下述步骤：

将如权利要求1～5任一项所述的组合聚醚的各组分倒入容器中混合均匀；以及

将异氰酸酯按比例加入所述容器中，和所述组合聚醚混合均匀后，均匀涂于预热到设

定温度的钢板上，送入层压机熟化，得到所述聚异氰脲酸酯连续板。

9.如权利要求8所述的制备方法，其特征在于，所述钢板的设定温度范围为35～40℃。
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组合聚醚、源自其的聚异氰脲酸酯连续板及其制备方法

技术领域

[0001] 本申请涉及聚异氰脲酸酯化学合成领域，特别涉及一种环保型高阻燃组合聚醚及

其制备方法，和使用该组合聚醚的聚异氰脲酸酯连续板的制备方法。

背景技术

[0002] 聚异氰脲酸酯硬质泡沫是以多元醇和异氰酸酯为主要原料，在催化剂、发泡剂、表

面活性剂等助剂的作用下，通过设备或者手工混合而形成的高分子聚合物。硬质聚异氰脲

酸酯泡沫已经广泛的应用于民用、工业、军用等多领域的保温、增强项目。

[0003] 2007年9月，蒙特利尔议定书各缔约方一致同意关于加速淘汰破坏臭氧层的含氢

氯氟烃化合物(HCFCs)的决议，同时制定了相应的淘汰计划，以2009年和2010年的平均值为

基线水平，2015年削减基线水平的10％，2020年削减基线水平35％，2025年削减基线水平

67.5％，2030年在全世界范围内停止生产和使用，其中欧盟、美国、日本等发达国家及地区

已于2010年前禁止了HCFCs使用。

[0004] 我国作为全球最大的HCFCs生产国(占全球65％)和使用国(占全球40％)，依据蒙

特利尔协议书，也制定了相应的淘汰时间表，2009年除特殊用途外，各地不得新建使用

HCFCs生产设施；2013年开始HCFCs使用实行配额和备案管理，年用量100t以上的企业需申

请配额；2015年实现基线水平17.5％的削减，完成冰箱冰柜、冷藏集装箱、电热水器3个子行

业的HCFCs完全淘汰；2018年削减30％；2020年削减45％；2023年削减80％，完成绝大部分子

行业的HCFCs消费淘汰，太阳能热水器、建筑板材等行业在优先淘汰的子行业之列；2026年

我国将全面禁止HCFCs的使用。

[0005] HCFCs系列的淘汰在稳步进行，主要替代品有戊烷、环戊烷、HFC(如HFC‑245fa、

HFC‑365mfc)、全水、Ecomate和HFO系列等，各替代品均存在其优缺点，不同领域的替代方案

各不相同。在聚异氰脲酸酯板材方面，其理想的替代品为环戊烷体系，但是环戊烷体系制备

的高阻燃聚异氰脲酸酯(PIR)板材，压缩强度、氧指数、尺寸稳定性较差。

[0006] 因此，开发一种新的阻燃组合聚醚及使用该组合聚醚制备阻燃聚异氰脲酸酯

(PIR)连续板的方法应用在聚异氰脲酸酯板材领域势在必行。

发明内容

[0007] 本发明所要解决的技术问题是聚异氰脲酸酯(PIR)连续板存在的压缩强度、氧指

数、尺寸稳定性较差的问题，提供了一种环保型高阻燃组合聚醚，及使用该组合聚醚制备阻

燃聚异氰脲酸酯的方法。本申请制备的PIR连续板材通过将环戊烷投料量占总投料量的质

量百分比降低3‑8个点，并添加部分HFC‑245fa，来提高高阻燃PIR连续板的压缩强度、氧指

数和尺寸稳定性。

[0008] 为了实现上述目的，本申请提供下述技术方案。

[0009] 在一个方面中，本申请提供了一种组合聚醚，包括下述质量份数的组分：70～90份

聚酯多元醇、10～30份聚醚多元醇、2～3份泡沫稳定剂、1.5～3份催化剂、23～35份阻燃剂、
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0 .5～1份水、15～31份物理发泡剂。其中：聚酯多元醇，其官能度为2，羟值为170～

240mgKOH/g，在25℃时的粘度为9000～13000mPa·s；聚醚多元醇，其羟值为200～

235mgKOH/g，在25℃时的粘度为80000～120000mPa·s，聚多元醇和所述聚醚多元醇的质量

份数之和为100份。物理发泡剂包括10～16份环戊烷。

[0010] 在一些实施方式中，聚醚多元醇和聚酯多元醇的粘度可分别独立地为本领域常规

粘度，例如为动力粘度。该动力粘度一般采用旋转粘度计测得。

[0011] 在一些实施方式中，聚酯多元醇包括聚酯多元醇PEB‑175。聚酯多元醇PEB‑175由

山东一诺威聚氨酯股份有限公司提供，其官能度为2，羟值为170‑230mgKOH/g，在25℃下的

粘度为9000～13000mPa·s，水分小于0.1wt％。

[0012] 在一些实施方式中，聚醚多元醇为一种阻燃聚醚多元醇，包括聚醚多元醇RB‑79。

阻燃聚醚多元醇RB‑79由雅宝化工有限公司提供，其25℃下的粘度为80000～120000mPa·

s，羟值为200～235mgKOH/g。

[0013] 在一些实施方式中，泡沫稳定剂包括泡沫稳定剂L‑6620NT。泡沫稳定剂L‑6620NT

购于美国迈图高新材料集团公司。

[0014] 在一些实施方式中，阻燃剂为本领域常规使用的阻燃剂。在一些特定的实施方式

中，阻燃剂包括磷酸三(2‑氯丙基)酯(TCPP)、磷酸三(2‑氯乙基)酯(TCEP)和甲基膦酸二甲

酯(DMMP)中的一种或多种。

[0015] 在一些实施方式中，物理发泡剂包括10～16份环戊烷和5‑15份HFC‑245fa。其中，

发泡剂环戊烷CP，分子量70g/mol，沸点49℃，购于上海路洋化工有限公司。发泡剂HFC‑

245fa，分子量134g/mol，沸点15℃，购于霍尼韦尔。

[0016] 在一些实施方式中，水较佳地为去离子水。

[0017] 在一些实施方式中，催化剂为本领域常规使用的催化剂。在一些特定的实施方式

中，催化剂为胺类催化剂或有机金属催化剂，包括N，N’‑二甲基环己胺、异辛酸钾K‑15、季铵

盐催化剂TMR‑2中的一种或多种。

[0018] 在一些特定的实施方式中，催化剂为包括N，N’‑二甲基环己胺、异辛酸钾K‑15、季

铵盐催化剂TMR‑2的复合催化剂，其中，N，N’‑二甲基环己胺、异辛酸钾K‑15和季铵盐催化剂

TMR‑2的质量比为1：2～3：1～2。

[0019] 在另一个方面中，本申请还提供一种组合聚醚的制备方法，其包括将上述组合聚

醚的各组分倒入容器中混合均匀。

[0020] 在一些实施方式中，将上述组合聚醚的各组分倒入容器中混合均匀包括将上述聚

醚的各组分在15～30℃的条件下，以400～600r/min的转速搅拌0.8～1.2h。

[0021] 在又一个方面中，本申请还提供了一种聚异氰脲酸酯连续板的制备方法，其包括

下述步骤：将上述组合聚醚的各组分倒入容器中混合均匀；将异氰酸酯按比例加入容器中，

和组合聚醚混合均匀后，均匀涂于预热到设定温度的钢板上，送入层压机熟化，得到该聚异

氰脲酸酯连续板。

[0022] 在一些实施方式中，组合聚醚和异氰酸酯的质量比为1:1.5～2.5。

[0023] 在一些实施方式中，异氰酸酯为二苯基甲烷二异氰酸酯，型号为PM400，粘度为

400mpa.s，‑NCO含量为30.5‑32％，购于万华化学。

[0024] 在一些实施方式中，钢板的设定温度范围为35～40℃。
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[0025] 在不违背本领域常识的基础上，上述各优选条件，可任意组合，即得本申请各较佳

实例。

[0026] 与现有技术相比，本申请的有益效果在于：

[0027] (1)本申请的组合聚醚使用的发泡剂均为环保型，臭氧消耗潜值(ODP)为0；

[0028] (2)本申请的组合聚醚通过将环戊烷投料量占总投料量的质量百分比降低3‑8个

点，并添加部分HFC‑245fa，生产得到的连续板具有优异的压缩强度、尺寸稳定性和氧指数。

具体实施方式

[0029] 除非另有说明、从上下文暗示或属于现有技术的惯例，否则本申请中所有的份数

和百分比都基于重量，且所用的测试和表征方法都是与本申请的提交日期同步的。在适用

的情况下，本申请中涉及的任何专利、专利申请或公开的内容全部结合于此作为参考，且其

等价的同族专利也引入作为参考，特别这些文献所披露的关于本领域中的合成技术、产物

和加工设计、聚合物、共聚单体、引发剂或催化剂等的定义。如果现有技术中披露的具体术

语的定义与本申请中提供的任何定义不一致，则以本申请中提供的术语定义为准。

[0030] 本申请中的数字范围是近似值，因此除非另有说明，否则其可包括范围以外的数

值。数值范围包括以1个单位增加的从下限值到上限值的所有数值，条件是在任意较低值与

任意较高值之间存在至少2个单位的间隔。例如，如果记载组分、物理或其它性质(如分子

量，熔体指数等)是100至1000，意味着明确列举了所有的单个数值，例如100，101，102等，以

及所有的子范围，例如100到166，155到170，198到200等。对于包含小于1的数值或者包含大

于1的分数(例如1.1，1.5等)的范围，则适当地将1个单位看作0.0001，0.001，0.01或者0.1。

对于包含小于10(例如1到5)的个位数的范围，通常将1个单位看作0.1.这些仅仅是想要表

达的内容的具体示例，并且所列举的最低值与最高值之间的数值的所有可能的组合都被认

为清楚记载在本申请中。

[0031] 关于化学化合物使用时，除非明确地说明，否则单数包括所有的异构形式，反之亦

然(例如，“己烷”单独地或共同地包括己烷的全部异构体)。另外，除非明确地说明，否则用

“一个”，“一种”或“该”形容的名词也包括其复数形式。

[0032] 术语“包含”，“包括”，“具有”以及它们的派生词不排除任何其它的组分、步骤或过

程的存在，且与这些其它的组分、步骤或过程是否在本申请中披露无关。为消除任何疑问，

除非明确说明，否则本申请中所有使用术语“包含”，“包括”，或“具有”的组合物可以包含任

何附加的添加剂、辅料或化合物。相反，除了对操作性能所必要的那些，术语“基本上由……

组成”将任何其他组分、步骤或过程排除在任何该术语下文叙述的范围之外。术语“由……

组成”不包括未具体描述或列出的任何组分、步骤或过程。除非明确说明，否则术语“或”指

列出的单独成员或其任何组合。

[0033] 术语定义

[0034] GB6343‑1995

[0035] 泡沫塑料和橡胶表观(体积)密度的测定的国家标准

[0036] 本标准规定了泡沫塑料和橡胶表观(体积)密度的测试方法。

[0037] 本标准适用于硬质泡沫塑料表观总密度和表观芯密度，半硬质、软质泡沫塑料和

橡胶体积密度的测定。
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[0038] GB8813‑2008

[0039] 硬质泡沫塑料压缩强度试验方法的国家标准

[0040] 本标准规定了测定硬质泡沫塑料的压缩强度及其相对形变、相对形变为10％时的

压缩应力及压缩弹性模量的方法。

[0041] GB8811‑2008

[0042] 硬质泡沫塑料尺寸稳定性试验方法的国家标准

[0043] 本标准规定了在特定温度和相对湿度条件下测定硬质泡沫塑料尺寸稳定性的方

法。

[0044] 本标准适用于硬质泡沫塑料尺寸稳定性的测定。

[0045] GB/T  8624‑2012

[0046] 建筑材料及制品燃烧性能分级的国家标准

[0047] 本标准规定了建筑材料及制品的术语和定义、燃烧性能等级、燃烧性能等级判据、

燃烧性能等级标识和检验报告。

[0048] 本标准适用于建筑工程中使用的建筑材料、装饰装修材料及制品等的燃烧性能分

级和判定。

[0049] 本申请提供了一种组合聚醚，包括下述质量份数的组分：70～90份聚酯多元醇、10

～30份聚醚多元醇、2～3份泡沫稳定剂、1.5～3份催化剂、23～35份阻燃剂、0.5～1份水、15

～31份物理发泡剂。其中：聚酯多元醇，其官能度为2，羟值为170～240mgKOH/g，在25℃时的

粘度为9000～13000mPa·s；聚醚多元醇，其羟值为200～235mgKOH/g，在25℃时的粘度为

80000～120000mPa·s，聚多元醇和所述聚醚多元醇的质量份数之和为100份。物理发泡剂

包括10～16份环戊烷。

[0050] 在一些实施方式中，物理发泡剂包括10～16份环戊烷和5‑15份HFC‑245fa。其中，

发泡剂环戊烷CP，分子量70g/mol，沸点49℃，购于上海路洋化工有限公司。发泡剂HFC‑

245fa，分子量134g/mol，沸点15℃，购于霍尼韦尔。

[0051] 本申请的组合聚醚使用的发泡剂均为环保型发泡剂，制得的聚异氰脲酸酯的臭氧

消耗潜值(ODP)为0，可应用于环保型高阻燃PIR连续板。

[0052] 另一方面，为了弥补单纯环戊烷物理发泡剂体系制备的高阻燃PIR板材压缩强度、

氧指数、尺寸稳定性较差等缺陷，本申请的组合聚醚通过将环戊烷投料量占总投料量的质

量百分比降低3‑8个点，并添加部分HFC‑245fa，生产得到的连续板具有优异的压缩强度、尺

寸稳定性和氧指数。符合国标GB6343‑1995、GB8813‑2008和GB8811‑2008的要求。

[0053] 依据本申请实施方式制备的高阻燃PIR连续板，压缩强度达到169KPa以上，氧指数

达到30％以上，100℃、24小时高温尺寸变化率小于0.68％，‑30℃、24小时低温尺寸变化率

小于0.36％。

[0054] 在一些实施方式中，聚醚多元醇和聚酯多元醇的粘度可分别独立地为本领域常规

粘度，例如为动力粘度。该动力粘度一般采用旋转粘度计测得。

[0055] 在一些实施方式中，聚酯多元醇包括聚酯多元醇PEB‑175。聚酯多元醇PEB‑175由

山东一诺威聚氨酯股份有限公司提供，其官能度为2，羟值为170‑230mgKOH/g，在25℃下的

粘度为9000～13000mPa·s，水分小于0.1wt％。

[0056] 在一些实施方式中，聚醚多元醇为一种阻燃聚醚多元醇，包括聚醚多元醇RB‑79。
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阻燃聚醚多元醇RB‑79由雅宝化工有限公司提供，其25℃下的粘度为80000～120000mPa·

s，羟值为200～235mgKOH/g。

[0057] 根据聚醚多元醇/聚酯多元醇不同特性，包括但不限于官能度、粘度等，聚醚多元

醇/聚酯多元醇的选择和配比直接影响了聚异氰脲酸酯泡沫材料的性能。

[0058] 本申请在组合聚醚体系中增加改性的具有阻燃性能的聚醚多元醇，并与聚酯多元

醇按照一定的配比进行搭配，增加聚异氰脲酸酯材料中阻燃元素的比例，再辅以本申请中

的阻燃剂和催化剂组合，制得一种符合国标GB/T  8624‑2012的聚异氰脲酸酯建筑材料。

[0059] 在一些实施方式中，泡沫稳定剂包括泡沫稳定剂L‑6620NT。泡沫稳定剂L‑6620NT

购于美国迈图高新材料集团公司。

[0060] 在一些实施方式中，阻燃剂为本领域常规使用的阻燃剂。在一些特定的实施方式

中，阻燃剂包括磷酸三(2‑氯丙基)酯(TCPP)、磷酸三(2‑氯乙基)酯(TCEP)和甲基膦酸二甲

酯(DMMP)中的一种或多种。

[0061] 在一些实施方式中，水较佳地为去离子水。

[0062] 在一些实施方式中，催化剂为本领域常规使用的催化剂。在一些特定的实施方式

中，催化剂为胺类催化剂或有机金属催化剂，包括N，N’‑二甲基环己胺、异辛酸钾K‑15、季铵

盐催化剂TMR‑2中的一种或多种。

[0063] 在一些特定的实施方式中，催化剂为包括N，N’‑二甲基环己胺、异辛酸钾K‑15、季

铵盐催化剂TMR‑2的复合催化剂，其中，N，N’‑二甲基环己胺、异辛酸钾K‑15和季铵盐催化剂

TMR‑2的质量比为1：2～3：1～2。

[0064] 在另一个方面中，本申请还提供一种组合聚醚的制备方法，其包括将上述组合聚

醚的各组分倒入容器中混合均匀。

[0065] 在一些实施方式中，将上述组合聚醚的各组分倒入容器中混合均匀包括将上述聚

醚的各组分在15～30℃的条件下，以400～600r/min的转速搅拌0.8～1.2h。

[0066] 在又一个方面中，本申请还提供了一种聚异氰脲酸酯连续板的制备方法，其包括

下述步骤：将上述组合聚醚的各组分倒入容器中混合均匀；将异氰酸酯按比例加入容器中，

和组合聚醚混合均匀后，均匀涂于预热到设定温度的钢板上，送入层压机熟化，得到该聚异

氰脲酸酯连续板。

[0067] 在一些实施方式中，组合聚醚和异氰酸酯的质量比为1:1.5～2.5。

[0068] 在一些实施方式中，异氰酸酯为二苯基甲烷二异氰酸酯，型号为PM400，粘度为

400mpa.s，‑NCO含量为30.5‑32％，购于万华化学。

[0069] 在一些实施方式中，钢板的设定温度范围为35～40℃。

[0070] 实施例

[0071] 下面将结合本发明的实施例，对本发明的技术方案进行清楚和完整的描述。如无

特别说明，所用的试剂和原材料都可通过商业途径购买。下列实施例中未注明具体条件的

实验方法，按照常规方法和条件，或按照商品说明书选择。

[0072] 下述实施例中，所使用的各原料的来源如下：

[0073] 聚酯多元醇PEB‑175，购于山东一诺威聚氨酯股份有限公司。

[0074] 阻燃聚醚多元醇RB‑79，购于雅宝化工有限公司。

[0075] 泡沫稳定剂L‑6620NT，购于美国迈图高新材料集团公司。
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[0076] 聚氨酯复合催化剂N，N’‑二甲基环己胺、K‑15、TMR‑2，购于空气化工有限公司。

[0077] 阻燃剂TCPP、TEP，购于江苏雅克化工有限公司。

[0078] 物理发泡剂环戊烷(CP)，购于上海路洋化工有限公司。

[0079] 物理发泡剂HFC‑245fa，购于霍尼韦尔。

[0080] 二苯基甲烷二异氰酸酯，购于烟台万华，型号PM400。

[0081] 下述实施例中，各项检测项目的测试标准如下：

[0082] 密度检测标准GB6343‑1995；

[0083] 压缩强度检测标准GB8813‑2008；

[0084] 尺寸稳定性检测标准GB8811‑2008；

[0085] 氧指数检测标准GB8624‑2012。

[0086] 实施例

[0087] 在下述实施例中，聚异氰脲酸酯连续板通过下述方法来制备：

[0088] (1)组合聚醚的制备

[0089] 将组合聚醚中各组分按照规定的比例倒入容器中，在15～30℃的条件下，以400～

600r/min的转速搅拌0.8～1.2h混合均匀。

[0090] (2)聚异氰脲酸酯连续板的制备

[0091] 将异氰酸酯按比例加入容器中，和组合聚醚混合均匀后，均匀涂于预热到35～40

℃的钢板上，送入55～70℃的层压机熟化，熟化一段时间后出板，得到本申请的环保型高阻

燃PIR连续板。其中，组合聚醚和异氰酸酯的质量比为1:1.5～2.5。

[0092] 表1

[0093]
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[0094]

[0095] 实施例1：

[0096] 本实施例的组合聚醚各组分的质量配比如表1所示。

[0097] 一种环保型高阻燃PIR连续板的制备方法，包括如下步骤：

[0098] (1)将70份聚酯多元醇PEB‑175，30份阻燃聚醚多元醇RB‑79，2.5份泡沫稳定剂L‑

6620NT，催化剂：0.4份N，N’‑二甲基环己胺、1.5份K‑15、0.6份TMR‑2，16份物理发泡剂环戊

烷CP，5份物理发泡剂HFC‑245fa，1份水和20份阻燃剂TCPP、15份阻燃剂TEP加入不锈钢混合

釜内，室温下以500转/分的转速搅拌1小时，放料即得环保型高阻燃连续板用组合聚醚；

[0099] (2)料温22℃条件下，按照环保型高阻燃连续板用组合聚醚与异氰酸酯PM400质量

比1:2.5，通过高压机准确计量和混合后将料涂布在已经预热(35～40℃)的钢板上，随后进

入层压机(层压机温度55～70℃)进行熟化，熟化一段时间后出板，得到本申请的环保型高

阻燃PIR连续板，该连续板泡沫的物理性能见表2。

[0100] 实施例2：

[0101] 本实施例的组合聚醚各组分的配比如表1所示。

[0102] 一种环保型高阻燃PIR连续板的制备方法，包括如下步骤：

[0103] (1)将80份聚酯多元醇PEB‑175，20份阻燃聚醚多元醇RB‑79，2.0份泡沫稳定剂L‑

6620NT，催化剂：0.5份N，N’‑二甲基环己胺、0.5份K‑15、0.5份TMR‑2，13份物理发泡剂环戊
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烷CP，10份物理发泡剂HFC‑245fa，0.8份水和20份阻燃剂TCPP、10份阻燃剂TEP加入不锈钢

混合釜内，室温下以500转/分的转速搅拌1小时，放料即得环保型高阻燃连续板用组合聚

醚；

[0104] (2)料温22℃条件下，按照环保型高阻燃连续板用组合聚醚与异氰酸酯PM400质量

比1:2，通过高压机准确计量和混合后将料涂布在已经预热(35～40℃)的钢板上，随后进入

层压机(层压机温度55～70℃)进行熟化，熟化一段时间后出板，得到本申请的环保型高阻

燃PIR连续板，该连续板泡沫的物理性能见表2。

[0105] 实施例3：

[0106] 本实施例的组合聚醚各组分的配比如表1所示。

[0107] 一种环保型高阻燃PIR连续板的制备方法，包括如下步骤：

[0108] (1)将90份聚酯多元醇PEB‑175，10份阻燃聚醚多元醇RB‑79，2.0份泡沫稳定剂L‑

6620NT，催化剂：0.4份N，N’‑二甲基环己胺、1.5份K‑15、0.6份TMR‑2，10份物理发泡剂环戊

烷CP，15份物理发泡剂HFC‑245fa，0.5份水和15份阻燃剂TCPP、10份阻燃剂TEP加入不锈钢

混合釜内，室温下以500转/分的转速搅拌1小时，放料即得环保型高阻燃连续板用组合聚

醚；

[0109] (2)料温22℃条件下，按照环保型高阻燃连续板用组合聚醚与异氰酸酯PM400质量

比1:1.5，通过高压机准确计量和混合后将料涂布在已经预热(35～40℃)的钢板上，随后进

入层压机(层压机温度55～70℃)进行熟化，熟化一段时间后出板，得到本申请的环保型高

阻燃PIR连续板，该连续板泡沫的物理性能见表2。

[0110] 对比例1：

[0111] 一种PIR连续板的制备方法，其包括下述步骤：

[0112] (1)将80份聚酯多元醇PEB‑175，20份阻燃聚醚多元醇RB‑79，2.5份泡沫稳定剂L‑

6620NT，催化剂：0.5份N，N’‑二甲基环己胺、1.4份K‑15、0.5份TMR‑2，20份物理发泡剂环戊

烷CP，0.8份水和15份阻燃剂TCPP、10份阻燃剂TEP加入不锈钢混合釜内，室温下以500转/分

的转速搅拌1小时，放料即得环保型高阻燃连续板用组合聚醚；

[0113] (2)料温22℃条件下，按照环保型高阻燃连续板用组合聚醚与异氰酸酯PM400质量

比1:2，通过高压机准确计量和混合后将料涂布在已经预热(35～40℃)的钢板上，随后进入

层压机(层压机温度55～70℃)进行熟化，熟化一段时间后出板，得到PIR连续板，该连续板

泡沫的物理性能见表2。

[0114] 效果实施例

[0115] 将实施例1～3和对比例1制成的聚异氰脲酸酯泡沫进行效果测试，测试结果见下

表2。

[0116] 由表2可知，依据本申请实施方式制备的高阻燃PIR连续板，压缩强度达到169KPa

以上，氧指数达到30％以上，100℃、24小时高温尺寸变化率小于0.68％，‑30℃、24小时低温

尺寸变化率小于0.36％。

[0117] 请参考表1，在对比例1中，环戊烷的投料量为20份，占总投料量的质量百分比为

13.3％。在实施例2中，环戊烷的投料量为13份，占总投料量的质量百分比为8.8％，相较于

对比例1，环戊烷投料量占总投料量的质量百分比降低了4.5个点，并添加了10份的HFC‑

245fa。基于实施例2生产得到的PIR连续板相较于对比例1生产得到的板材，具有更加优异
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的压缩强度、尺寸稳定性和氧指数。

[0118] 本申请所使用原料均为市面上所售原料，原料来源广泛，可进行大规模生产。

[0119] 表2

[0120]

[0121]

[0122] 上述对实施例的描述是为了便于本技术领域的普通技术人员能理解和应用本申

请。熟悉本领域技术的人员显然可以容易地对这些实施例做出各种修改，并把在此说明的

一般原理应用到其它实施例中而不必付出创造性的劳动。因此，本申请不限于这里的实施

例，本领域技术人员根据本申请披露的内容，在不脱离本申请范围和精神的情况下做出的

改进和修改都本申请的范围之内。
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