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(57) Hauptanspruch: Tirmodul zur Montage an einer Fahr- 1 1
zeugtlr eines Kraftfahrzeugs, mit 1{ 12 / e
— einer flachigen Tragerplatte, die in einer Flgerichtung an ///? = < :

der Fahrzeugtiir anzuordnen ist, 1/ 3
—einer sich entlang zumindest eines Abschnitts der Trager- 14{ 1 \

platte erstreckenden, einen Hohlraum ausbildenden Nut 4

und

— einer im Querschnitt als Hohlprofil ausgebildeten, im Be- 1277
reich der Nut an der Tragerplatte angeordneten und sich
entlang der Nut erstreckenden Dichtung zur Abdichtung der
Tragerplatte gegeniber der Fahrzeugtir, 1
dadurch gekennzeichnet, 13
dass die Dichtung (3) in ihrem Querschnitt derart ausgebil-

det ist, dass nach Abschluss der Montage der Tragerplatte

(1) an der Fahrzeugtiir (2) zumindest ein vor der Montage

aufierhalb der Nut (11) angeordneter Abschnitt (36, 37) der

Dichtung (3) in den durch die Nut (11) gebildeten Hohlraum
hineingedrickt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Tirmodul zur Mon-
tage an einer Fahrzeugtir eines Kraftfahrzeugs nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Ein derartiges Turmodul weist eine flachige
Tragerplatte, die in einer Fugerichtung an der Fahr-
zeugtur anzuordnen ist, eine sich entlang zumindest
eines Abschnitts der Tragerplatte erstreckende Nut
und eine im Querschnitt als Hohlprofil ausgebildete
Dichtung auf. Die Dichtung ist im Bereich der Nut an
der Tragerplatte angeordnet und erstreckt sich ent-
lang der Nut, so dass die Tragerplatte in ihrem an der
Fahrzeugtir montierten Zustand gegeniber der
Fahrzeugtiir abgedichtet ist.

[0003] Herkdmmlichweise kann eine Dichtung die-
ser Art beispielsweise in Form einer extrudierten
Dichtung an die Tragerplatte angespritzt sein und
Uberdeckt einen durch die Nut gebildeten kanalférmi-
gen Hohlraum zur Fahrzeugtir hin. Im Querschnitt ist
die Dichtung in etwa hufeisenformig ausgebildet,
kommt bei der Montage Uber einen von der Trager-
platte abgewandten, den Scheitel des Hufeisens bil-
denden Abschnitt mit der Fahrzeugtiir in Anlage und
wird gegen die Fahrzeugtiir gepresst. Durch die Mon-
tage wird die Dichtung zur Tragerplatte hin gestaucht
und in ihrem Querschnitt verkleinert, wobei die Riick-
stellkraft einen Anpressdruck der Dichtung an die
Fahrzeugtir erzeugt und bewirkt, dass die Dichtung
dichtend an der Fahrzeugtur anliegt und die Trager-
platte gegenuber der Fahrzeugtir abdichtet.

[0004] In montiertem Zustand ist in der Regel ein Si-
cherheitsbauraum zwischen Tragerplatte und Fahr-
zeugtir vorgesehen, der einen maximalen Abstand
zwischen Tragerplatte und Fahrzeugtlr in montier-
tem Zustand vorgibt und den zur Verfligung stehen-
den Raum fiir die Dichtung in montiertem Zustand
bestimmt. Dieser Sicherheitsbauraum ist schmal di-
mensioniert, um eine enge Anlage der Tragerplatte
an der Fahrzeugtlr zu gewabhrleisten. Die schmale
Dimensionierung des Sicherheitsbauraums bewirkt
jedoch, dass die Dichtung in montiertem Zustand
stark gequetscht und in ihrem Querschnitt zusam-
mengepresst wird, wodurch es insbesondere in den
aulleren Randbereichen der Dichtung, an denen die
Dichtung stark geknickt wird, zu kritischen Material-
verformungen kommen kann, die Einfluss auf die
Dichtwirkung und die Lebensdauer der Dichtung ha-
ben kénnen. Durch die Materialverformungen kann
es insbesondere bei wiederholtem Ein- und Ausbau
der Tragergatte zu einer Beeintrachtigung der Elasti-
zitat der Dichtung und somit zu einer Verringerung
der bereitgestellten Rickstellkraft und des Anpress-
drucks der Dichtung in montiertem Zustand und im
schlimmsten Fall zu einer Beschadigung der Dich-
tung kommen.
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[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein TUrmodul mit einer an einer Tragerplat-
te angeordneten Dichtung zur Verfligung zu stellen,
die eine gute Dichtwirkung und eine lange Lebens-
dauer aufweist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Turmodul mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0007] Erfindungsgemal ist bei einem Turmodul
der eingangs genannten Art vorgesehen, dass dass
die Dichtung in ihrem Querschnitt derart ausgebildet
ist, dass nach Abschluss der Montage der Tragerplat-
te an der Fahrzeugtir zumindest ein vor der Montage
aullerhalb der Nut angeordneter Abschnitt der Dich-
tung in den durch die Nut gebildeten Hohlraum hin-
eingedrickt ist.

[0008] Die vorliegende Erfindung geht von dem
Grundgedanken aus, eine Dichtung mit einem im
Querschnitt optimierten Dichtprofil vorzusehen, um
auf diese Weise unerwlnschte und extreme Quet-
schungen der Dichtung in montiertem Zustand der
Tragerplatte zu vermeiden. Hierzu wird die Dichtung
so im Bereich der Nut an der Tragerplatte angeord-
net, dass die Dichtung sich bei der Montage der Tra-
gerplatte an der Fahrzeugtir zumindest abschnitts-
weise in die beispielsweise als Rechtecknut ausge-
bildete Nut hineinerstrecken kann, so dass ein tber-
maRiges Einquetschen der Dichtung zwischen der
Tragerplatte und der Fahrzeugtir und kritische Mate-
rialverformungen der Dichtung insbesondere in ihren
Randbereichen verhindert sind. Mit anderen Worten
stellt die Nut einen Ausweichraum zur Verfigung
stellt, in den sich die Dichtung abschnittsweise hinei-
nerstrecken kann und in den die Dichtung bei der
Montage zumindest abschnittsweise gedrickt wird.

[0009] Die Dichtung kommt bei der Montage Uber
einen ersten, von der Tragerplatte abgewandten und
abstehenden Abschnitt mit der Fahrzeugtir in Anla-
ge. Durch Anlage dieses Abschnitts an der Fahrzeug-
tr und den durch die Rickstellkraft der Dichtung be-
wirkten Anpressdruck ist die Tragerplatte gegentiber
der Fahrzeugtlr feuchtigkeitsdicht abgedichtet, wo-
bei der Anpressdruck zwischen Dichtung und Fahr-
zeugtir so zu wahlen ist, dass keine Feuchtigkeit zwi-
schen diesem ersten Abschnitt und der Fahrzeugtir
hindurch dringen kann. Um ein GUbermaRiges Quet-
schen der Dichtung in montiertem Zustand zu verhin-
dern und extremen Materialverformungen im Rand-
bereich der Dichtung entgegenzuwirken, wird die
Dichtung mit mindestens einem zweiten Abschnitt in
die Nut hineingedriickt, wobei sich der mit der Fahr-
zeugtur in Anlage kommende erste Abschnitt und der
sich in die Nut hineinerstreckende zweite Abschnitt
unterscheiden.

[0010] Der zweite Abschnitt der Dichtung kann ins-
besondere eine Sollknickstelle ausbilden, in deren
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Bereich die Dichtung sich bei der Montage gegenu-
ber anderen Abschnitten der Dichtung bevorzugt ver-
formt. Im Bereich der Sollknickstelle kann die Dich-
tung dabei bereits in abknickender Weise vorgeformt
sein oder durch eine Materialverdiinnung in ihrer
Steifigkeit herabgesetzt sein. Im Bereich des zweiten
Abschnitts verformt sich die Dichtung somit bei der
Montage und wird mit diesem Abschnitt gleichzeitig in
den Bereich der Nut, namlich in den durch die Nut
ausgebildeten kanalférmigen Hohlraum hineinge-
druckt.

[0011] Die Dichtung ist bevorzugt derart ausgebildet
und an der Tragerplatte angeordnet, dass die Dich-
tung die Tragerplatte umfanglich umlauft, so dass ein
Trockenraum der Fahrzeugtir gegeniiber einem
Nassraum der Fahrzeugtir feuchtigkeitsdicht abge-
dichtet ist. Durch die umfanglich geschlossene Dich-
tung wird sichergestellt, dass die Tragerplatte entlang
ihres gesamten Umfangs abgedichtet und somit der
Trockenraum der Fahrzeugtir vom Nassraum ge-
trenntist. Denkbar ist jedoch auch, nur abschnittswei-
se eine Dichtung an der Tragerplatte vorzusehen und
in anderen Abschnitten etwaig vorhandene Offnun-
gen beispielsweise durch eine feuchtigkeitsdichte
Folie zu schlieRen.

[0012] In einer Ausgestaltung sind ein erster En-
dabschnitt der Dichtung innerhalb der Nut und ein
zweiter Endabschnitt der Dichtung aufRerhalb der Nut
mit der Tragerplatte verbunden. Der zweite Abschnitt
der Dichtung mit der daran angeordneten Sollknick-
stelle schlieRt dann an den ersten Endabschnitt an
oder ist zumindest im Bereich des ersten En-
dabschnitts angeordnet, so dass sich der zweite Ab-
schnitt der Dichtung bei der Montage, bei der die
Dichtung gegen die Fahrzeugtur gepresst wird, in die
Nut hineinerstrecken kann. Beispielsweise kann der
erste Endabschnitt der Dichtung mit einem die Nut
seitlich begrenzenden flachigen Abschnitt und der
zweite Endabschnitt der Dichtung mit einem auller-
halb der Nut angeordneten flachigen Abschnitt der
Tragerplatte verbunden sein. Vom ersten En-
dabschnitt aus erstreckt sich die Dichtung dann bei-
spielsweise zunachst senkrecht von dem die Nut seit-
lich begrenzenden flachigen Abschnitt in den Bereich
der Nut hinein, um sich dann nach auf3en in Richtung
der Fahrzeugtir zu wdélben, mit der Fahrzeugtir in
Anlage zu kommen und sich zurtick zur Tragerplatte
zu wolben und Uber den zweiten Endabschnitt mit der
Tragerplatte verbunden zu sein, so dass sich ein im
Querschnitt geschlossenes, von der Tragerplatte in
Richtung der Fahrzeugtir vorstehendes Hohlprofil
ergibt. Denkbar ist hierbei, dass der mit dem zweiten
Endabschnitt der Dichtung verbundene Abschnitt der
Tragerplatte mit seiner Normalenrichtung in die FU-
gerichtung weist, dieser Abschnitt der Tragergatte
also im Wesentlichen parallel zur Fahrzeugtir ausge-
richtet ist. Denkbar ist jedoch auch, dass der mit dem
zweiten Endabschnitt der Dichtung verbundene Ab-
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schnitt der Tragerplatte mit seiner Normalenrichtung
schrag zur Flgerichtung weist, um auf diese Weise
ein UbermaRiges Abknicken der Dichtung im Bereich
des zweiten Endabschnitts in montiertem Zustand
der Fahrzeugtir zu verhindern.

[0013] Bei der vorangehenden Ausgestaltung wird
der Dichtung insbesondere im Bereich ihres ersten
Endabschnitts ein Ausweichen in die Nut hinein er-
moglicht. In einer alternativen Ausgestaltung kénnen
jedoch auch ein erster und ein zweiter Endabschnitt
der Dichtung innerhalb der Nut mit der Tragerplatte
verbunden sein, so dass der erste Endabschnitt der
Dichtung mit einem ersten, die Nut seitlich begrenz-
enden flachigen Abschnitt und der zweite En-
dabschnitt der Dichtung mit einem zweiten, die Nut
seitlich begrenzenden flachigen Abschnitt der Tra-
gerplatte verbunden ist. Auf diese Weise erstreckt
sich die Dichtung ausgehend sowohl vom ersten En-
dabschnitt als auch vom zweiten Endabschnitt zu-
nachst in den Bereich der Nut hinein, so dass die
Dichtung sowohl mit einem mit dem ersten En-
dabschnitt verbundenen Abschnitt als auch mit ei-
nem mit dem zweiten Endabschnitt verbundenen Ab-
schnitt bei der Montage in die Nut hineingedrickt
werden kann und somit im Bereich beider an der Tra-
gerplatte angeordneter Endabschnitte ein Auswei-
chen der Dichtung in den Bereich der Nut hinein er-
moglicht und ein GbermafRiges Quetschen der Dich-
tung bei der Montage verhindert wird.

[0014] Um die Tragerplatte an der Fahrzeugtir zu
befestigen, weist die Tragerplatte mindestens eine
beispielsweise als Aufnahmedffnung fir eine
Schraubverbindung oder ein anderes Befestigungs-
mittel ausgebildete Befestigungsstelle und einen zu-
geordneten flachigen Befestigungsabschnitt auf, wo-
bei bei der Montage der Befestigungsabschnitt mit ei-
nem entsprechenden Abschnitt der Fahrzeugtir in
Anlage gebracht wird. Durch ein die Befestigungs-
stelle durchgreifendes oder an der Befestigungsstelle
angreifendes Befestigungsmittel wird die Tragerplat-
te mit dem Befestigungsabschnitt an die Fahrzeugtir
gepresst und auf diese Weise eine klemmende Ver-
bindung der Tragerplatte mit der Fahrzeugtir herge-
stellt. Unterschiedliche Arten der Ausbildung der Be-
festigungsstelle sind hierbei denkbar. Beispielsweise
kann anstelle einer Schraubverbindung auch eine
Clipsverbindung oder dergleichen verwendet wer-
den, bei der ein Befestigungselement an der Trager-
platte in eine Aufnahme an der Fahrzeugtir (oder
umgekehrt) schnappt.

[0015] Zudem kann die Tragerplatte einen von dem
Befestigungsabschnitt beabstandeten flachigen Ab-
schnitt aufweisen, an dem die Nut angeordnet ist. Be-
vorzugt ist dieser Abschnitt hierbei in montiertem Zu-
stand der Fahrzeugtiir in Fligerichtung von der Fahr-
zeugtir beabstandet ist, gegentber dem an der Fahr-
zeugtur anliegenden Befestigungsabschnitt also von
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der Fahrzeugtir zuriickversetzt. Auf diese Weise
wird der Dichtung auch bei montierter Fahrzeugtir
Raum zwischen der Fahrzeugtir und der Tragerplat-
te zur Verfugung gestellt, der so dimensioniert ist,
dass Ubermafige Quetschungen und Materialverfor-
mungen der Dichtung vermieden werden. Gleichzei-
tig hat die Bereitstellung eines Befestigungsab-
schnitts und eines davon getrennten, zurlickversetz-
ten Abschnitts zur Folge, dass die Presskraft der Ver-
bindung der Tragerplatte mit der Fahrzeugtiir nicht
Uber die Dichtung Ubertragen wird, sondern die Tra-
gerplatte durch die klemmende Anlage des Befesti-
gungsabschnitts an der Fahrzeugtir gehalten wird.
Der zur feuchtigkeitsdichten Abdichtung erforderliche
Anpressdruck der Dichtung an die Fahrzeugtir ist so-
mit durch geeignete Wahl des Profils der Dichtung,
des Materials der Dichtung, der Wandstarke der
Dichtung und des Abstands zwischen dem die Nut
tragenden Abschnitt und der Fahrzeugtir unabhan-
gig von der an der Befestigungsstelle eingeleiteten,
zum festen Halt der Tragerplatte an der Fahrzeugtir
erforderlichen Presskraft einstellbar.

[0016] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die
Dichtung als extrudiertes Hohlprofil an die aus Kunst-
stoff ausgebildete Tragerplatte angespritzt und somit
einstiickig mit der Tragerplatte verbunden. Die Dich-
tung und die Tragerplatte kdnnen beispielsweise in
der 2K-Technologie aus zwei unterschiedlichen Ma-
terialien hergestellt sein, wobei die Tragerplatte und
die Dichtung gemeinsam spritzgegossen werden. Als
Matetrial fir die Dichtung kann beispielsweise ein
thermoplastisches Elastomer (TPE) verwendet wer-
den, dessen Endabschnitte im Bereich der Nut an die
Tragerplatte angeformt sind. Denkbar ist alternativ
auch, dass die Dichtung als separates Bauteil ausge-
bildet ist, dass nachtraglich in einem separaten Ar-
beitsschritt mit der Tragerplatte verbunden, beispiels-
weise in die Nut eingesteckt wird.

[0017] Der der Erfindung zugrunde liegende Ge-
danke soll nachfolgend anhand der in den Figuren
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert
werden. Es zeigen:

[0018] Fig. 1 eine schematische Frontalansicht ei-
ner Tragerplatte eines Turmoduls zur Montage an ei-
ner Fahrzeugtir;

[0019] Fig. 2A eine schematische Ansicht der Tra-
gerplatte gemaR Fig. 1 in an einer Fahrzeugtir mon-
tiertem Zustand;

[0020] Fig. 2B eine schematische Querschnittan-
sicht der Tragerplatte an der Fahrzeugtir entlang der
Linie |-l geman Fig. 2A;

[0021] FEig. 3 eine schematische Querschnittansicht
einer Dichtung mit einem aus dem Stand der Technik
bekannten Profil an der Tragerplatte vor der Monta-
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ge;

[0022] Fig. 4 eine schematische Querschnittansicht
der Dichtung gemaR Fig. 3 in an der Fahrzeugtir
montiertem Zustand der Tragerplatte;

[0023] Fig. 5 eine schematische Querschnittansicht
eines die Erfindung verwirklichenden Ausfihrungs-
beispiels einer Dichtung an der Tragerplatte vor der
Montage;

[0024] Fig. 6 eine schematische Querschnittansicht
der Dichtung gemaR Fig.5 in an der Fahrzeugtir
montiertem Zustand der Tragerplatte;

[0025] Fig. 7 eine schematische Querschnittansicht
einer Tragerplatte mit einer Befestigungsstelle zur
Verbindung mit einer Fahrzeugtir und einer beab-
standet zur Befestigungsstelle angeordneten Dich-
tung;

[0026] Fig. 8 eine schematische Querschnittansicht
einer Dichtung an einem Abschnitt der Tragerplatte
vor der Montage;

[0027] FEig. 9 eine schematische Querschnittansicht
der Dichtung gemaf} Fig. 8 in montiertem Zustand
der Tragerplatte;

[0028] Fig. 10 eine schematische Querschnittan-
sicht einer Variante der Dichtung gemaR Fig. 8;

[0029] Fig. 11 eine schematische Querschnittan-
sicht eines abgewandelten Ausflihrungsbeispiels ei-
ner Dichtung, bei der ein erster und ein zweiter En-
dabschnitt der Dichtung innerhalb der Nut angeord-
net sind;

[0030] Fig. 12, Fig. 13 schematische Querschnitt-
ansichten weiterer Varianten der Dichtung gemaf
Fig. 8 mit auRerhalb der Nut angeordnetem En-
dabschnitt;

[0031] Fig. 14 eine schematische Querschnittan-
sicht einer Variante der Dichtung gemaR Fig. 11 vor
der Montage der Tragerplatte und

[0032] Fig. 15 eine schematische Querschnittan-
sicht der Dichtung gemal Fig. 14 bei montierter Tra-
gerplatte.

[0033] Fig. 1 zeigt schematisch eine Tragerplatte 1
eines Turmoduls, das in Fig. 2A und Fig. 2B in an ei-
ner Fahrzeugtir 2 montiertem Zustand dargestellt ist.
An der Tragerplatte 1 sind unterschiedliche Tirag-
gregate, wie beispielsweise ein Lautsprecher 13, ein
Turschloss 14 und dergleichen, angeordnet, wobei
die Turaggregate 13, 14 an der Tragerplatte 1 vor-
montiert sein kdnnen und zusammen mit der Trager-
platte 1 eine vormontierte Einheitin Form des Tiirmo-
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duls ausbilden, das an der Fahrzeugtiir 2 montiert
werden kann. Durch Verwendung solcher an sich be-
kannter Turmodule kann die Montage der einzelnen
Tiaraggregate 13, 14 an der Fahrzeugtir 2 erheblich
vereinfacht und der Montageprozess somit beschleu-
nigt und kostengunstig gestaltet werden.

[0034] Die Tragerplatte 1 wird zur Montage an ei-
nem Turinnenblech 21 der Fahrzeugtiir 2 angeordnet
und Uber Befestigungsstellen 12 mit dem Tirinnen-
blech 21 verbunden. An der Tragerplatte 1 sind hier-
fur eine Mehrzahl von Befestigungsstellen 12 vorge-
sehen, die beispielsweise von Schraubverbindungen
durchgriffen werden kénnen und die Tragerplatte 1
an der Fahrzeugtir 2 halten.

[0035] Die Fahrzeugtiir 2 schlie3t, begrenzt nach
aullen durch ein TuraufRenblech 22 und nach innen
durch das Turinnenblech 21, einen Nassraum N ein,
der feuchtigkeitsdicht von einem zum Fahrzeugin-
nenraum weisenden Trockenraum T der Fahrzeugtur
2 getrennt ist (siehe Fig. 2B). Die Tragerplatte 1
Uberdeckt hierbei eine Offnung im Turinnenblech 21
derart, dass ein Randbereich der Tragerplatte 1 mit
einer daran angeordneten Dichtung 3 am Turinnen-
blech 21 anliegt und einen feuchtigkeitsdichten Uber-
gang zwischen der Tragerplatte 1 und dem Tirinnen-
blech 21 herstellt und somit den Trockenraum T vom
Nassraum N trennt.

[0036] In Fig. 3 und Fig. 4 ist eine aus dem Stand
der Technik bekannte Dichtung 3 in Form eines extru-
dierten Hohlprofils dargestellt, das im Bereich einer
als Rechtecknut ausgebildeten Nut 11 an die Trager-
platte 1 angeformt ist. Fig. 3 zeigt hierbei die Dich-
tung 3 im Querschnitt in ihrem Ursprungszustand vor
der Montage der Tragerplatte 1 am Tirinnenblech 21
der Fahrzeugtur 2, wahrend Eig. 4 die Dichtung 3 in
montiertem Zustand darstellt, in dem durch das An-
pressen der Dichtung 3 an das Turinnenblech 21 die
Dichtung 3 in ihrem Querschnitt stark gestaucht und
gequetscht ist.

[0037] Die Dichtung 3 weist in ihrem Ursprungszu-
stand vor der Montage (Fig. 3) eine im Querschnitt in
etwa hufeisenfdrmige Form auf, steht von der Trager-
platte 1 in Richtung des Turinnenblechs 21 ab und ist
mit Endabschnitten 31, 32 im Bereich der Nut 11 an
der Tragerplatte 1 befestigt. Zur Montage wird die
Tragerplatte 1 in eine Flgerichtung F an das Tdrin-
nenblech 21 angelegt und gegen das Turinnenblech
gedrickt, so dass in montiertem Zustand die Dich-
tung mit dem im Scheitel der Dichtung 3 angeordne-
ten Abschnitt 33 mit dem Turinnenblech 21 in Anlage
kommt. Der Abschnitt 33 wird dabei derart an das Tu-
rinnenblech 21 gepresst wird, dass ein feuchtigkeits-
dichter Ubergang entsteht, wobei die elastische Ver-
formung der Dichtung 3 in montiertem Zustand
(Eig. 4) eine Ruckstellkraft ausubt, die den Anpress-
druck der Dichtung 3 an das Turinnenblech erzeugt
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und aufrechterhalt.

[0038] In montiertem Zustand ist die Dichtung 3 ins-
besondere in Randbereiche ausbildenden Abschnit-
ten 34, 35 stark verformt. Durch den geringen zwi-
schen der Tragerplatte 1 und dem Tirinnenblech 21
zur Verfigung stehenden Bauraum kann es zu einer
kritischen Quetschung der Dichtung 3 insbesondere
in den Abschnitten 34, 35 kommen, die bei wiederhol-
tem Ein- und Ausbau der Tragerplatte 1 die Riickstell-
fahigkeit der Dichtung 3 — also die Fahigkeit der Dich-
tung 3, nach der Demontage der Tragerplatte 1 von
der Fahrzeugtir 2 in ihren Ursprungszustand zurtick-
zukehren — und damit einhergehend die ausgelbte
Ruckstellkraft beeintrachtigen und im schlimmsten
Fall zu einer Beschadigung der Dichtung 3 in diesen
Abschnitten 34, 35 flihren kann. Ein grundlegendes
Problem bei derartigen Dichtungen besteht somit da-
rin, dass solche Dichtungen nicht fir einen haufigen
Ein- und Ausbau einer Tragerplatte 1 geeignet und
gegebenenfalls in ihrer Lebensdauer beschrankt
sind.

[0039] Die vorliegende Erfindung adressiert diese
grundlegende Problemstellung dadurch, dass eine
Dichtung mit im Querschnitt optimiertem Profil zur
Verfigung gestellt wird, das in unterschiedlichen
Ausgestaltungen in Fig. 5 bis Fig. 11 dargestellt ist.
Bauteile gleicher Funktion sind dabei, soweit zweck-
mafig, mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0040] In Fig.5 und Fig. 6 ist ein erstes Ausflh-
rungsbeispiel einer die Erfindung verwirklichenden
Anordnung dargestellt. Der grundlegende Gedanke
der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Dich-
tung 3 in ihrem Querschnitt derart auszubilden und
an der Fahrzeugtir 2 anzuordnen, dass die Dichtung
3 zumindest abschnittsweise bei der Montage der
Tragerplatte 1 an der Fahrzeugtir 2 entlang der Fi-
gerichtung F in die Nut 11 hineingedriickt wird. Die-
ses wird dadurch erreicht, dass die Dichtung 3 im
Querschnitt mit einem ersten Endabschnitt 32 inner-
halb der Nut 11, namlich an einem die Nut 11 seitlich
begrenzenden Abschnitt 112 angeordnet ist und sich
mit einem eine Sollknickstelle ausbildenden Ab-
schnitt 36 ausgehend von dem Endabschnitt 32 zu-
nachst in den Bereich der Nut 11 hinein erstreckt. Der
Abschnitt 36 ist gebogen ausgeflihrt, wolbt sich hin
zum Turinnenblech 21 und mindet in einen Abschnitt
35. Die Dichtung 3 ist als geschlossenes Hohlprofil
ausgebildet und wird vervollstandigt durch den am
Turinnenblech 21 anzuordnenden Abschnitt 33 und
den dem Abschnitt 35 gegenuberliegenden Abschnitt
34. Mit einem zweiten Endabschnitt 31 ist die Dich-
tung 3 an einem im Wesentlichen parallel zum Tdrin-
nenblech 21 gerichteten Abschnitt 111 auf3erhalb der
Nut 11 angeordnet.

[0041] In montiertem Zustand der Tragerplatte 1
(Eig. 6) liegt die Dichtung 3 mit ihrem Abschnitt 33
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am Turinnenblech 21 an und wird gegen das Turin-
nenblech 21 gepresst. Dadurch wird die Dichtung 3
gestaucht und in ihrem Querschnitt verformt, wobei
der an den Endabschnitt 32 anschlie3ende Abschnitt
36 in das Innere der Nut 11 hineingedruckt wird. Da-
durch, dass die Nut 11 Raum fir den Abschnitt 36 zur
Verflugung stellt, wird ein UbermafRiges Quetschen
der Dichtung 3 insbesondere in ihren durch die Ab-
schnitte 34, 35 gebildeten Randbereichen verhindert,
so dass Materialverformungen in den Abschnitten 34,
35, die zu Beschadigungen der Dichtung 3 oder zu ei-
ner Beeinflussung der Ruckstellfahigkeit der Dich-
tung 3 flhren kénnten, vermieden werden. Auf diese
Weise wird die Lebensdauer der Dichtung 3 erhoht,
ohne die Dichtwirkung der Dichtung 3 wesentlich zu
beeinflussen.

[0042] Die in Fig. 5 und Fig. 6 dargestellte Dichtung
weist ein optimiertes Profil auf, dessen vorteilhafte Ei-
genschaften durch numerische Simulation nachge-
wiesen worden sind. Im Gegensatz zu dem her-
kdmmlichen Profil gemaR Fig. 3 und Fig. 4 werden
bei der Dichtung 3 gemal Fig. 5 und Fig. 6 die die
Randbereiche ausbildenden Abschnitte 34, 35 in
montiertem Zustand nicht zwischen der Tragerplatte
1 und dem Trinnenblech 21 eingeklemmt, sondern
es wird den Abschnitten 34, 35 zur Tragerplatte 1 hin
Raum zum Ausweichen zur Verfligung gestellt, in den
die Dichtung 3 sich abschnittsweise erstrecken kann.
Auf diese Weise wird zwar unter Umstanden der An-
pressdruck der Dichtung 3 an das Tlrinnenblech 21
reduziert. Durch geeignete Wahl des Materials und
der Wandstéarke der Dichtung 3 kann aber sicherge-
stellt werden, dass der Anpressdruck des Abschnitts
33 der Dichtung 3 in jedem Fall einen feuchtigkeits-
dichten Ubergang zum Tirinnenblech 21 herstellt.

[0043] In FEig. 7 bis Fig. 9 ist ein weiterer Aspekt der
Erfindung veranschaulicht.

[0044] Wie anhand von Fig. 1 und 2 vorangehend
bereits ausgefihrt, wird die Tragerplatte 1 Uber Be-
festigungsstellen 12 am Turinnenblech 21 der Fahr-
zeugtir 2 befestigt. In Fig. 7 ist eine dieser Befesti-
gungsstellen 12 im Querschnitt dargestellt. Die Be-
festigungsstelle 12 ist als Durchgriff durch die Trager-
platte 1 und das Turinnenblech 21 ausgebildet, die
beispielsweise von einer Schraub- oder Nietverbin-
dung durchgriffen wird, um die Tragerplatte 1 am Tu-
rinnenblech 21 zu halten. Im Bereich der Befesti-
gungsstelle ist ein flachiger Befestigungsabschnitt
120 vorgesehen, der eine im Wesentliche planare
Flache ausbildet, die in montiertem Zustand der Tra-
gerplatte 1 an dem Tirinnenblech 21 formschlissig
in Anlage kommt. Uber die Befestigungsstelle 12 wird
der Befestigungsabschnitt 120 an das Turinnenblech
21 gepresst und somit die Verbindung zwischen Tra-
gerplatte 1 und Turinnenblech 21 hergestellt.

[0045] Uber den Befestigungsabschnitt 120 wird
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eine pressende Verbindung zwischen der Tragerplat-
te 1 und dem Turinnenblech 21 hergestellt. Die Dich-
tung 3 ist hierbei in einem von dem Befestigungsab-
schnitt 120 beabstandeten, als Dichtungsabschnitt
bezeichneten Abschnitt 110 der Tragerplatte ange-
ordnet, der entlang der Flgerichtung F gegeniber
dem Turinnenblech 21 und dem Befestigungsab-
schnitt 120 zurlickversetzt ist. Auf diese Weise wird
sichergestellt, dass die Presskraft zwischen der Tra-
gerplatte 1 und dem Turinnenblech 21 nicht auf die
Dichtung 3 wirkt, sondern vielmehr iber den Befesti-
gungsabschnitt 120 unmittelbar in das Turinnenblech
21 eingeleitet wird. So fiihrt das Zusammenwirken
des Turinnenblechs 21 mit der Dichtung 3 zwar zu ei-
nem Stauchen der Dichtung 3 und einer feuchtig-
keitsdichten Anlage der Dichtung 3 am Turinnen-
blech 21, nicht aber zu einer Ubertragung der die Tréa-
gerplatte 1 mit dem Turinnenblech 21 verbindenden
Presskrafte tber die Dichtung 3.

[0046] In Fig.8 und Fig.9 ist Dichtung 3 vor der
Montage in ihrem Ursprungszustand (Fig. 8) und in
montiertem Zustand (Fig. 9) dargestellt.

[0047] Wie in Fig.6 und Fig.7 veranschaulicht,
weist der Dichtungsabschnitt 110 entlang der Fiige-
richtung F einen Abstand L1 von dem Befestigungs-
abschnitt 120 und dem in montiertem Zustand am
Befestigungsabschnitt 120 anliegenden Turinnen-
blech 21 auf. Gleichzeitig ist der mit dem En-
dabschnitt 31 der Dichtung 3 verbundene Abschnitt
111 der Tragerplatte 1 um den Abstand S von dem
Dichtungsabschnitt 110 zuriickversetzt, so dass der
Abschnitt 111 entlang der Flgerichtung F einen Ab-
stand L2 von dem Befestigungsabschnitt 120 auf-
weist, wobei der Abstand L2 grofier als der Abstand
L1 ist. Durch das Zurickversetzen des Abschnitts
111 gegenilber dem Dichtungsabschnitt 110 wird ein
Ubermafliges Quetschen insbesondere des Ab-
schnitts 34 vermieden und die Verbindung der Dich-
tung 3 mit der Tragerplatte 1 am Endabschnitt 31 ent-
lastet.

[0048] In Fig. 10 ist eine Variante dargestellt, die
sich von der Ausgestaltung gemafl Fig. 8 nur da-
durch unterscheidet, dass der mit dem Endabschnitt
31 der Dichtung 3 verbundene Abschnitt 111 schrag
gegeniuber dem Turinnenblech 21 und der Flgerich-
tung F angeordnet ist. Durch die schrage Anordnung
des Abschnitts 111 ist die Anbringung des En-
dabschnitts 31 an der Tragerplatte 1 erleichtert und
die Verbindung der Dichtung 3 mit der Tragerplatte 1
entlastet und wird eine UbermaRige Materialverfor-
mung der Dichtung 3 im Abschnitt 34 in gestauchtem
Zustand der Dichtung 3 vermieden. Zudem wird auch
auf diese Weise ein Einklemmen des Abschnitts 34
zwischen der Tragerplatte 1 und dem Turinnenblech
21 vermieden, indem der Abschnitt 34 neben die Tra-
gerplatte 1 ausweichen und sich somit abschnittswei-
se jenseits der Tragerplatte 1 erstrecken kann.
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[0049] Eine weitere Variante einer die Erfindung
verwirklichenden Ausfuhrungsform ist in Fig. 11 dar-
gestellt. Bei dieser Ausfiihrungsform sind sowohl der
Endabschnitt 31 als auch der Endabschnitt 32 der
Dichtung 3 innerhalb der Nut 11 mit der Tragerplatte
1 verbunden, wobei der Endabschnitt 31 an einem
die Nut 11 an einer Seite seitlich begrenzenden Ab-
schnitt 111" und der Endabschnitt 32 an einem dem
Abschnitt 111" gegeniberliegenden, die Nut 11 an
der anderen Seite seitlich begrenzenden Abschnitt
111 angreift. Durch diese Anordnung der Dichtung 3
mit ihren Endabschnitten 31, 32 kénnen sich sowohl
der Abschnitt 36 als auch ein Abschnitt 37 der Dich-
tung 3 in montiertem Zustand der Tragerplatte 1 in die
Nut 11 hineinerstrecken, so dass ein Einklemmen der
Abschnitte 34, 35 der Dichtung 3 zwischen der Tra-
gerplatte 1 und dem Turinnenblech 21 ausgeschlos-
sen ist.

[0050] Die in den vorangehenden Ausflihrungsbei-
spielen dargestellte Dichtung 3 kann insbesondere
als extrudiertes, an die Tragerplatte 1 einstlickig an-
gespritztes Hohlprofil ausgebildet sein, wobei die
Tragerplatte 1 und die Dichtung 3 in der 2K-Techno-
logie aus unterschiedlichen Kunststoffmaterialien
hergestellt sein kénnen. Die Dichtung 3 kann insbe-
sondere aus einem thermoplastischen Elastomer
(TPE) hergestellt sein. Durch geeignete Wahl des
Dichtungsmaterials und der Wandstarke der Dich-
tung 3 kénnen dann die Dichteigenschaften der Dich-
tung 3, insbesondere die Riickstellkraft und der An-
pressdruck in montiertem Zustand, gezielt eingestellt
werden.

[0051] Eig.12 und Eig. 13 zeigen Varianten der
Ausfuhrungsform gemal Eig. 10, bei der der En-
dabschnitt 31 der Dichtung 3 an einem Abschnitt
111" der Tragerplatte 1 aullerhalb der Nut 11 ange-
ordnet ist. Der den Endabschnitt 31 tragende Ab-
schnitt 111" ist hierbei parallel zur Fligerichtung F ge-
richtet und riickseitig zur die Nut 11 seitlich begrenz-
enden Aulenwand der Nut 11 angeordnet. Dadurch,
dass der Endabschnitt 31 auflerhalb des Bereichs
der Nut 11 angeordnet und bei montierter Tragerplat-
te 1 entlang der Flgerichtung F gegentiber dem Tu-
rinnenblech 21 zurlickversetzt ist, wird sichergestellt,
dass kein Abschnitt der Dichtung 3 bei montierter
Tragerplatte 1 zwischen Tragerplatte 1 und Turinnen-
blech 21 eingeklemmt werden kann. Die Ausfih-
rungsformen gemaf Fig. 12 und Fig. 13 unterschei-
den sch lediglich in der Ausrichtung des dem Turin-
nenblech 21 zugewandten Abschnitts 111 an der au-
Reren Wand der Nut 11.

[0052] Fig. 14 und Fig. 15 veranschaulichen eine
Variante der Dichtung gemafl Fig. 11. Bei der in
Fig. 14 und Fig. 15 dargestellten Ausfuhrungsform
ist die Dichtung 3 mit ihren Endabschnitten 31, 32
derart innerhalb des durch die Nut 11 gebildeten
Hohlraums angeordnet, dass die Dichtung 3 bei mon-
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tierter Tragerplatte 1 vollstandig in der Nut 11 aufge-
nommen werden kann. Diese Variante ist insbeson-
dere von Vorteil bei Ausfuhrungsformen der Trager-
platte 1, bei denen der Abschnitt 110 entlang der Fu-
gerichtung F nicht zuriickversetzt ist, sondern bei
montierter Tragerplatte 1 unmittelbar an dem Turin-
nenblech 21 anliegt, wie dies in Fig. 15 dargestelltist.
Bei montierter Tragerplatte 1 ist die Dichtung 3 dann,
wie Fig. 15 zeigt, vollstandig in dem durch die Nut 11
gebildeten Hohlraum aufgenommmen, so dass die
Dichtung 3 nicht zwischen Tragerplatte 1 und Turin-
nenblech 21 eingeklemmt werden kann.

[0053] Der der Erfindung zugrunde liegende Ge-
danke ist nicht auf die vorangehend beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, sondern kann
auch bei ganzlich anders gearteten Ausfiihrungsbei-
spielen Verwendung finden. Insbesondere ist eine
Dichtung der beschriebenen Art auch auRerhalb ei-
ner Fahrzeugtlr in allgemeiner Weise zur Montage
zweier gegeneinander abzudichtender Teile eines
Fahrzeugs einsetzbar.

Bezugszeichenliste

1 Tragerplatte

1 Nut

110 Dichtungsabschnitt

111, 111, 111", 112 Abschnitt

12 Befestigungsstellen

120 Befestigungsabschnitt

13 Lautsprecher

14 Tarschloss

2 Fahrzeugtur

21 Tarinnenblech

22 TarauRenblech

3 Dichtung

31, 32 Endabschnitt der Dichtung

33-37 Abschnitt der Dichtung

F Fugerichtung

L1, L2 Abstand

N Nassraum

S Abstand

T Trockenraum
Schutzanspriiche

1. TUrmodul zur Montage an einer Fahrzeugtlr
eines Kraftfahrzeugs, mit
— einer flachigen Tragerplatte, die in einer Flgerich-
tung an der Fahrzeugtlr anzuordnen ist,
— einer sich entlang zumindest eines Abschnitts der
Tragerplatte erstreckenden, einen Hohlraum ausbil-
denden Nut und
— einer im Querschnitt als Hohlprofil ausgebildeten,
im Bereich der Nut an der Tragerplatte angeordneten
und sich entlang der Nut erstreckenden Dichtung zur
Abdichtung der Tragerplatte gegeniber der Fahr-
zeugtar,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Dichtung (3) in ihrem Querschnitt derart aus-
gebildet ist, dass nach Abschluss der Montage der
Tragerplatte (1) an der Fahrzeugtir (2) zumindest ein
vor der Montage aufRerhalb der Nut (11) angeordne-
ter Abschnitt (36, 37) der Dichtung (3) in den durch
die Nut (11) gebildeten Hohlraum hineingedriickt ist.

2. Turmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtung (3) bei der Montage mit
einem ersten Abschnitt (33) mit der Fahrzeugtur (2) in
Anlage kommt und mit mindestens einem zweiten
Abschnitt (36, 37) in die Nut (11) hineingedruickt wird.

3. Tidrmodul nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Abschnitt (36, 37) der Dich-
tung (3) eine Sollknickstelle ausbildet, in deren Be-
reich die Dichtung (3) sich bei der Montage gegenu-
ber anderen Abschnitten (31-35) der Dichtung (3) be-
vorzugt verformt.

4. Tdrmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (3) die
Tragerplatte (1) umfanglich umlauft, so dass ein Tro-
ckenraum (T) der Fahrzeugtir (2) gegenuber einem
Nassraum (N) der Fahrzeugtir (1) feuchtigkeitsdicht
abgedichtet ist.

5. Tdrmodul nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster
Endabschnitt (32) der Dichtung (3) innerhalb der Nut
(11) und ein zweiter Endabschnitt (31) der Dichtung
(3) auBerhalb der Nut (11) mit der Tragerplatte (1)
verbunden sind.

6. Tuirmodul nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Endabschnitt (32) der Dich-
tung (3) mit einem die Nut (11) seitlich begrenzenden
flachigen Abschnitt (112) und der zweite En-
dabschnitt (31) der Dichtung (3) mit einem aulRerhalb
der Nut (11) angeordneten flachigen Abschnitt (111)
der Tragerplatte (1) verbunden ist.

7. Tuirmodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mit dem zweiten Endabschnitt (31)
verbundene Abschnitt (111) der Tragerplatte (1) mit
seiner Normalenrichtung in die Fulgerichtung (F)
weist.

8. Turmodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mit dem zweiten Endabschnitt (31)
verbundene Abschnitt (111) der Tragerplatte (1) mit
seiner Normalenrichtung winklig zur Flgerichtung (F)
ausgerichtet ist.

9. Tdrmodul nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass ein erster und ein
zweiter Endabschnitt (31, 32) der Dichtung (3) inner-
halb der Nut (11) mit der Tragerplatte (1) verbunden
sind.
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10. Turmodul nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Endabschnitt (32) der Dich-
tung (3) mit einem ersten, die Nut (11) seitlich be-
grenzenden flachigen Abschnitt (112) und der zweite
Endabschnitt (31) der Dichtung (3) mit einem zwei-
ten, die Nut (11) seitlich begrenzenden flachigen Ab-
schnitt (111") verbunden ist.

11. Tdrmodul nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tra-
gerplatte (1) mindestens eine Befestigungsstelle (12)
und einen zugeordneten flachigen Befestigungsab-
schnitt (120) aufweist, wobei in montiertem Zustand
die Fahrzeugtlr (2) mit dem Befestigungsabschnitt
(120) in Anlage ist.

12. Turmodul nach einem der vorangehenden
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tra-
gerplatte (1) einen flachigen Abschnitt (110) aufweist,
an dem die Nut (11) angeordnet ist, wobei der Ab-
schnitt (110) in montiertem Zustand der Fahrzeugtir
(2) in Fagerichtung (F) von der Fahrzeugtur (2) beab-
standet ist.

13. Turmodul nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dich-
tung (3) als extrudierte Dichtung in Form eines Hohl-
profils an die aus Kunststoff ausgebildete Tragerplat-
te (1) angespritzt ist.

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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