JP 6070898 B2 2017.2.1

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
5579860708985
(P6070898)
(45) #1TH FR29EZA1B(2017.2.1) Q4 BHFA FR29FE1H138 (2017.1.13)
(51) Int.Cl. Fl
c22B 7/00  (2006.01) C22B  7/00 ZABC
C22B 3/08  (2006.01) C22B  3/08
c22B 310  (2006.01) C22B  3/10
C22B 3/06  (2006.01) C22B  3/06
C22B 3/4  (2006.01) C22B  3/44 101A
MREOR S5 (£330 H BEEICHRY
@l HEES 15 HE2016-514713 (P2016-514713) ||(73) 5 7E1EE 000001258
(86) (22) HEEE ER2TE4A 208 (2015. 4. 20) J FEAF— Lk Ett
(86) ERXHEEHE  PCT/JP2015/002149 RRATREARNSN_TH2%38
@7 ERRAMEBE  ¥02015/162902 (74) {IREBA 100147485
87 ERRAME ER2TEI0B 298 (2015.10.29) #E+ HiH EA
SERKA SERR28EE2H 268 (2016. 2. 26) (74) LA 100165696
(3l) ESEIE LRSS  RHEE014-87269 (P2014-87260) #E+ JIE Wi
(32) 5 H ER26ELA 21 (2014. 4. 21) (72) BEAE U0 HEEE
(33) BseETRE HAE (P AR FRARNZEN_TE2E38 )

F E 25— L&ttt m

(T2 RAE B FT
REHFAEERA=M_THZ2&#35 |
F E 25— ik &ttm

BARRIZA

64 [RAOE] REZERS 5> ORMES OEIGE L & CERERRE

(570
O

O Oooo
O Oooo

Oo0oooooooooooooooogdg
O
O

OoooOoooooooooobooooOoOoano
OoOoooooDooooooogoooogogao

OO0 oooogogogogoooodg
OO0 oooooooooodg

[ |
O
O

OOoo0ooooOooOoooOoaoo
OOooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooooooao
OO0 o0ooogogooao

O Ooooo
O Ooooo
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O 0Ooo0ooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

OoooooooQgooao
Oo0oooooggooao
Ooo0ooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogogoao

O Ooooao

O d

(2) JP 6070898 B2 2017.2.1

ugbooboooooobooboobobooboao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O Ooooo
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OO
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O O
O O
O O
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

gbooboooooboobobobl14b00b04D00000O000O0D0OO0OO0
m“Joogoogbooboboooobgobogobdobooooooobobobao

ooo00d00oo0oo0O0oO0oo0ooOoOoO0ooOOoOsog/LO00O0O0O00O0OD0O00

O ooooo0ooooooo o oDoDoooogoooog
O ooooooooooooooDooooooooog

O ooocoooooooOod

Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
oo oocoo0oDoooo oD oDoDooo oo oDooooooDooogooao
1 s s e e e e e s e Y I Y

Ooooao goooo0ooooooooooooooooooooooobooobooao
Ooooao

ogooao 0o0oooooooooooooooooooooooooooooonoan
oo
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
pgoooooooooooooooood

0000000000000 oooooooooooooonanan
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pgodoooooooboooooobooboobooboobDoDob oo oDoUooOog
Oo0o0oooo0o0onon
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
pgooooooooooooooooooooobooobooboDooobDoDoooooooOog
gooooobobooiboibo o000 oooDooDooDoobooDoobooOoo
oooooon
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
voooooooooddoooooooood

Oo0ooooooooo



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao

Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0Dooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo
OooooocOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd

OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
O oOoo0ooao

O 0Ooooo

O oOoooo

O oOoooo

O 0Ooo0ooao

O oOoooo

O oOoooo

O oOoooao

O Oooo

O O0ooo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O oo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

€))

O 0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O O0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooogo

O Oo0ooogoao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

]

O oOood

OooOoo0oogogao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

JP 6070898 B2 2017.2.1

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
(] O

O Ooooo
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo

O

O

O

O

(]

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Ooo0oogooogoo

e A s e ) s e e e e e s e Y Y
OoOOooooo40oooooo40oo oo oo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao
Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo

OO0 ooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogogoao

Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

4)

ood
oogd

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

O

Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

JP 6070898 B2 2017.2.1

O
O

O
O

aood

O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Ooo0oogooogoo

e A s e ) s e e e e e s e Y Y
OoOOooooo40oooooo40oo oo oo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao
Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

O
O
O

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo

O Oooo

O o oooogogog
O o0oooogogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
oo oooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoo

O 0o oo

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

OOoo0ooodg

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

OoOoo0ooodg

O Oooo

O O0ooo

I B B

O 0Oooo

O O oo

OO0Oo0ooodg

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

OoOoo0ooodg

O Oooo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo

)

gono

O 0Oooo

t
u
O
U

O
g
g

500/L0 0 0 00O0O0O0OD0OO0OO0OO00O0000

O

t
u
O
g

O
0
O

O

O Oooo

O

O
0
O
O

O

O

0
L
O
0

O

O Oooo

O

gono

O

O 0o oo

O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo

O O0ooo

O

Ooo0ood

C

O Oooo

O

oood

|

O

O Oooo

O

JP 6070898 B2 2017.2.1

gbooooooooan

O
0
O
O

O

]
L
O
0

O

oood

gbooboooogan
ugbooooogan
ooooooooano

oo

ooooooooano
gboboooogao
gboooooboobobobooobonn

O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O

I R |
Iy |
[ Iy |
O Oooo

O

O

O

[y |
[y |

O

O

MnO(OH) O Zn(OH

10

20

30

40



(6) JP 6070898 B2 2017.2.1

o/
N

Mn(OH),O0 znOO O OO0 O0O0OO0O0O0OO0O0O0O0O0O0OO0O0OOO0O0OOOOOCOOODOOCODOO
oooooooooboood
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
OO
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O0ooo
O 0o oo
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d

O

(]

10

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

20

O Oooo
O Ooooo
O 0Oooo

Doooooooon
Do0oDoooooooon
(ORP)D pHO O O O O Eh-pHO O O

a
O
O
g
u

I I B B

OoooooooooooooooooQgdg
O
O

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgoo
OOoo0ooodg

g o

Oo02s000000000000000000000RPD pHO OO O O Eh-pH
O0O0o0oDOoOO0oO0oO0o2s0000000C000DO0O0O000ODO0O@RPDOPHOOODO

Eh-pHO O OODODOOOOOO20000000000000000O0D0(RPOPpHO O
OOEh-pHO OO0 O OO
ocoo0DO0OO0O00000000OE-pHDO0O0O0O0O0O0OOCOOOODODDODOOOOOOO 30
0000000000000 o0DO0D0D000DO00000O0ER-pHO OO0 O OO0
ugbooouobooboboobooooboobobobooobooobuoboboboobooo
ocoooOOO0OO00O0O00ooooOooODbODbDOO0O0o0DOoo0ooooOoOoODDDOOO0OOERPODP
HbhbooooboooooobobobooboooobobobobooooobDobobobooo

ey |

oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 oo ooogog
OOoDooooo0oooooouooDoDoo4gogooooogdg

Ooooooo4oooooo0o o0 oo ooUoo oo oDoooooDooogogoaoQg

ugboboooooboobobobooonn

oooooo
Ooo0oOoOO0o0oooDbDOoOOoOooooOOoOgOpHODDORPOODODOODOODDOCOOODODEN-pH
gbdogobnooboobobOobOobO0obOO0OOobOobOOobOobOOobOO0OobOOobDOoboOoDbaO
ugbooboogooooonn
gooboooooobooooboooooobOoooobooOoooDbDooplObDOOO 40
OO0@RPOOOEh-pHODOOOODOOOOOODOOOODOODODODODOODOODODOO
OCoOO0O0OD0ODODO0OO0OO00O0OEh-pHO0D Do OD0DOOO0OO0OOOpHOOOCOOODODO@RPHOOOO
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gooo

gbooooao
ooooODoODOOO0O0O0DO0O0oooooOoODOOOO0OO0OpOODOOODOD@RPHOODODOODO
gooooooooaon
gboobooooooobobobobooooboobobobobooobopdHDObODO

o@OrRPIODODODODODODODODODOODOOOODOOOOOE-pHROO0 0o ODODODDOOOOOO
ooooooooboooao 50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

Ooooooooooogogdg
OoooooooooogQg-g
Oo0ooooooooogdg

O
O
O

Oooooooooooogoggogoooao
Ooooooooooooogoooaoo

O 0Ooo0oo0oao

O
O
O

Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao

O Ooogoo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooggog

O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogogoQg

OO0 ooooogogog

O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

P

JP 6070898 B2 2017.2.1

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog

OoooDooooooogood

1

Oo0oooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo

Oo0oooooooooood

O

Oooo0oOoogoodg
O

EII:IDEIEII:IDEII:IDDDDDDDDDDEDDDDDDDDDDDDDD
O

OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao

Ooooocoooooogogao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

OooooooooooOoogoao

O d

O O Oooooogg

O d

Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao

O O
[ |
O d
O O

O
O

140

O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogdg
O

Ooooooogg
Oooooooogodg

O
O
O
O

oDood0
[D10C

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C))

JP 6070898 B2 2017.2.1

ooooocoooobooooobooo
gooooooooooooonn
ooooooooobboogooobooo

goooOocooobooooobooo

gboboboooobooboboboo

01.4000450000000000
[D]0[0]0000000O00000

000O050g/L0 0000000 [0]
0oooooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
(]

OO0CO0OORPO DO pHO O O O O Eh-pHO O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoDoDoooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oDoDooogooao

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

O O

Ooooooooooogooogogoo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oo0ooo
O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oo0ooooooooooogoQgooao

Ooo0oo0ooodooao

Oo0oooooooooogoggooao
OOoo0oogod

u
O
g

O O o

O

gboboboboao
o2000000300

O OO
O O O

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood

od

(o))
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

OOoo0oo0oogao

0

gboboobooan

od

Ooooooooooooooooooaoo

Oo0ooooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooooooooogogooooaoo

uo

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooaoo

O Oooo

g
u

oboood

O Oooo
O 0Oooo

oo

O

|

O
O
O
O

O

OoOoo0oood

Oo0oOo0ood

O0Oo0ood

goo

good

O

O

O

ooo
Dooooo0oo
MnO(OH) O Zn(OH) 0
000000000
0DOooO0o0O0o0oo
000000000
Mn(OH),0 zZn0D 0 0O O O

O
O

O
(]
[

OoOoo0oood
O
O

g

O
O
O
O

O
O

oo

O
O
O

O0Ooo0oooao
O OoOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Oooooao

9) JP 6070898 B2 2017.2.1

OOO0ODODOOORPO OpHO OO O O Eh-

pHO O O O

OCOO0ODDOORPOOpHO OO OOEn-pHO OO OO

ugbobooooobooboboad
ooooooooooao
gboboooooooboboboo

oooooOoooooooooooon

gbooxkRbobooooooooobad
uyboobooooobuobooboaobado

oooooOoooobooooooon

oooooODooooooooooon
ooooooooboogd
ooobooooobooooao

O
O
O
O
O

O
O
O

ooobooooobooooao
gbooooboooogoan
uobob40b00b0obOoOoosaobaan

O
O
O

O
O
O
O
O
O

gbobime0nooboobobOon
f0O000oooobooosoood

O
O

O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

ooooao
10000
oboood

gbooe

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



DoooooQ
0oooooo
0oooooo
ooooooo
0oooooo
OH)O Zn(OH) .0

e s s e e ey e e e s [ [y
[ s [ |

O

) [y
OoOoooo0ooOoooOoo o oo o oo oD oo ooO oo oD oo0ooD oo ooooooooogooodg

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao

Ooooooooooooooooooogooao

O

O

OooooooooooogoQgdg
OooooooooooOoogoao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo

O

O

O 0o oo

O

O o oooogogog
O o0oooogogoo
OoooooooQgogoo

O d

OoDoooogogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

ooono
gooao
ooono
oooao

Mn(OH),0 ZnOD

googo

O0Ooo0oooogod
OOooooogod
oo oooooQgogoo

mmO]
oo

[ |
[ |
O d
O O

O 0Oooo
O Oooo

(10)

ooo
ogdog
oood
ooo

O oOoooo
OooOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O

Oo0Ooo0Ooood
O Ooo0oooao
OoOoo0ooood
Ooooooogogoo
OOo0ooogogaog
Oooooogogoao
Ooooogogao
OoooooQgogoao

20mm0

oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoo

O
O

mm mm

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O O
[ |

Oooooooogogoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooogQgogao
OooooooogogQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoo

O Ooo0ooOoo

OooooooogogQgoo
O Ooooo

O
oD ooOooboOOoO

ooooooooooDao
ooooooooooao
ooooooooooao
ooooao

ooooooooooao

OoooooooQgoogoo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo

O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0

O

O

JP 6070898 B2 2017.2.1

O

O

Dooooo
MnOC OHO O Zn(OH) 0
0000000000

O

O
O

1.

O

O

O

250

O

O

ogoao

ooo
ooao

ooao
ogoao
ooo

ooao

O
g
g
u
O
g
u

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O O
[ |

O 0Oo0oooao

od

O
O
O

O

[ |
O d
[ |

[ I R |
O Oooo

O 0Ooo
O 0Oo0oo0ooao

10mm0O
ooag

oogd

O
O
O

MnO(

O

O

O

oooooao
Mn(OH) 0 Zn0
oooooao

oooooo
oooooao

oooooao
oooooao

go

oono

oooooao
gboboobooooboood
40004500000

300

O

OOooooao
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOoooood
O 0Oooo

O
O

O
O
O

O

(]

10

20

30

40

50



Oooooogogoao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogoQgog

(g)/ 000()ID050g/L0 00 0000000000000 0000O00 01009/

Doooooooon
Dooo00oo00oo0o0
O
Doooooooon
Dooo00oo0ooo0oo
0o0o00oo0oo0o0
0000000 M0,0
Doooooooon
000 04H0 2e- -
O
Doooooooon
Dooo00oo0oo0o0
00o0O00oO0oo0o0
Doooooooon
0
Do0oo00oo0oo0o0
DooooooooO
Doooooooon
0ooo00oooo0on
00o0O00oO0oo0o0
Doooooooon
2H*0 0,0 2e- ... (2)
O
Doooooooon
Doooooooon
0o0o00oo00oo0o00
Doo0ooo

O
Dooo00oo00oo0o0
00o0O00oO0oo0o0
Doooooooon
Dooo0ooooo0on
00

O

gboooood

O O

O O 0Ooo0oo0oo0oao O 0Oooo O 0Ooo0ooo

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

O 0o oo

O Oo0gooao

1)

JP 6070898 B2 2017.2.1

ugbooboooooboobobobooobobobao
oooobooooooboOooobobooooobooan

00000000 0MIOH)D MI(OH),0 00000
MnO(OH)O Mn(OH),0 0 0 000000000000

gooano
g 0O MnO

O Ooo0oooao

a
a
O

O
O
O
O

g
g
O

O
O
O
O

O Ooo0oooao O Oooo

O

O
O

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

ocoooOD@ooooogovMno,00 00O
gboboooooobooboboboboo
uoboobooooooad

@

O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

2H,0 ...

googad
MnO(OH)
0000
gooad

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

O Ooood

0000000000000
Mn(OH),0 00000000
0000000000000
0ooo

000O0@OO0O0O00OO0

0OO0o0O00O00O00O0O0O00
DO0o0O00O00O00O00O00
0000000000000
0000000000000

(ooooo

O O

ooOoowmMno 0000000
MNO(OH)O MnO,0 Mn(OH
oooooopooooooog

O
O
O

ooooocooooao
goooocooooao
ooooDoooooao
oooooooooao

O 0Oooo
O 0ooo

gbobobooooobooboboobooooobobooba

LOooooDoOooooDoooOooboooooooOooosoogZLD D DO ODOODDDOOO
oboboooooboobobobooooobooboboobooooobobobao
ocoooOoOOO0O0O0oOoOooooooOooOboOobOoOooOoOoogsoogZLO DO OOOOO

OoooooooooogogoQgg

Oooo0oooQgdg

O0o0Doooogoogdg
Ooooooooooogoggdg
OoooooQgooao

I:IDDI:I%
OoOoood

O

Ooooooodgooao

OO0Oo0ood

O
O

OoOoo0ood

O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo

|

|

gooiso2s000000a0
ooooocoooooooao
gboboooooooobognon
gbooobooooooobogan
ooooocoooooooao
ugbogobodooooooboan

10

20

30

40

50



(12) JP 6070898 B2 2017.2.1

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gooooooooboOoooooboooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
]
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OOoo0oooogd
O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooooQgooo
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd

O O0Ooo0ooood
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

Ooo0ooooooOoooDoo oo oogogoogoo
Ooo0oo0Oo0oogoano

Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
Ooooooooooooooooooooooao

goobooboouobtooobtooobuooboboobboUoboDbooono
0o O@ORPIOODDODO0DOD0DOOoDOpHODODODODODOO@RPOODODODODOOOO
Eh-pHO O OO0 ODODODODODODOODO0ODODODODODODODOOOOODODOOOOOan
0000000 O0O0OEBEh-pHOD 0o 0D ODOOODODODODODODOOOODODO
Ofdooooooooooooooooooooboao

goooo

gooooobooooDboo0ooDbooboDbooboDboob oo bDopHD 0D OO0 OO0
0000000000 DO0O00000D0DO0ODODLOO0O0DO0DO0DOoDO0oDOoODoDOoODOOoOOooOn
RPOODODODODODDODODODODODpHOOODODODO@RP)ODOE-pHO OO O ODOOOOO
gooooooooooooooooobooboobooboobooboooooodd
goooo0ob0ooob0oooDboDd0pHOD D 000D 0OU0DDOO0DU0OU0DDOpHODODOODODDOOO
gfddoooooooooooooooooobooobD oo boob oo boDooooOood
ood

gooooo

OEh-pHO OO ODODOODODOO

Pourbaix, M. Atlas of electrochemical equilibria in aqueous solutions. National
Association of Corrosion Engineers. (1974) 644p.
gooDboooboooboooboo

oooooad

oo oobo0ooboooMmb o0 zZn0Db O OO Fed OO
gobooooboooboooDb0o0ooboDbo0obb0oU0ob0DbUoU0obb0UoU0UbO0O0OU0MNd Zn
gddodoo.aMOODOFeODOO.OSMOOODDODODODODODODOODODOODODODODOODOMNOZ
N0 10°vM0 102M0 0 00 0000000000000 00O0OFed 1090 1072M0 O O O
g102M0 0 0000000000000 0000O0D0000O0O000O0O0O00O0OO00
gobooo0obo0oo0obo0ooDb0o0ob0b0o0ob0Db0U0oU0UbU0oobUOUDDUOUOPHOOO
OO0O0O0O@RP)OIDODODODODDODODODODpHOOIDO2.2000 00000000 (
ORP OO Oo.9vD OD12viODOOoOOoOOODODODODODODOOO

gooooo

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Ooooooo0ooooo4oD oo ooo oo ooDoDooogooooaog

10

20

30

40

50



Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog

(13)

JP 6070898 B2 2017.2.1

oooboo2s00000000DO0OO0O0O0DODOOODODDOOOO
OooOO0ODODDOO0OO0O0O0O0oOooooOO0OD0OVan "t HofFOOOODODO
oooooao
OpHO 2200000000000 OC0OOO0ODOOOODDOOOO
(OrRPOOOVOOOOODOOODODDODODOODODOOOOOODODO
oooboooooobOooooooooooan

gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao
goobOoooooooooooooooboooooooooao
gboboooooooboboboobooooobobobobooog

0D000000D0D0O0000000000O00OOg/Nm30 3009/Nm

S00000000000000000O0ODOPSAD Pressure Swing Adsorptiond O O
gooboooooboooooobooboooobooooobooooooboboooooao
gboboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
ugbooogoooboba
oooooODOOO0OO0oO0oOoooooOEOrRPODOODODODODODOODODDOODODDODDOOO
ORPHOODDOODOODDDOOODDODOO250000000D000O0OMND ZnO Fed
OMnO O.AM O znO O.AMO FeO O.OSMO OO 0O O OO1VODDODOOOODOOO
oood

Ooooooooooooo0o oo oDooUo0 oo ooooooooDoooo0oooDoooggoao

Ooo0oo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood

Oooooooo oo oooooDoDooooooDoDooogoooao
OO0 o0oDooggU0oooDooUd U UoDoDooUUoooDooogoggogogooao
Oo0ooDooooooooooooooDoooogoooog

Oooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogoogooOooOoao

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo

O

goooOocooooooooooao

goobOooooboooobooboo

O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

goaono

O
O
O

O oOooo

O

O o0Ooo

O

ORPO O pH20
0o0oooo

gooao
gugbooaano

aond
ooo
ogoao
oo
uod

O OooOooo

g
u

t
O
O
g
u

a
a

a
O
O
a
u

O o0Oooo

O O0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Oooe- 0O

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

o
g

O
O

MnO,,0

O oOooo
O oOooo

O o0Oooo

-6vO

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo

gbooooao

O Oooo

god

O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

0

oogod

O

O oOooo

O

ooooooood
goobooooooocoooobooogooboog
ORPOOOODOODOODDOOOODDOOOOD

O

O o0Oooo

O

0

O
O
O

|

O

O

O

oood

O
O

OO
OO

O
O

O
O

ooo

O

O
O
O

O
O
O

O

0

O

oooooao
O

O O
O O
O O
O O
O O
O (]

O Oooo
O 0Oooo

MO, 000O0ooooan
uod
oogao
ogoo
uond

u
O
g
u

O
O

uo
00
oo
uno

OO0
OO

ooo
ooo

0 ORPO O O
oooooao
gboooo
ugboogoaoao

oooooo
oooooao

10

20

30

40

50



L i s [ A |

N

e s s e e ey e e e s [ [y

O Ooo0ooo

O

s s ) e ) s [ [y

) e A A A

e s e e e e [ e [ Y Iy

e s

Oooooocoo0 oo oOoc o0 oo oo o0 oo o oo oo oo oo o0 oo oDoD oo o0 oo oDoo o0 oooooogog

O O0oooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooo0ooooaog
OOo0o0ooooog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoooooao
OOoo0ooooao

Oo0oDoogogogoooogod
Ooooooooooogodg

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo

OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoao
OOoDoooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao

Oo0ooooooooodg

O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0DoDoogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oo0ooooooooood

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogo

Ooooogogooooogod

Ooooooooooodg

Oo0oooooooood

oo
oo
o

MnO,

OoDoDoogogogogoooogod
Ooooooooooogodg

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OOooOoooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogod
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg

O
O

OOoooooo
O OooOooooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

Ooooooooooodg

O

(14)

00
OO
o0
00
OO
OO

=

3
DN

O

Oo0oooocooooood
Oooooogoooooogod
Oo0ooooOogoQooooaoo
Oooo0oooOoogogoao

OO0 oooodgogoao

O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
I o R |

O
O
O
O
O

OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I B
OOooooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0ooooo

Oooooogogoooao
OoooooogooooOoao
OO0 o0Dooodgogooao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
OOo0oo0oooogooOoooOoaobo
Oooooogogogooao
Oooooogogoooaoo
OooooogooooOoao
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooaoo
Oooooogooooao
OOo0oo0ooooOooOoooOoaoo
Oo0ooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP 6070898 B2 2017.2.1

MNnO_, 0]

O 0Oooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O

MnO,

O Oooo

O
O

O 0Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooooOoooOoooooooOoooOoooOoooOooooooooooooooonod
I e e A A A |

(@)
O

O o0Ooo0o0oo0oan.
OoOooo0ogao

u

e s =< e ) e [ Y Iy

e s

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao

Ooooogogaog

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

OOoooooggdg

O Ooooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogog
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Oo0oooooogg
OoooooooQgodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oDooo0o oo oDooooooooQgg
Oooooooodg

(15) JP 6070898 B2 2017.2.1

oogd
ood
ood
oogd

ogdog
oood
ooo
oodo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

NaOHO ooo
oood

NaOH[

OoooooQgogoao
OooooooOoogao
Oo0Dooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQogogoao
OooooocOooOgano
Ooooogogoaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogoao
OooooocOooOgao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooooocOoogoao
OOoooogogaog
Oooooogogoao
OoOoo0ooood
O Oo0Oooo
O Ooooo

OOoo0oooaoo
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
O Oooo

O 0Ooo

O Oooo

OoOoooood
OoOoo0oood

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

ubooooboobobobooooboboboboooboobobaa
ooobooOooooboooobooooobooboooooobooooooao
ot ooooobOOoboboboooooboboboboooDooboo
ao

OooooogQgdg
O 0Oooo
O 0O oo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
OO oOgooo
O OooOooo

Ooo0ooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
O Oo0Doooogdg

pHO 40 50
ooooo
ooooo

Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0oooOod

O
O
O
O

cdO HgO
o0ood0
oDood0

O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

ooono
oooao
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooOooooooooooooobooo0oOonoan.o
OooooooDooo oo oogoooogogoogao

(92}

OJ
OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg

OoooooooooooooDoooo0ooooooogogoooao
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogQgg

OoOooo0oogoao
Oooo0oo0oogooao

0

e}
|

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog

Ooooooooooooooooooogogoog
OoooooooOoooad

mm[]

0

OoooooQgooao

]
O
]
O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo

[ |
[ |

100

oo ooooooooooogoogooao
O o oooogogog

OOoo0ooood
I B [ |

500

O O

(e2}

o

O

OO0 oooodogooao
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O O
O O

700
oo
0 600
ooao
ogoo
goaono

OoOooooogadg
O Oo0ooooaog

O O ogo
Oooooogg
OoooooooQgdg

(16) JP 6070898 B2 2017.2.1

gbooooao
oooao

O
O
O

gboooooobobobooobobobao
ooooooooboooooboooo

O
O
]
O
O
O

obooo
ugood
oooao

O

O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
OO
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

oooooooooao
gbobooooood
ooobioooooaon
20a 0 O 0O O O 20a0 u
O200000 00000 20b0
g good oo
god
goao
g
g

O 0Oooo
O 0Oooo
I Ry |

O
g
g
U

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oooao

W
|

0 300
0 400
goo
so00 00

god

OoooooQogogoao
OooooocOooOgano

oo
g

Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
OoooooooQgoogoao
OoOoooooogoQgooao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo

u
O
g
g

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo

uno
00
oo
ao

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooDaio
ugboood

OJ

600

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

oo
ao
800
900
ao

100 600

O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooQgodg

O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O O0OoOgoao
O Ooooao

[ |

[ |

O d

[ |
O Ooo0ooao

900

oo ooooooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O

goooao
10mmO O O

oogod
ogdd
ood
oogd
ogdod

OoOoo0ooo

O Ooooo
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0immOO20mmO0 0000000 OCOO0O0DOOCOOO0DODOOOO0
ooobOooooooocoOmbOCOmmO0DbDOOO0OO0O0OO0OOOOO

goobOoooooooooooooooboooooooooao
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
ooooooowwmo,000000CC0COODDOOOODOOOODOO

oooooOoooooboooooobooobooooboooobooo

o, 0 OO OODODOODOO0O0ODO0OO0OO0OO0DO0ODODOOOO0OOOOOoOooOoDOaO

10

20

30

40



O
O
O

00
00
o

MNnO,, 0

O

O

OOo0ooDooooDooDoooooooogogooao

uno
OO
oo

00
oo
oo

o
oo
uno
OO
oo
ao
00
o
oo
uno
o
oo
ano
00
oo
oo

O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
Y I Y

O
(]
O

O
O
O

O
O
O

OoooooogQgoo
OooooooogQgoo

O Ooooo
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0oood

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

OJ

O O nNO

17 JP 6070898 B2 2017.2.1

gboobooobooooooboooag

goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
gboobooooooobobooboobooooobobobobooo
ooobOoooooooooooboocoooboovno,O0O00Ooan
goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao
goboboooooooboboboobooooobobobobooo

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

gboboooooooboboobooooooobobobobooo

B0 00000000000 O0ODOOCOO0O0DODOO0OO0OO0DODOOO0OO

oooboooooobooocoobooboooooboooooobooooao
ooooDoooooooooooon

10

20



(18) JP 6070898 B2 2017.2.1

gooao

0
KB

He
3x10°

C
247

10

K
4.56

0.3

P
0.003

20

Cd
0.002

Ni
0.21

MAE DL (EE%)
Pb
0.02

Cu
0.003

30

Cr
<0.003

Fe
0.34

n
243

40

=1
Mn
331

goboooog

ugboobooooooboobooboboooobooboboboobooobobooboon
ooooooooobooooooooooan
gbobooooooboobobobooooboobobobooooboboboo 50



EDDDDDDDDDDDD

Oo0ooooooooooogogg

Ooooooo0oooooo0ooooooggoao
Oooooooo0ooooooooooogogQgg

S'DDDDDDDDDDDD

OooooooooooOooono
Ooooooooogooogoao

Ooooooooogooogao

O

o
«Q
O

O

O

O

Oooooooooo oo oogogooogood

Ooooooooooogoggoao

OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg

O

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao

Oooooooooooogooao

(19)

O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
O

Ooooogogoao
Ooooogogooao

O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

100mL
10g0 O O O 100g/L0O
O3NOO0DO0oOoOo0OOooooooooai1s.200

O

O0Ooo0oo0ooa.o

58
O N
=
0O O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoooooooooogoQgoao

OdFeSO,07H,O0 00 CO0O0O0ODOOOODOOOOOODOOOOOO

O

OoooooooooooOgooao

Oo0oi1hooooao
0 10mL/min

O

goao

O
O

O

O

0gO

JP 6070898 B2 2017.2.1

O

O

ooooon

O

O

O

ooo

O
O

O
O

mtOOOoooooOghOO0O0O0o0Ooo0O0DnDadNO
OCo000Og/L0 00000000 DONKODOOOO0

gboooobooboboboooboobobao

O
O

OoOoo0oooo
I B

O
O

OH,0,0 000000000NaSO9H,00 000000000000 NaHSO4
000000NayS,0,00 000 0FeS0,0 7H,00

gooao

0 1.0g0 10g/L0 O 2.0g0 20g/L0 O 4.0g0 40g/L0
0000D000D000H0,000000000000000000A4.59045
o/l00000000000000000000000000000000NaySO 9H,00

O
O
O
O
O

oooooon

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

Oo0ooogoQgooao
O o0Oooo

O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo

goooooooooooooonn

gbobooobobobobdtbpmbob0oboboobOonb
oooooOoooooOooicPO0bO0O0oOoOooDObOOoOoOoDOnn
gbooboooboobobobooouobobobobooobonon
uboobooobooboboboooobooboboboooboonn

uboobooobobobobooouoboobobobooobonb
OO00D45y/L0 0000000000 DDODO4097/L 0000000
40g/L0 0 DO O0DO0OO0DDOODOODODOOOODOOOODOD

ocooooOOoO0oO0oO0oOoOooboogZL D D300 0O0O0O0OODOO

oooooOoOoooooooooobooooboooobooo
oooooOoooooboooooooboooobbooooobooo
oooooOooooooooooboobooooboooobooo
oooobooOoooobooooooboobocoooboooobooo

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogogooao

O 0Ooo0ooao

N
|

Oooooooooooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao:e

OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oooooQgo-g

O

Iy ey e A I A |

O

O Ooooo
O 0Ooooo

Oooooo4o0ooooogogooao

e

Ooooooogoggooao
T OooooooogoQgo-g

H

Ooooooo0oooooQgooao

O

Oooo0ooogoogogoao

O

2000mL

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O

ooo
gooon

O

O
g
u
O
g

O

O
g
u
O
g

O 0Ooooo

O

O
g
u
O
g

0

0
U
u
0
g

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

(20) JP 6070898 B2 2017.2.1

gboooooobobobooobobobao

oooobooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gboooobooboboooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gono

ooooOOmOO0OOOOCOO0OghbODOO0OoOODOOOoONDOOOnn
Od0ghO0OO0OO0O0ODOO0OO0DO0ODOOOO0DOw/LODOODODOOOO
hooooooooOm/min00000O0COODOOOOOOOODOOODODDODDOOO
ubouoouobuoboboouoouobuobobobobooobobada

200g0 O O O O 100g/LO
DINDDOOODOOOD4.60002N00000009.00003N000000013

Ooooooooooodo

O

1.

oo oooooogoogoo-g

O Oooo

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo

O
O

O Oo0oooao
O 0Ooooo

O

0000000 H0,0
oo9ogO 0000000 OOoDDOOOOan4asg/Ld
Oo01hODooooo
200mL/min

O

O

0

ogoao

O

O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O

O

O

goo
gboooooboboboobooobDiaNnooDbOobooooboboboboo
log/LO00O0D0ODODOO0O0O0O0O00O0O0DOOODODDDODOOO4000O00DODODODO

OooooOOoOOooo0obooOoOpO0ODOCOOO0ODOOOOOODO2NOOO0O3NDOOO
el 0Db0bO0ob00ouobDOobO0oboboOoaANODODbDODpROS.OOD0O0O0OO0
(LDOO0DD0DO0D0D0DO0D0ODDU0UO0DO0ODOD0D0D0DO0ODO0D0DODO0DODODUOOHOODODOOO

INO O O
gooo
gooao
goaoado
oooao

go3NO OO
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
mboodobooooooooooboboboooobooboboobooonn
iIcPUO0OO0OO0OO0OO0OOOOCOO0OODODOOO0OO0ODODOOOOODODOOOODODOOOODOOD
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gboooooobobooboooboooobooboboboooboooooboboboboo
ubooouoboobobobooouoboboboooobganb
oooboooooobooeo0bOo0oO0reOOOOsS00OO0OOO0ODOOO

O

O

O

goo

O
g
a
u
O
g

O

O

O

O 0Oooo

O

goo

goooooao

oooooOocouymbOOCOOODODOOOOO
goiicroobooooboboboboonn
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooao

o2nO00O03NO OO0O0OoOOogoesoooooan
osNDO0oOoooonoes.2cz0onooooooano

oooobOooooooooooboooooan
oooobDoooo@oooooboooooon

gboooooobobobooobobobao
gboooobooboboooobuobobad
ooooboooooooooooboooooao

oooobOoooooooooooboooooao

10

20

30

40

50



[ e e e ey ey = s Y [ Iy

OO0 oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo oOoo0o oD ooogogoo

OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogogoo
oo oooooogogooo

(1)

oboooad

ooooooooooao
oooobOoooooboooooobOobooooobooooooDbao
gboboooboobobobobooooobobobdasNgn
uboobooobobobobooooooboboboaoobaoaao

JP 6070898 B2 2017.2.1

OO
gboooi13.20000
gboooooobogan

mboOoooooOooooooooooobooooobooooooboooooboooao

gbobooooobobobobooooobobao
ugbobooobooobooboboboooooboobao
oooo0OwL/min0000000CrpmODOODOO0OO
gboboobooooboboboboooooboobao
goaono

2000mL
OO0O0EZ-06-RADDO0O0O00OO00DO
0D0O00D3.8A
000000000000000001.8/mind 0
10g/hD

0000000000000 DO0O0 260rpm

00009

0

g
g
O
g
g
u
O
g
g
O

UOlpymdOO0O0OOoOO0oDOOoO0OO0OO0OO0OO0Oo0oognn
118. g0 00000000 OO0ODOOOOO00
Oo0DDOoOO0OO0O0OoocIiooooODDOOOHgOD

OO0 oDoDoodgdgooooodgogoao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogooao

(@]

O

n

O
O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

oo
oo
00
o0
oo
uno

oo
go
OO
o0
go
g

oo
ao
OO
o0
oo
uno

ogooao
oooao
oooo
oooao
oooao

OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
Ooo0oo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo

Ooooooooooooogg
OoOoo0oooogd

gbooooooognn
gbobodmOOonoon
Oo00OhOOO0OO0O0O0O0

gbooooogoognon

00 000 93g/Nm30 O

plos500000000
gboooooobogan
ooooooooooao

iIcPO000D0O0DO0OO0OOOOODODODODODOOOODODODOODOnnD
XRoUooooooboobooobooooooooa

gbooooogoognon
gbooooooooan

oooooOoooooao
ooooobDoooooao

10

20

30



(22) JP 6070898 B2 2017.2.1

gooao

(k4
9.9

0
32.3

10

Hg
5x107°

Cl
0.05

K
0.69

S
0.8

p
0.004

20

Cd
<0.002

Pb
<0.02

FUFONF BRI DL ER S (EE%)

Ni
<0.01

g B |

Cu
<0.003

30

Cr
<0.003

Fe
0.15

Zn
0.15

40

=2
Mn
55.5

goboooog
ooooboooooobOoooooboooooooovMnOo, 000000 O0DODOOOO0DOOO
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooboOumo,000097000000000DOOOO0OO0ODODOOOOODODOOOODOOO 50



O
O

Oo0Oooooaog
O0Ooo0oooao

(e}
O

OO0 o0ooogogddoooouUoodUooDooUoUoooooogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg

9

OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogd

Oo0ooooooooooooooooooooood
OooOoo0oooOod

O

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
OoooooooooooooooogQgdg

O
O

]

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogoooao
OO0 ooDoogogogoao
Ooooooogogogooao
Oooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoogQgooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogoooo
OooooooooOogoOooao
Ooooooogogogooao
OoooooogooQgooo

O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao

aond

goad

ooo
oooooooooooooooan

O
O

O
O
O
O
O
O

god

(23)

O

O

1bo0bo0oboooooboobobobooboo

gooao
oooano
gooano
gooao
s 00ouooooocoooobooooobooon

goobOO0oOO0ooo0obooOocoOo0Dnaoaoasoon oo d
gono

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooooooogoooooaono
Oooo0oooogoo

OO0 Oo0ooo4o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O

O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo

g
O
0
g
U
0
g
u

oo
9hQd

O
OJ

g
a

O oooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O o0oooooogdg
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

O
O
O
O

-

g
a

O

O

O O

O
O
O
O

O

Ooooooooogoogoo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
[
O
O
OJ
O
O
O
]

JP 6070898 B2 2017.2.1

1o0o0oo0o0oooobooooooboon
goooocoooooooao

0
O

O
O

gono

O

0

O

I s [ Oy |
OO0 ooogogdg
OoOoooogQgdg
OoooogQdgQg
I B [y |
OOooooggdg

oono

O

O

gobooond
mboodobooboooboooooooad
Oooo0obOO0OO0OO00D0O0pHO 10.8000

O

ooo

ugbodaao
oooano
gooo
0 99.80

od
990
ao
uo

O
O

O
]

oo

0
g
g
U

O

O

0

99.80 0 O
ooooano
opbooo
oboood

good
4000
good

O
o

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

3000 4000 O

10

20

30

40

50



ey e e e e ey [ e s s s [

oo ooooooooooooQgogoo
OO0 0o oDoogogoooooogdg

]
O

OO0 oDoooooooooogoogooao

Oooooooooooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoQgQd
O0Ooo0oooogd

O
O O oo

Ooooooooooooooooooooogao
O

OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao

©
©
O
oo oooogogo
O 0Ooooo

O oOoooo

O
O

=0 00O Oo0O0o0o0o0ooooo0ooDoooo0ooooogooao
OooOoo0ooood

0

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O
O

O

OO0 oo ooooooooogogogog
O

OO0 oDoDooooooooogogoo
Ooooooooooooooogoogoao

O Oooo

O
O

oooooDoooooDao
ooooooooooao

XRDO O O O OO O 1CPO

0

O 0Oooo
I O o Y

O 0Ooo0ooo
O 0Oooo

00
00

O O
O O

OoooooggQg
OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y [y |
OOooooggdg
OOoo0oooogod

=
o
o
O
O
O
O
O
O Oooo
OJ

O oOoooo
O oOoooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O

O 0o oo

O
O

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

goo

ood
ooooao

gboooooobo
ceO0O0OooDOOoOoooDaO

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O oo

O

O

O Oooo

O

OooooogodgaoQg

O Oooo

O

(24)

O
O

OoOoo0oooogoao

O 0o oo

O

gboboooooboobobobooooonn
gilos0oo0ooooooooooon

gbobooooobobobobooooonn
ooooooooobOooobobooes.sdn
gooao
gbobooooboboboboooonn
o150 000ooooooooooonn
goooooooobooooooooooao
gboboooooobooboobobiosodnn
gboboooooboobobobooooonn
gbooooao

gboooooobwymboooboobOOnOn
iICcPOOOO0OO0OO0OODODOOOODOOOO0OD
gooobooooooboOoooooboooooao
gbobooooobobobobooognn

goooooooobooooe9noooooan

goooOocooobooooboooooooooao
oooboo400O0DbDOoOe8 600000 ODOOOODOD
oo ODooooooOoooobooooooboboooooDon

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

JP 6070898 B2 2017.2.1

10

20

30

40



(25) JP 6070898 B2 2017.2.1

oood
=3
o B (me/L) BHIEE (%)
BROFELR
Mn Zn Fe Mn Zn Fe

i AIRE D IRR *1 32800 24100 173 99.2 99,2 50.9
TY VLR DR *2 65.6 24000 844 - - -
TNk DTSR %3 0.1 0.3 0.6 - - -

) ERHREBICEYFon - EHR (BIRSBICEYVEHBEERRELIZBRDOEHRT) .
*2) 1 VLB HR OB ERERSIABT LT LILUBONTEE,
¥ TINERLEROTVIREENCHABOREBRERIIL-EDER.

gbooooog



JP 6070898 B2 2017.2.1

(26)

gooao

10

20

30

40

S (EAUNEINS S E) GhXTE U NI T L85 YO "X = W S BT B TH L gL (9
(G ES W AL ) GANE WS TR T L8 2 | BM TR E T A (G
CREHE S W B N FIIEW HE T (b

L'36 - 666 - - Y000 S0 L0 Lo 830 £20 It R OE- 3T 4 A [T
8¢e'0 66 - o 8'66 000 8’0 100 1 1] SL0 L] G A3 XL OB NI
- - - - - £00°0> 810 6ty 6571 ol o'l b x BBTHE
- - - - - €000 £'0 't e e 1'ee Y
Lz VA vz uz U d S 0 94 Lz YN
(96 (%) (%) EHCOHHE
FA(E© EAACITGR NS i EACILe) (BEBIEEE
N T QFEW K DGBRE
TE

goboooog

ooooboooooobOoooobooooooobobooooboboOoooobooee.20bbOOO
ooobooooooee.suoboboooooobooooobeoobobobooonoboonoO
gbobooooobooboboee.20bbobobobooobo4nobobOnD

50



OoooooooooooUo0Dooooo0oo0ooDoDooogogooooaog

0o ~NOoO o~ WNPF OO

[N
o

20
20

30 ...
40 ...
50 ...
60 ...
70 ...
80 ...
90 ...
0 ..

10

Oooooooooooogooao
OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

0

O

O

O

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogdg
OO0 o ooQgoao

O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

27

go

o0
go
ao
OO
oo

-150

OO
OO0

uo
o0
go
uo
OO

O

O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg

u
O
a
u
O

JP 6070898 B2 2017.2.1

gbooooooboboobooonn

I
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oooobOooooboooobooo

4400kcal/kg0 D000 DOCOOODOOOODODOOOODOODOODODOOOODO
gbooboooooooboboboboboobobobobobooooooboonn
ooooocoooooooao
gooao
god

ao

O
O OO

a...
b...

Ooooooogogoao

I sy |

OoooooogQgoao
OOoo0oooogoogoao
OOooooogogogao

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OoooooggQg

OooooogQgQg

OoOoo0oooogodgQd
O0Ooo0oooogd
O Ooooo

ogdo

ao

oo
ogoaoao
00

oo

O

OO
gono
aono
ao

ooooood

10

20

30

40



(28) JP 6070898 B2 2017.2.1

gboooad oboood

FIG. T4 FI1G. 18

2.2 2.2
A

2 MRt B sl AR B A
1.8 .

1,68 16 0,
1.4pS 1.4 oy

1 M -6
0.8 0.8} -

0.6
g-j K > o 0.41
. X > s
So.2f e 020 /
0.4} - 7 ] 0.4f .
I 4
7% T 0.6 4t
-0.6f £ i
0.8 E
0.8 —

A 02 s Ap T i~
=] S
_1.4F . -4+ n
1.4 | >
-1.6F Mn e 2
-1.8 H 3 -lg

2 -1 0 [ 2 3 45 6 7 8 9 101112131415 16 2'0'234561}'8910111213141516
oH
2.2
2k DAFenthREd 5%

BRI TR

(7)Lﬂ1 D] ﬁigﬂm;wif:lt)
FILAYRAVEER

B EELVA (T
I82
(HiLE)

(RH&R+RERE)

FIERS TR

R

GB#+ R

P )

(o A A EUR) (I 5 Bl
@A A L EERE

TNH )RR ALIE
I

HIER B TIES

IR (B

ORP (V)

BHRE

2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16
pH

RS R
(@R



gooao

gugbodauo

Counts/s

200 4

100 -

£ 8
]
£
CE:
l gE
3 2o
5
Q
N
= i
S0 |
~

Mnp 53 B4R
HEEMNER 1L 1)

8 8
™ it
s s
l\
0y

FIG 6
Mn---B10-10

0:Mn0; (Akhtenskite)

gooao

10 20 30 40 50 60 70 80
Position [° 2Thetal (%R (Cu))

FIG. 7

EMn
WZn| |

L]

BHES S OERE (%)

0.4

(29)

ogoaoao

oooao

JP 6070898 B2 2017.2.1

FIG 4

~O-- NaHS03

- NazS;03
~o— NajzS - 9H,0
-4 FeS04 - TH,0

—0—“202
100 25—
90
80
g 10— -0
60 —
% 50 7l
" 40 p— |
= 304
20
10
0016 20 30 40 50
BAARME (2/L)
100

2N 3N
RETRE



(30)

JP 6070898 B2 2017.2.1

gboooooooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo
0ooo
0000

(72000

gog

0o
19/20  (2006.01) 0000 3/44
47/00  (2006.01) 0000 19/20
5/00  (2006.01) Oooog  47/00
3/00  (2006.01) oooo  5/00

ooog 3/00

oooog  3/00

goaog

gogo
goano
gooo
gogo
goano
gooo

vbobdboboobobobooooboboooooooooo

gooog

(56)0000 DOOOOOOOOoooooobOboooooooo

gboobooooooooooooooooog
gboboboboboobobobobooa
ooboooobooooooobooobooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)

gbaboobooooooboooood
ooooooboooobooooooon
gboobooooooooooooon
gbobooooooboobooooon

goood
godod
gooog
gooog
agoood
goood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

