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(57) Abstract: A device for adjusting at least one side member (21,
22, 31, 32) of a seat part (2) and/or of a backrest (3) of a vehicle
seat (1), in which the side member (21, 22, 31, 32) is adjustable (a)
translationally in the direction of different axes X, Y, Z, or (b)
rotationally about different axes X, Y, Z, or (c) translationally in
the direction of at least one axis X, Y, Z and rotationally about at
least one axis X, Y, Z of a Cartesian system of coordinates X, Y, Z
corresponding to the orientation of the seat part (2) and/or of the
backrest (3).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Verstellen zumindest
einer Seitenwange (21, 22, 31, 32) eines Sitzteils (2) und/oder
einer Riickenlehne (3) eines Fahrzeugsitzes (1) bei der die
Seitenwange (21, 22, 31, 32) (a) translatorisch in Richtung
verschiedener Achsen X, Y, Z oder (b) rotatorisch um
verschiedene Achsen X, Y, Z oder (c) translatorisch in Richtung
zumindest einer Achse X, Y, Z und rotatorisch um zumindest eine
Achse X, Y, Z eines der Ausrichtung des Sitzteils (2) und/oder der
Riickenlehne (3) entsprechenden kartesischen Koordinatensystems
X, Y, Z verstellbar ist.



WO 2017/153526 A1 AT 000 00T T AU

RS, SE, SIL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veriffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,

G) —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



10

15

20

25

30

35

40

WO 2017/153526 PCT/EP2017/055551

Vorrichtung zum Verstellen zumindest einer Seitenwange eines Sitzteils und/oder

einer Riickenlehne eines Fahrzeugsitzes

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verstellen von Seitenwangen eines Sitzteils
und/oder einer Rickenlehne eines Fahrzeugsitzes gemal® dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Anatomisch geformte Fahrzeugsitze weisen zu beiden Seiten einer mittleren Sitz- oder
Lehnenpolsterflache Erhebungen auf, die als Seitenwangen einem Passagier, insbeson-
dere bei Kurvenfahrten, einen verbesserten Seitenhalt bieten. Durch die Polstergeometrie
unveranderlich vorgegebene Seitenwangen sind fur den durchschnittlichen Kérperbau
von Passagieren optimiert, von dem jedoch der Koérperbau einer Vielzahl von Passagie-
ren abweicht, so dass bei einem unverdnderlich vorgegebenen Querschnittsprofil des
Sitzes oder der Riickenlehne schmale Passagiere einen zu geringen Seitenhalt spiren,
wahrend Passagiere mit breitem Korperbau nicht in den vorgegebenen Bereich zwischen
den Seitenwangenkonturen passen, so dass sie im Sitzbereich teilweise auf den Seiten-
wangen sitzen bzw. sich im Lehnenbereich an die Seitenwangen anlehnen, was zu einer

unbequemen Sitzposition mit Druckstellen im Bereich der Seitenwangen fiihrt.

Um derart unbequeme Sitzpositionen zu vermeiden, sind Fahrzeugsitze mit verstellbaren

Seitenwangen fur das Sitzteil und/oder die Riickenlehne bekannt, die mittels einer Sei-
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tenwangen-Verstelleinrichtung von einer weiten, zur SitzauRenseite hin liegenden Positi-

on in eine schmale, zur Sitzmitte hin liegenden Position verstellbar sind.

Aus der DE 196 05 779 C2 ist ein Fahrzeugsitz mit verstellbaren Sitz- und Rickenleh-
nenwangen bekannt, bei dem mittels mechanischer Verstelleinrichtungen die Seitenwan-
gen in Abhangigkeit eines von Drucksensoren ermittelten Anlagedruckes eines Passa-
giers bewegt werden. Zu diesem Zweck sind die Sitz- und Rickenlehnenwangen als
Wangenpolsterteile schwenkbar um Achsen gehalten, die in Sitzlangsrichtung verlaufen,
so dass die Sitz- und Rickenlehnenwangen mit Hilfe von elektrischen Stellmotoren von
einer weiten Ausgangsposition zur Mitte hin in eine schmale Einstellposition verschwenkt
werden kénnen. Alternativ zur schwenkbaren Verstellung der Sitz- und Rickenlehnen-
wangen kénnen die Sitz- und Riickenlehnenwangen zur Sitzmitte hin verschiebbar ange-
ordnet werden. Zusatzlich ist eine Kombination aus Schwenk- und Verschiebeeinrichtun-
gen wie eine Bewegung der Sitz- und Rickenlehnenwangen Uber Kulissenfiihrungen
vorgesehen.

Die Verstelleinrichtung besteht bei diesem bekannten Fahrzeugsitz aus einem Elektromo-
tor, der Uber einen Spindelantrieb die beiden Sitzwangen gekoppelt zur Sitzmitte hin ver-
stellt bis iber den Drucksensor ein vorbestimmter Anlagedruck am Sitzbenutzer ermittelt
wird. Bei Freigabe des Fahrzeugsitzes erfolgt durch eine Ansteuerung Uber einen Sitzbe-
legungsschalter wieder eine Rickfiihrung in die weite Ausgangsposition.

Da sowohl bei einem Verschwenken oder linearen Verschieben der Seitenwangen zur
Sitzmitte hin als auch bei einer Kombination von Schwenken und Verschieben die Kontur
bzw. das Querschnittsprofil der Seitenwangen unverandert bleibt und auch in der zuriick-
gefahrenen Endstellung gegenliber dem mittleren Sitz- oder Riickenlehnenpolster eine
erhebliche Wélbung aufweist, wird das Ein- und Aussteigen eines Passagiers durch die

Seitenwangen erschwert.

Aus der DE 197 37 271 C1 ist eine Sitzbreitenverstellung fir einen Kraftfahrzeugsitz mit
gegensinnig verschwenkbar am Sitzteil und/oder an der Riickenlehne angelenkten seitli-
chen Unterstitzungsfliigeln bekannt, die mittels verdrehbarer, in Anlage mit den Unter-
stitzungsfliigeln befindlicher Kurvenflichen von Betatigungselementen verschwenkbar
sind. Die Betatigungselemente ihrerseits sind mittels von einem Verstellgetriebe beweg-
ter Seilziige verschwenkbar.
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Aus der DE 90 14 111 U1 ist eine Sitzbreitenverstellung bekannt, bei der ausschlief3lich
die Geometrie einer Seitenwange pneumatisch mittels eines aufblasbaren Federbalgs
verstellt wird. Infolge Nachlassens des Innendrucks des aufblasbaren Federbalgs geht
die einmal eingestellte Geometrie jedoch mit der Zeit verloren.

Aus der DE 20 2005 006 988 U1 ist es bekannt, die Form der Seitenwange eines Fahr-
zeugsitzes durch Veranderung der Durchbiegung eines Federelements zu beeinflussen,
das auf einen angelenkten Seitenfliigel wirkt. Ein freies Ende des Federelementes ist

hierzu mittels eines Verstellelements verschiebbar.

Aus der DE 197 50 116 C2 ist bekannt, zur Beeinflussung der Form einer Seitenwange
eines Fahrzeugsitzes einen gegen Federkraft verschwenkbaren Biigel vorzusehen. Die
Auslenkung des Bugels erfolgt mittels einer auf den Biigel wirkenden Zuglasche, die liber
ein Zugseil zu betatigen ist. Die Bligel sind aus Federstahl ausgebildet und an ihren Be-

festigungsstellen tordierbar.

Aus der WO 2006/024268 ist eine kombinierte Verstellung der Seitenwangen eines
Sitzteils und/oder einer Riickenlehne eines Kraftfahrzeugsitzes bekannt, bei der das
Querschnittsprofil der Seitenwangen durch Veranderung der Lange und Ausrichtung der
Seitenwangen in Bezug auf die mittlere Sitzfliche und/oder Riickenlehnenflache verstell-
bar ist, indem mittels einer Seitenwangen-Verstelleinrichtung mit einer kombinierten Li-
near- und Drehflhrung zur Erzeugung einer gesteuerten Bahnbewegung die Seitenwan-
gen ausgehend von einer ersten Endstellung, in der sich die Seitenwangen in einem voll-
standig eingefahrenen Zustand befinden, zunachst Uberwiegend verlangert und an-
schlieRend Uberwiegend um einen sitz- oder lehnenfesten Drehpunkt verschwenkt wer-
den bis sie sich in einer der ersten Endstellung entgegengesetzten Endstellung in einem

vollsténdig ausgefahrenen Zustand befinden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabenstellung zugrunde eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art bereitzustellen, die mit einer einfachen, kostengiinstigen Kon-
struktion einen grofieren Komfort erzielt, wie z.B. im Hinblick auf eine ergonomisch opti-
male Anpassung an unterschiedliche Anatomien von Passagieren im Sitzteil und/oder in
der Rickenlehne , die Méglichkeit, die Belegung und das Verlassen eines Fahrzeugsit-
zes sowie das ein Nach-Hinten-Schauen fiir einen Passagier zu erleichtern, und/oder
eine automatisierbare Anpassung des Sitzes in Abhangigkeit von der aktuellen Fahrsitua-

tion (z.B. bei Kurvenfahrt) zu verbessern.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Durch die Verstellbarkeit zumindest einer Seitenwange des Sitzteils und/oder der Rui-

ckenlehne

- translatorisch in Richtung verschiedener Achsen oder

- rotatorisch um verschiedene Achsen oder

- translatorisch in Richtung zumindest einer Achse und rotatorisch um zumindest eine
Achse

eines der Ausrichtung des Sitzteils und/oder der Rickenlehne entsprechenden kartesi-

schen Koordinatensystems werden ein optimaler Seitenhalt erzielt und zusatzliche Ver-

stellmoglichkeiten wie ein erleichtertes Ein- und Aussteigen, Komfortstellungen fur Liege-

sitze, eine erleichterte Lehnenklappung und dergleichen realisiert. Hierbei kbnnen im

oben zuletzt genannten Fall, bei dem zumindest eine Seitenwange translatorisch und

rotatorisch verstellbar ist, die Achsen identisch sein, beziglich der die Seitenwange ei-

nerseits translatorisch und andererseits rotatorisch verstellbar ist. Die Achsen kdnnen

aber auch verschieden sein. Im Extremfall wird zumindest eine 12-Wege-Seitenwange

des Sitzteils und/oder der Riickenlehne bereitgestellt, die zur Verstellung eine Translation

in X-, Y- und Z-Richtung sowie eine Rotation um die X-, Y- und Z-Achse ermoglicht.

Dadurch wird unter anderem erreicht, dass bei einem starken Kdrperbau eines Passa-
giers eine Seitenwange in X-Richtung des Kraftfahrzeugs herausbewegt wird und keine
oder eine nur geringe Schwenkbewegung ausfiihrt, so dass keine Einengung des Passa-
giers erfolgt, wahrend bei einem schmalen Koérperbau des Passagiers die Seitenwange in
X-Richtung des Kraftfahrzeugs aus der Grundstellung herausbewegt wird und durch eine

anschliel’ende bzw. kombinierte Schwenkbewegung den Passagier seitlich abstitzt.

Grundsatzlich kann die mindestens eine erfindungsgemall vorgesehene Mehrwege-
Seitenwange manuell und/oder fremdkraftbetatigt verstellbar sein. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass die Seitenwange verstellbar ist, Kombinationen translatorischer
und/oder rotatorischer Verstellbewegungen auszufiihren. Die jeweiligen Verstellbewe-
gungen sind hierbei mechanisch und/oder durch eine elektronische Steuervorrichtung
vorgegeben. Im zuerst genannten Fall ist beispielsweise eine zugelassene translatori-
sche und/oder rotatorische Verstellbewegung durch eine Verstellmechanik vorgegeben,
die z.B. eine entsprechende Hebelmechanik und/oder eine Kulissenfihrung aufweist.

Einer Vorgabe durch eine elektronische Steuervorrichtung schliefst insbesondere ein,
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dass die Seitenwange mehrere Freiheitsgrade fiir eine Verstellung aufweist und durch die
Ansteuerung eines motorischen Antriebs festgelegt wird, welche Verstellbewegung die
Seitenwange ausfihrt.

In einer Ausfiihrungsvariante kénnen selbstverstandlich wenigstens zwei Sitzteil-
Seitenwangen und/oder zwei Rickenlehnen-Seitenwangen, die an unterschiedlichen
Sitzseiten einander gegeniiberliegend oder an derselben Sitzseite lber- oder hinterei-
nander angeordnet sind,

- translatorisch in Richtung verschiedener Achsen oder

- rotatorisch um verschiedene Achsen oder

- translatorisch in Richtung einer Achse und rotatorisch um eine Achse

eines der Ausrichtung des Sitzteils und/oder der Rickenlehne entsprechenden kartesi-
schen Koordinatensystems verstellbar sein.

Die Translationen und Rotationen der Seitenwangen in bzw. um unterschiedliche Achsen
des Koordinatensystems verkniipfen die Vorteile einer Verstellung der Seitenwangen des
Sitzteils in den einzelnen Translations- und Rotationsrichtungen, wobei

- bei einer Translation in X-Richtung die Position der Seitenwangen des Sitzteils bes-
ser auf individuelle Kérperformen, beispielsweise durch Verlagerung der Seitenwan-
gen in Fahrtrichtung zur besseren Beinabstitzung bei Passagieren mit langen Bei-
nen, eingestellt werden kann,

- bei einer Translation in Y-Richtung die Position der Seitenwangen des Sitzteils indi-
viduell auf Sitzbreiten unterschiedlicher Kérperformen,

- eine Translation der Seitenwangen des Sitzteils in Z-Richtung einen erleichterten
Ein- und Ausstieg ermdglicht, da sich der Passagier dabei nicht Gber eine erhdhte
und somit stérende Seitenwange bewegen muss,

- bei einer Rotation der Seitenwangen des Sitzteils um die X-Achse eine individuelle
Einstellung der Sitzbreite und gleichzeitig Anpassung an unterschiedliche Gesalfor-
men erfolgt,

- eine Rotation der Seitenwangen des Sitzteils um die Y-Achse ein Wegklappen einer
Seitenwange fiir einen erleichterten Ein- und Ausstieg des Passagiers ermdglicht
und

- eine Rotation der Seitenwangen des Sitzteils um die Z-Achse eine verbesserte An-
passung der Seitenwangen an unterschiedliche Beinstellungen oder Oberk&rperfor-

men gewabhrleistet.
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Analoge Vorteile einer Kombination der einzelnen Translationen und Rotationen ergeben
sich bei der kombinierten Verstellbarkeit der Seitenwangen der Rickenlehne, wobei bei-
spielsweise eine Rotation der Seitenwangen der Rickenlehne um die Y Drehachse eine
Verwendung der Seitenwangen der Rickenlehne als Armlehne erméglicht.

Die Rotationsachsen und Translationsrichtungen X, Y und Z bezeichnen nicht zwingend
die Achsen eines Fahrzeugkoordinatensystems, sondern kénnen auch in eine den X-, Y-
und Z-Achsen ahnliche Richtung weisen, die aber den gleichen Funktionsvorteil mit sich
bringt. Insbesondere bezlglich der Seitenwangen der Rickenlehne sind durch die in der
Gebrauchsposition zumeist geneigte Riickenlehne die Bewegungsrichtungen leicht ab-

weichend vor allem von der X- und Z-Achse des Fahrzeugkoordinatensystems.

Vorzugsweise sind solche Kombinationen translatorischer und/oder rotatorischer Verstel-
lung der Seitenwangen des Sitzteils und der Riickenlehne vorgegeben, die einen optima-
len Komfort fir einen Passagier sowohl beim Sitzen als auch beim Ein- und Aussteigen
und in einer Ruhestellung gewahrleisten.

Bevorzugte Kombinationen translatorischer und/oder rotatorischer Verstellung der Sei-
tenwangen des Sitzteils und der Rickenlehne sind:

- in einer ersten Variante eine Verstellung der Seitenwangen des Sitzteils in einer ers-
ten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse und in einer zweiten Verstellebene
translatorisch entlang der Y-Achse sowie der Seitenwangen der Rickenlehne in ei-
ner ersten Verstellebene rotatorisch um die Z-Achse und in einer zweiten Verstelle-
bene translatorisch entlang der Y-Achse, wobei die Translation entlang der Y-Achse
eine Seitenwangenverstellung mit grol3en Verstellwegen fir unterschiedlichste Kor-
perbreiten und die Rotation um die X-Achse eine Seitenwangenverstellung mit An-
passung der Seitenwangen an unterschiedlichste Kérperformen ermdglicht,

- in einer zweiten Variante eine Verstellung der Seitenwangen des Sitzteils in einer
ersten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse oder translatorisch entlang der Y-
Achse und in einer zweiten Verstellebene rotatorisch um die Z-Achse sowie der Sei-
tenwangen der Rickenlehne rotatorisch um die Z-Achse oder translatorisch entlang
der Y-Achse in einer ersten Verstellebene und rotatorisch um die X-Achse in einer

zweiten Verstellebene, was zuséatzlich zu den Vorteilen der ersten Variante eine An-
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passung an unterschiedliche Beinformen und Einstellungen bzw. Oberkérperformen
ermoglicht,

in einer dritten Variante eine Verstellung der Seitenwangen des Sitzteils in einer ers-
ten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse oder translatorisch entlang der Y-
Achse und in einer zweiten Verstellebene rotatorisch um die Y-Achse sowie der Sei-
tenwangen der Rickenlehne in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die Z-
Achse oder translatorisch entlang der Y-Achse und in einer zweiten Verstellebene ro-
tatorisch um die Y-Achse, was zusétizlich zu den Vorteilen der ersten Variante ein
Wegklappen einer Seitenwange des Sitzteils oder der Riickenlehne zum erleichter-

ten Ein- oder Ausstieg ermdglicht,

in einer vierten Variante eine Verstellung der Seitenwangen des Sitzteils in einer ers-
ten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse oder translatorisch entlang der Y-
Achse und in einer zweiten Verstellebene translatorisch entlang der Z-Achse sowie
der Seitenwangen der Riickenlehne in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die
Z-Achse oder translatorisch entlang der Y-Achse und in einer zweiten Verstellebene
translatorisch entlang der X-Achse, wodurch zusatzlich zu den Vorteilen der ersten
Variante eine Seitenwange des Sitzteils durch Translation in Richtung der Z-Achse
und einer Seitenwange der Riickenlehne durch Translation in Richtung der X-Achse
ein Wegfahren der Seitenwangen zum erleichterten Ein- und Ausstieg gewahrleistet

und

in einer finften Variante eine Verstellung der Seitenwangen des Sitzteils in einer
ersten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse oder translatorisch entlang der Y-
Achse und in einer zweiten Verstellebene translatorisch entlang der Z-Achse sowie
der Seitenwangen der Riickenlehne in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die
Z-Achse oder translatorisch entlang der Y-Achse und in einer zweiten Verstellebene
translatorisch entlang der Z-Achse, was zusatzlich zu den Vorteilen der ersten Vari-
ante durch die Translation der Seitenwangen des Sitzteils in Richtung der X-Achse
und die Translation der Seitenwangen der Rickenlehne in Richtung der Z-Achse ei-
ne individuelle Einstellung der Positionen fiir eine optimale Seitenabstitzung eines
Passagiers ermdglicht.

Bei der Kombination einer translatorischen und/oder rotatorischen Verstellung der Sei-
tenwangen des Sitzteils und der Riickenlehne entsprechend der vierten Variante erfolgt
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die translatorische Verstellung des Sitzteils entlang der Z-Achse vorzugsweise durch ei-
nen passiv angefederten Teil der Seitenwange des Sitzteils, wahrend zur aktiven transla-
torischen Verstellung des Sitzteils entlang der Y-Achse ein Verstellantrieb vorgesehen ist.
Dadurch kann die die passiv angefederte Z-Verstellung der Seitenwangen des Sitzteils
durch den Passagier zum erleichterten Ein- und Ausstieg in das Fahrzeug bzw. den Sitz
selbst vorgenommen werden, wahrend die aktiv angesteuerte Verstellung der Seiten-
wangen des Sitzteils in Y-Richtung eine optimale Einstellung der Sitzbreite fir einen

grolRtmoglichen Seitenhalt des Passagiers vor allem in Kurvenfahrten gewahrleistet.

In der Regel sind beide Seitenwangen des Sitzteils oder der Rickenlehne gemeinsam
und gleich zu verstellen, so dass immer eine symmetrische Sitzposition erhalten bleibt.
Im Ausnahmefall (wie zum Beispiel bei gedffneter Tir oder fir eine Anpassung bei Kur-
venfahrt) ist es jedoch auch moglich, dass nur eine der Seitenwangen verstellt wird. Die
an beiden Seiten des Sitzteils oder der Riickenlehne angeordneten Seitenwangen kon-
nen synchron oder getrennt voneinander verstellt werden, wobei eine synchrone Verstel-
lung der Seitenwangen den Einsatz eines einfachen Verstellantriebs erméglicht, wahrend
eine getrennte Verstellung der Seitenwangen individuellere Einstellméglichkeiten und
zusatzliche Vorteile wie ein Wegklappen einer Seitenwange zum erleichterten Ein- und
Ausstieg, Bereitstellung einer einseitigen Armlehne und dergleichen bietet. Eine ,einfa-
che* Ausbildung eines Verstellantriebs bezieht sich hierbei insbesondere auf die Mglich-
keit, bei mehreren (mindestens zwei) fremdkraftbetatigt verstellbaren Seitenwangen nur

einen Antriebsmotor vorsehen zu miissen.

Bei einer kombinierten Verstellung der Seitenwangen in mehreren Ebenen, insbesondere
bei einer translatorischen und rotatorischen Verstellung in mehr als zwei Ebenen sowie
einer kombinierten Verstellung der Seitenwangen des Sitzteils und der Riickenlehne, ist
eine programmgesteuerte Verstellung der Seitenwangen besonders bedienungsfreund-
lich und verhindert den Komfort beeintrachtigende Fehleinstellungen.

Sowohl bei programmgesteuerter Verstellung als auch bei manueller Verstellung der Sei-
tenwangen ist es vorteilhaft, die Seitenwangen des Sitzteils und/oder der Rickenlehne
geregelt unter Einbeziehung eines Sensorsignals, inshesondere eines von einem in der
Seitenwange angeordneten Drucksensor abgegebenen Sensorsignals, zu verstellen.
Eine elektronische Steuervorrichtung, z.B. mit einem Steuergerat, mittels der die pro-
grammgesteuerte oder -geregelte Verstellung erfolgt, muss hierbei nicht zwingend Teil

der die zumindest eine Seitenwange aufweisenden Vorrichtung sein und auch nicht
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zwingend an oder in dem Fahrzeugsitz angeordnet sein. In einer Variante kann die Steu-
ervorrichtung z.B. als separate Komponente ausgebildet und mit der Vorrichtung, insbe-

sondere einem Antrieb der Vorrichtung koppelbar sein.

Zur Seitenwangenverstellung kann ein die Strukturelemente beider Seitenwangen syn-
chron betatigender Verstellantrieb oder es kdnnen separate Verstellantriebe zur transla-
torischen Verstellung der Seitenwangen und die Seitenwangen unabhéngig voneinander
antreibende Verstellantriebe zur rotatorischen Verstellung der Seitenwangen vorgesehen

werden.

Wahrend ein die Strukturelemente der Seitenwangen synchron betatigenden Verstellan-
trieb zur translatorischen Verstellung ein gleichzeitiges Verfahren damit ein gleichférmi-
ges Einstellen der Seitenwangen gewahrleistet, ermdglichen separate Verstellantriebe
zur rotatorischen Verstellung der Seitenwangen ein voneinander unabhangiges Verfah-
ren und damit Einstellen der Winkelstellung der Seitenwangen.

In bevorzugter Ausfiihrungsform besteht der Verstellantrieb zur translatorischen Verstel-
lung der Seitenwangen aus einem Linearantrieb, insbesondere einem Spindelantrieb und
der Verstellantrieb zur rotatorischen Verstellung der Seitenwangen aus einem Rotations-
antrieb (kombiniert mit einem Spindelantrieb), der einen Antriebsmotor und eine mittels
des Antriebsmotors angetriebene Spindel aufweist, deren Gewinde mit einer mit den
Strukturelementen verbundenen Spindelmutter kdmmt, wobei bei synchroner Verstellung
beider Strukturelemente der Seitenwangen mittels eines Antriebsmotors die Spindel ge-
genlaufige, mit der Spindelmutter jeweils eines der beiden Strukturelemente kdmmende
Gewindesteigungen aufweist.

In dieser Ausfihrungsform kann eine Mehrwege-Seitenwange mit nur insgesamt zwei

Antriebsmotoren betrieben werden.

In einer Variante dieser Ausfihrungsform weisen die Strukturelemente eine erste Anlen-
kung, die Uber ein erstes Gelenk mit einem ersten Linear- oder Spindelantrieb und ver-
setzt zur ersten Anlenkung eine zweite Anlenkung auf, die Uber ein zweites Gelenk mit
einem zweiten Linear- oder Spindelantrieb verbunden sind, derart, dass bei synchroner
Betatigung des ersten und zweiten Linear- oder Spindelantriebs die Seitenwangen trans-
latorisch und bei asynchroner Betatigung des ersten und zweiten Linear- oder Spindelan-

triebs die Seitenwangen rotatorisch verstellbar sind.
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Auch mit dieser Variante kann eine Mehrwege-Seitenwange mit nur insgesamt zwei An-

triebsmotoren realisiert werden.

Alternativ kdnnen die Strukturelemente eine erste Anlenkung, die Uber ein erstes Gelenk
mit jeweils einem ersten Linear- oder Spindelantrieb und versetzt zur ersten Anlenkung
eine zweite Anlenkung aufweisen, die Uber ein zweites Gelenk mit jeweils einem zweiten
Linear- oder Spindelantrieb verbunden sind, derart, dass bei synchroner Betatigung des
jeweils ersten und zweiten Linear- oder Spindelantriebs die jeweilige Seitenwange trans-
latorisch und bei asynchroner Betatigung des jeweils ersten und zweiten Linear- oder

Spindelantriebs die jeweilige Seitenwange rotatorisch verstellbar ist.

Bei dieser Ausfiihrungsform sind unter Einsatz von vier Verstellantrieben separate trans-
latorische und rotatorische Einstellungen der Seitenwangen moglich, sodass beispiels-
weise nur eine der Fahrzeugtir benachbarte Seitenwange eines Sitzteils zum erleichter-
ten Ein- und Aussteigen abgesenkt werden kann.

Eine Verringerung der Anzahl von Verstellantrieben gegeniber den beiden vorgenannten
Ausfuhrungsformen kann dadurch erzielt werden, dass die Strukturelemente der Seiten-
wangen mit einem Linear- oder Spindelantrieb verbunden und mittels eines auf die Struk-
turelemente einwirkenden Aktuators kraft- und/oder formschlissig derart arretierbar sind,
dass bei Betétigung des Linear- oder Spindelantriebs und deaktiviertem Aktuator die
Strukturelemente translatorisch und bei aktiviertem Aktuator rotatorisch verstellbar sind.

Dieser Ausfiihrungsform ermoglicht sowohl eine erste Variante mit zwei separaten Ver-
stellantrieben fiir die beiden Seitenwangen als auch eine zweite Variante mit einem ge-
meinsamen Spindelantrieb mit einer gegenlaufige Gewindesteigungen aufweisenden
Spindel und einem die Strukturelemente zur rotatorische Verstellung der Seitenwangen
synchron blockierenden und zur translatorische Verstellung der Seitenwangen synchron
freigebenden Aktuator.

Die Aktuatoren kénnen ein Formschlusselement aufweisen, das zum Blockieren des je-
weiligen Strukturelements in parallel zur translatorischen Verstellung der Seitenwangen
ausgerichtete Gegenformschlusselemente der Strukturelemente eingreift, wobei ein den
Gegenformschlusselementen der Strukturelemente entgegengesetzter Bereich der Struk-

turelemente federbelastet mit dem Sitzteil oder der Riickenlehne verbunden ist.
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Alternativ zu einem Linear-oder Spindelantrieb kann der Verstellantrieb zur translatori-
schen Verstellung der Seitenwangen aus einem Seilzugantrieb bestehen, der mit einem
federbelasteten Strukturelement verbunden ist.

Die Strukturelemente der Seitenwangen des Sitzteils und/oder der Rickenlehne kdnnen
in das Polster separater, seitlich der Sitz- oder Lehnenflache angeordneter Seitenwangen
eingesetzt oder fir ein kompakteres Erscheinungsbild und zur Verwendung nur eines
Sitz- oder Lehnenbezugs fir die komplette Sitz- und Lehnenflache in die Seiten des Pols-
ters des Sitzteils oder der Riickenlehne integriert werden.

Anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen sollen der der Erfin-
dung zugrunde liegende Gedanke sowie daraus ableitbare Varianten der Erfindung naher
erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematisch-perspektivische Darstellung eines Fahrzeugsitzes mit
Seitenwangen eines Sitzteils und einer Riickenlehne;

Fig. 2 eine schematische Frontansicht des Fahrzeugsitzes gemaf Fig. 1;

Fig. 3 einen Langsschnitt durch den Fahrzeugsitz entlang der Linie 1lI-11l geman
Fig. 2;

Fig. 4 schematisch-perspektivische Darstellungen der translatorischen und rota-

torischen Verstellmoglichkeiten einer Mehrwege-Seitenwange des
Sitzteils des Fahrzeugsitzes gemalt den Fig. 1 bis 3;

Fig. 5 bis 9 schematische Front- und Seitenansichten eines Fahrzeugsitzes mit ver-
schiedenen Kombinationen translatorischer und/oder rotatorischer Ver-
stellung der Seitenwangen des Sitzteils und der Rickenlehne des Fahr-

zeugsitzes;

Fig. 10 eine schematische Darstellung eines gemeinsamen Spindelantriebs und
separater Rotationsantriebe zum Verstellen von Strukturelementen von

Seitenwangen;



10

15

20

25

30

35

WO 2017/153526

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

11

12

13

14

15

16

17 bis 20

PCT/EP2017/055551
12

eine schematische Darstellung separater Spindel- und Rotationsantriebe

zum Verstellen von Strukturelementen von Seitenwangen;

eine schematische Darstellung zur translatorischen und rotatorischen
Verstellung von Strukturelementen von Seitenwangen mit zwei Linear-

oder Spindelantrieben;

eine schematische Darstellung zur translatorischen und rotatorischen
Verstellung von Strukturelementen von Seitenwangen mit vier Linear-

oder Spindelantrieben;

eine schematische Darstellung zur translatorischen und rotatorischen
Verstellung von Strukturelementen von Seitenwangen mit einem gemein-
samen Linear- oder Spindelantrieb und einem gemeinsamen Aktuator
zum Umschalten von einer translatorischen in eine rotatorische Verstel-

lung der Strukturelemente von Seitenwangen;

eine schematische Darstellung zur translatorischen und rotatorischen
Verstellung von Strukturelementen von Seitenwangen mit separaten Li-
near- oder Spindelantrieben und separaten Aktuatoren zum Umschalten
von translatorische in rotatorische Verstellung der Strukturelemente von

Seitenwangen;

eine perspektivische Detailansicht der Festigkeitsstruktur eines Sitzteils

mit verstellbaren Seitenwangen;

perspektivische Darstellungen von Extrempositionen der verstellbaren
Seitenwangen gemal} Fig. 16;

eine Seitenansicht einer Seitenwange mit einer passiven verstellbar kalt
in einer Richtung und einer aktiven Verstellung in einer anderen Richtung
des Fahrzeugkoordinatensystems und

einen Langsschnitt durch die Seitenwange entlang der Linie XXII-XXII
geman Fig. 21.
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In den perspektivischen Darstellungen und Erlauterungsskizzen sind gleiche oder einan-
der entsprechende Teile der erfindungsgemalien Vorrichtung zum Verstellen von Sei-
tenwangen eines Sitzteils und/oder einer Riickenlehne eines Fahrzeugsitzes jeweils mit
gleichen Bezugszeichen versehen.

Die Fig. 1 bis 4 zeigen in schematisch-perspektivischen Darstellungen (Fig. 1 und Fig. 4)
sowie in einer Frontansicht (Fig. 2) und in einem Langsschnitt (Fig. 3) einen Fahrzeugsitz
1 mit einem Sitzteil 2 und einer Rickenlehne 3 sowie an den Seiten des Sitzteils 2 und
der Rickenlehne 3 angeordnete Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 und Riickenlehnen-

Seitenwangen 31, 32.

Die Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 und Riickenlehnen-Seitenwangen 31, 32 sind derart mit
dem Sitzteil 2 und der Rickenlehne 3 und einem oder mehreren Verstell Antrieben ver-
bunden, dass eine Mehrwegeverstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 und Ricken-
lehnen-Seitenwangen 31, 32 realisierbar ist, die eine translatorische Verstellung in X-, Y-
und Z-Richtung und/oder eine rotatorische Verstellung um die X-, Y- und Z-Achse eines
am Fahrzeugsitz oder am Fahrzeug ausgerichteten X-Y-Z- Koordinatensystems ermdg-
licht.

Fig. 1 zeigt in schematisch-perspektivischer Darstellung exemplarisch eine translatori-
sche Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in Y-Richtung, in der Frontansicht ge-
mafR Fig. 2 eine rotatorische Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 um die X-
Achse und Fig. 3 in einem L&ngsschnitt eine translatorische Verstellung der Sitzteil-

Seitenwangen 21, 22 in X-Richtung.

Samtliche Versteckmoglichkeiten sind in Fig. 4 anhand einer translatorische und schrift-
lich oder rotatorische Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22, die analog auf die
Rickenlehnen-Seitenwangen 31, 32 anzuwenden sind, sodass sich insgesamt eine 12-
Wege-Seitenwangen Verstellung fir den Fahrzeugsitz 1 ergibt. Im Einzelnen zeigt Fig.
4A eine Translation der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in X-Richtung, Fig. 4B eine Transla-
tion in Y- Richtung und Fig. 4C eine Translation in Z-Richtung entsprechend den jeweils
eingetragenen Doppelpfeilen, deren Ausrichtung sich an dem X-Y-Z-Koordinatensystem
des mittig perspektivisch dargestellten Fahrzeugsitzes1 orientiert. Fig. 4D zeigt schema-
tisch-perspektivisch eine Rotation der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 um die X bedrohliche,
Fig. 4E eine Rotation um die Y- Achse und Fig. 4F eine Rotation um die Z-Achse.
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Von den in Fig. 4 dargestellten mehr Wege-Versteckmoglichkeiten der Seitenwangen 21,
22 und 31, 32 sind in den Fig. 5 bis 9 in der Praxis besonders bewahrte Kombinationen
translatorische und/oder rotatorischer Vorstellungen der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 und
Rickenlehnen-Seitenwangen 31, 32 schematisch dargestellt.

Fig. 5 zeigt eine kombinierte Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 und Ricken-
lehnen-Seitenwangen 31, 32, bei der die Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in einer ersten
Verstellebene rotatorisch um die X-Achse und in einer zweiten Verstellebene translato-
risch entlang der Y-Achse und die Rickenlehnen-Seitenwangen 31, 32 in einer ersten
Verstellebene rotatorisch um die Z-Achse und in einer zweiten Verstellebene translato-
risch entlang der Y-Achse verstellbar sind, wodurch Seitenwangenverstellungen mit gro-
Ren Verstellwegen fir unterschiedlichste Kérperbreiten und eine optimale Anpassung der

Seitenwangen 21, 22, 31, 32 an unterschiedlichste Kérperformen ermdglicht werden.

Die schematische Darstellung der Fig. 6 kennzeichnet eine Verstellung der Sitzteil-
Seitenwangen 21, 22 in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse oder
translatorisch in Y-Richtung und in einer zweiten Verstellebene rotatorisch um die Z-
Achse in Kombination mit einer Verstellung der Riickenlehnen-Seitenwangen 31, 32 in
einer ersten Verstellebene rotatorisch um die Z-Achse oder translatorisch in Y-Richtung
und in einer zweiten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse, was zusatzlich zu grof3en
Verstellwegen fiir unterschiedlichste Korperbreiten und eine optimale Anpassung der
Seitenwangen an unterschiedlichste Kérperformen eine Anpassung an unterschiedliche
Beinformen und Einstellungen bzw. Oberkérperformen ermdglicht.

Bei der in Fig. 7 dargestellten Variante werden die Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in einer
ersten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse oder translatorisch entlang der Y-Achse
und in einer zweiten Verstellebene rotatorisch um die Y-Achse verstellt. Hierzu passend
ist eine Verstellung der Rickenlehnen-Seitenwangen 31, 32 in einer ersten Verstellebene
rotatorisch um die Z-Achse oder translatorisch entlang der Y-Achse und in einer zweiten
Verstellebene rotatorisch um die Y-Achse vorgesehen, was neben grofien Verstellwegen
fiir unterschiedlichste Korperbreiten und einer optimalen Anpassung an unterschiedlichs-
te Kérperformen ein Wegklappen einer Sitzteil-Seitenwange 21 bzw. 22 oder Rickenleh-

nen-Seitenwange 31 bzw. 32 zum erleichterten Ein- oder Ausstieg erméglicht.

Die in Fig. 8 schematisch dargestellte Variante sieht eine Verstellung der Sitzteil-

Seitenwangen 21, 22 in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse oder
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translatorisch entlang der Y-Achse und in einer zweiten Verstellebene translatorisch ent-
lang der Z-Achse und in Kombination hierzu eine Verstellung der Rickenlehnen-
Seitenwangen 31, 32 rotatorisch um die Z-Achse oder translatorisch entlang der Y-Achse
in einer ersten Verstellebene und translatorisch entlang der X-Achse in einer zweiten
Verstellebene vor, wodurch groRe Verstellwege fiir unterschiedliche Korperbreiten, einer
optimale Anpassung an unterschiedliche Kérperformen ein Wegfahren der Seitenwangen
zum erleichterten Ein- und Ausstieg ermoglicht werden.

Fig. 9 zeigt in einer weiteren Variante eine rotatorische Verstellung der Sitzteil-
Seitenwangen 21, 22 um die X-Achse oder deren translatorische Verstellung entlang der
Y-Achse in einer ersten Verstellebene und eine translatorische Verstellung der Sitzteil-
Seitenwangen 21, 22 entlang der Z-Achse in einer zweiten Verstellebene in Kombination
mit einer rotatorischen Verstellung der Rickenlehnen-Seitenwangen 31, 32 um die Z-
Achse oder deren translatorische Verstellung entlang der Y-Achse in einer ersten Verstel-
lebene und eine translatorische Verstellung der Riickenlehnen-Seitenwangen 31, 32 ent-
lang der Z-Achse in einer zweiten Verstellebene. Dies ermoglicht ebenfalls groRe Ver-
stellwege fir unterschiedliche Kdrperbreiten, eine optimale Anpassung an unterschiedli-
che Kérperformen und eine individuelle Einstellung der Positionen fur eine optimale Sei-
tenabstitzung eines Passagiers.

In den Fig. 10 bis 15 sind verschiedene, nachstehend detailliert beschriebene Varianten
von Verstell Antrieben zur translatorische und Striche oder rotatorische Verstellung von
Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 und Riickenlehnen-Seitenwangen 31, 32 schematisch dar-

gestellt.

Fig. 10 zeigt einen Verstellantrieb zur translatorische Verstellung von Strukturelementen
der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in zY-Richtung des X-Y-Z-Koordinatensystems in Ver-
bindung mit einer rotatorischen Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 um die X-
Achse des X-Y-Z-Koordinatensystems. Zur translatorischen Verstellung der Sitzteil-
Seitenwangen 21, 22 ist ein Spindelantrieb 4 mit einem Antriebsmotor 40 vorgesehen,
der eine Spindel 41 mit zueinander gegenlaufigen Gewindesteigungen 411, 412 antreibt,
die jeweils mit einer Spindelmutter 42, 43 kdmmen und mit Langsfiihrungen 44, 45 ver-
bunden sind, die Basisgelenke 210, 220 der Strukturelemente der Sitzteil-Seitenwangen
21, 22 in tY-Richtung translatorisch verstellen. Zur rotatorischen Verstellung sind die
Basisgelenke 210, 220 der Strukturelemente der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 jeweils mit
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einem Rotationsantrieb 10a und 10b verbunden, die beispielsweise aus einem Elektro-
motor mit einem Untersetzungsgetriebe bestehen.

Der in Fig. 10 fur die Verstellung von Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 dargestellte Verstell-
antrieb ist selbstverstandlich auch als Verstellantrieb zur translatorischen Verstellung von
Rickenlehnen-Seitenwangen 31, 32 in £Y-Richtung und rotatorischen Verstellung um die
Z-Achse einsetzbar.

Wahrend der in Fig. 10 schematisch dargestellte Verstellantrieb eine synchrone Verstel-
lung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in £Y-Richtung und voneinander unabhéangige rota-
torische Verstellungen der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 um die X-Achse bewirkt, ermdg-
lichen die in Fig. 11 schematisch dargestellten Verstellantriebe voneinander unabhangige
Verstellungen der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in £Y-Richtung sowie ebenfalls voneinan-
der unabhangige rotatorische Verstellungen um die X-Achse. Zu diesem Zweck weisen
die Verstellantriebe 4a, 4b fur die Strukturelemente der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 je-
weils einen Antriebsmotor 40a, 40b auf, die separate Spindeln 41a, 41b antreiben, deren
gegenlaufig ausgerichtete Gewindesteigungen 411, 412 mit Spindelmuttern 42, 43 kam-
men. Die Spindelmuttern 42, 43 sind mit Langsfihrungen 44, 45 verbunden, die die Ba-
sisgelenke 210, 220 der Strukturelemente der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in Y-
Richtung translatorisch verstellen. Zur rotatorischen Verstellung um die X-Achse sind die
Basisgelenke 210, 220 der Strukturelemente der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 analog
zum Verstellantrieb gema Fig. 10 jeweils mit einem Rotationsantrieb 10a und 10b ver-
bunden.

Bei den in den Fig. 12 und 13 schematisch dargestellten Verstellantrieben werden anstel-
le eines Spindelantriebs 4 oder zweier separater Spindelantriebe 4a, 4b zur translatori-
schen Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in zY-Richtung und rotatorischen
Verstellung mittels zweier separater Rotationsantriebe 10a, 10b zwei Spindelantriebe 5, 6
bzw. 5a, 5b; 6a, 6b eingesetzt, die mit unterschiedlichen Abschnitten der Strukturelemen-
te der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 gelenkig verbunden sind, so dass eine synchrone
Verstellung beider Spindelantriebe 5, 6 bzw. 5a, 5b; 6a, 6b eine translatorische Verstel-
lung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in £Y-Richtung und asynchrone Verstellungen der
Spindelantriebe 5, 6 bzw. 5a, 5b; 6a, 6b eine Rotation der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22
um die X-Achse ermdglichen, wahrend eine kombinierte translatorische und rotatorische
Verstellung mit unterschiedlichen Verstellgeschwindigkeiten der Spindelantriebe 5, 6
bzw. 5a, 5b; 6a, 6b erzielt.
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Fig. 12 zeigt schematisch eine synchrone translatorische und/oder rotatorische 4-Wege-
Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 mit zwei Spindelantrieben 5, 6. Die Struktu-
relemente der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 weisen jeweils eine erste Anlenkung 211,
221, die gelenkig mit einem ersten Spindelantrieb 5 verbunden sind, und versetzt zur
ersten Anlenkung 211, 221 Basisgelenke 210, 220 auf, die mit einem zweiten Spindelan-
trieb 6 verbunden sind, so dass bei synchroner Betadtigung des ersten und zweiten Spin-
delantriebs 5, 6 die Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 translatorisch in +Y-Richtung und bei
asynchroner Betatigung des ersten und zweiten Spindelantriebs 5, 6 die Sitzteil-
Seitenwangen 21, 22 rotatorisch um die X-Achse des X-Y-Z-Koordinatensystems verstellt
werden. Bei unterschiedlichen Verstellgeschwindigkeiten der beiden Spindelantriebe 5, 6
erfolgt eine kombinierte translatorische und rotatorische Verstellung der Sitzteil-

Seitenwangen 21, 22.

Die Spindelantriebe 5, 6 weisen jeweils einen Antriebsmotor 50, 60 auf, die eine Spindel
51, 61 mit zueinander gegenlaufigen Gewindesteigungen 511, 512 bzw. 611, 612 antrei-
ben, die jeweils mit einer Spindelmutter 52, 53 bzw. 62, 63 kdmmen und mit Langsfih-
rungen 54, 55 bzw. 64, 65 verbunden sind, die die ersten Anlenkungen 211, 221 und
Basisgelenke 210, 220 der Strukturelemente der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in Y-

Richtung translatorisch verstellen.

Fig. 13 zeigt schematisch eine voneinander unabhangige translatorische und/oder rotato-
rische 4-Wege-Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 mit vier Spindelantrieben 5a,
5b; 6a, 6b, deren Antriebsmotoren 50a, 50b bzw. 60a, 60b jeweils eine Spindel 51a, 51b
bzw. 61a, 61b antreiben. Die gegenlaufigen Gewindesteigungen 511, 512 bzw. 611, 612
der Spindeln Spindel 51a, 51b bzw. 61a, 61b kdmmen mit jeweils einer Spindelmutter 52,
53 bzw. 62, 63, die Gber Langsfihrungen 54, 55 bzw. 64, 65 mit ersten Anlenkungen 211,
221 bzw. mit Basisgelenken 210, 220 der Strukturelemente der Sitzteil-Seitenwangen 21,

22 verbunden sind.

Zur Verringerung der Anzahl von Verstellantrieben gegeniiber den Ausfihrungsformen
der Fig. 12 und 13 kombinieren die in den Fig. 14 und 15 dargestellten Verstellantriebe
die die Strukturelemente der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 antreibenden Linear- bzw.
Spindelantriebe mit auf die Strukturelemente einwirkende Aktuatoren, so dass bei Betiti-
gung der Linear- oder Spindelantriebe und deaktivierten Aktuatoren die Strukturelemente

translatorisch und bei aktivierten Aktuatoren rotatorisch verstellbar sind.
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Bei der in Fig. 14 schematisch dargestellten ersten Variante ist als Verstellantrieb ein
Spindelantrieb 7 mit einem Antriebsmotor 70, einer gegenlaufige Gewindesteigungen
711, 712 aufweisenden Spindel 71 und mit den gegenlaufigen Gewindesteigungen 711,
712 kdmmenden Spindelmuttern 72, 73 und Langsfiihrungen 74, 75 vorgesehen. Ein die
Strukturelemente der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 zur rotatorischen Verstellung der Sitz-
teil-Seitenwangen 21, 22 synchron blockierender und zur translatorischen Verstellung der
Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 synchron freigebender Aktuator 9 weist einen Aktuatoran-
trieb 90 zum Betatigen von zwei Aktuatorbolzen 91, 92 und jeweils ein Uber ein Fe-
derelement 97, 98 mit den Strukturelementen der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 und Uber
FGhrungselemente 76, 77 mit den Langsfiihrungen 74, 75 verbundenes Arretierelement
95, 96 mit den Aktuatorbolzen 91, 92 zugewandten Formschlusselementen 93, 94 auf.
Bei Betatigung des Aktuators 9 rasten die Aktuatorbolzen 91, 92 zur rotatorischen Ver-
stellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 synchron in die Formschlusselemente 93, 94
ein bzw. geben die Arretierelemente 95, 96 zur translatorischen Verstellung der Sitzteil-
Seitenwangen 21, 22 entsprechend den Doppelpfeilen A frei.

Der in Fig. 15 schematisch dargestellte Verstellantrieb unterscheidet sich von dem Ver-
stellantrieb gemal Fig. 14 durch die Verwendung von zwei separaten Spindelantrieben
7a, 7b anstelle eines gemeinsamen Spindelantriebs 7 sowie zwei separaten Aktuatoren
9a, 9b anstelle eines gemeinsamen Aktuators 9. Dies ermdglicht voneinander getrennte
translatorische und/oder rotatorische Verstellungen der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 mit
jeweils einem Spindelantrieb 7a, 7b und einem Aktuator 9a, 9b, sodass beispielsweise
zum Absenken einer Sitzteil-Seitenwange 21 bzw. 22 der dieser Sitzteil-Seitenwange 21,
22 zugeordnete Aktuator 9a bzw. 9b eine translatorische Verstellung der betreffenden
Sitzteil-Seitenwange 21, 22 blockiert und bei Betédtigung des zugeordneten Spindelan-

triebs 7a bzw. 7b eine Rotation um die X-Achse auslost.

Die Fig. 16 bis 22 zeigen in den perspektivischen Darstellungen eine Anwendung der
erfindungsgemafiien Mehrwegeverstellung von Seitenwangen eines Fahrzeugsitzes auf
eine Sitzteil-Seitenwangenverstellung mit einer aktiven translatorische Verstellung von
Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in Y-Richtung und einer passiven translatorische Verstel-

lung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in Z-Richtung eines Fahrzeug-Koordinatensystems.

Die gemaf Fig. 16 an den Seiten eines Sitzuntergestells 1 angeordneten Strukturelemen-

te der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 weisen ein langenveranderliches Teil 212 bzw. 222
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zur aktiven translatorischen Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in Y-Richtung
des Fahrzeug-Koordinatensystems und ein davon abgewinkeltes, in Z-Richtung des
Fahrzeug-Koordinatensystems passiv verstellbares Teil 213, 223 auf. Aus dieser Konfi-
guration aktiv und passiv translatorisch verstellbarer Teile der Strukturelemente der Sitz-
teil-Seitenwangen 21, 22 ergeben sich die in den Figuren 17 bis 20 perspektivisch darge-
stellten Extrempositionen der Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in Y- und Z-
Richtung, wobei Fig. 17 schematisch die Aulienposition der Y-Verstellung und die obere
Position der Z-Verstellung, Fig. 18 die Innenposition der Y-Verstellung und obere Position
der Z-Verstellung, Fig. 19 die AuRenposition der Y-Verstellung und untere Position der Z-
Verstellung und Fig. 20 die Innenposition der Y-Verstellung und untere Position der Z-

Verstellung wiedergibt.

In den Fig. 21 und 22 sind in einer perspektivischen Draufsicht und in einem Langsschnitt
entlang der Linie XXII-XXIl in der Position der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 gemal’ Fig.

17 die aktiven und passiven Verstellantriebe 8, 11 naher dargestellt.

Die aktive Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 in Y-Richtung erfolgt mittels eines
Spindelantriebs 8, der aus einem Antriebsmotor 80, eine mit der Motorwelle des An-
triebsmotors 80 kammenden Schneckenrad 83, einer Spindel 81, einer Spindelmutter 82
und einer Langsfihrung 84 besteht. Durch Betatigung des Antriebsmotors 80 in der einen
oder anderen Drehrichtung wird die Spindel 81 betatigt und bewegt die mit dem Spindel-
gewinde kdmmenden Spindelmutter 82 in der einen oder anderen Y-Richtung entlang der
Langsflhrung 84 zur aktiv verstellbaren Y-Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22
fur die optimale Einstellung der Sitzbreite fir einen optimalen Seitenhalt des Passagiers.
Die passive Z-Verstellung der Sitzteil-Seitenwangen 21, 22 weist einen Blgel 12 zur Fih-
rung eines mittels Blattfedern 14 angefederten Verstellteils 13 auf, das beim Ein- und
Ausstieg von der Gewichtskraft des einsteigenden bzw. aussteigenden Passagiers beta-
tigt wird, sodass sich die betreffende Sitzteil-Seitenwange 21, 22 in Z-Richtung nach un-

ten fiir einen erleichterten Ein- bzw. Ausstieg bewegt.

Die in den Figuren 16 bis 22 dargestellte Konfiguration von Sitzteil-Seitenwangen 21, 22
und deren Verstellantriebe ist analog auf Konfiguration von Riickenlehnen-Seitenwangen
31, 32 und deren Verstellantriebe Ubertragbar, wobei die passive Verstellung in X-
Richtung durch den gegen die betreffende Riickenlehnen-Seitenwange 31, 32 dricken-
den Passagier erfolgt.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Verstellen zumindest einer Seitenwange eines Sitzteils und/oder

einer Rickenlehne eines Fahrzeugsitzes,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Seitenwange (21, 22, 31, 32)

- translatorisch in Richtung verschiedener Achsen (X, Y, Z) oder

- rotatorisch um verschiedene Achsen (X, Y, Z) oder

- translatorisch in Richtung zumindest einer Achse (X, Y, Z) und rotatorisch um zu-
mindest eine Achse (X, Y, Z)

eines der Ausrichtung des Sitzteils (2) und/oder der Riickenlehne (3) entsprechen-

den kartesischen Koordinatensystems (X, Y, Z) verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenwange (21,
22, 31, 32) verstellbar ist, Kombinationen translatorischer und/oder rotatorischer Ver-

stellbewegungen auszufiihren.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an beiden Sei-
ten des Sitzteils (2) oder der Riickenlehne (3) Seitenwangen (21, 22; 31, 32) vorge-
sehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die an beiden Seiten
des Sitzteils (2) oder der Riickenlehne (3) angeordneten Sitzteil-Seitenwangen (21,
22) und Rickenlehnen-Seitenwangen (31, 32) synchron oder getrennt voneinander

verstellbar sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Seitenwange (21, 22) manuell und/oder fremdkraftbetatigt

verstellbar ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine fremdkraftbeta-

9.

tigt verstellbare Seitenwange (21, 22, 31, 32) programmgesteuert verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine fremd-
kraftbetatigt verstellbare Seitenwange (21, 22, 31, 32) geregelt unter Einbeziehung
eines Sensorsignals, insbesondere eines von einem in den Sitzteil-Seitenwangen
(21, 22) und Rickenlehnen-Seitenwangen (31, 32) angeordneten Drucksensor abge-

gebenen Sensorsignals, verstellbar ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Sitzteil-Seitenwange (21, 22)

— in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse und

— in einer zweiten Verstellebene translatorisch entlang der Y-Achse

und/oder eine Riickenlehnen-Seitenwange (31, 32)

— in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die Z-Achse und

— in einer zweiten Verstellebene translatorisch entlang der Y-Achse

verstellbar sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass eine Sitzteil-Seitenwange (21, 22)

— in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse oder translatorisch ent-
lang der Y-Achse und

— in einer zweiten Verstellebene rotatorisch um die Z-Achse

und/oder eine Riickenlehnen-Seitenwange (31, 32)

— in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die Z-Achse oder translatorisch ent-
lang der Y-Achse und

— in einer zweiten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse

verstellbar sind.
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Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass eine Sitzteil-Seitenwange (21, 22)

— in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse oder translatorisch ent-
lang der Y-Achse und

— in einer zweiten Verstellebene rotatorisch um die Y-Achse

und/oder eine Riickenlehnen-Seitenwange (31, 32)

— in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die Z-Achse oder translatorisch ent-
lang der Y-Achse und

— in einer zweiten Verstellebene rotatorisch um die Y-Achse

verstellbar sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass eine Sitzteil-Seitenwange (21, 22)

— in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse oder translatorisch ent-
lang der Y-Achse und

— in einer zweiten Verstellebene translatorisch entlang der Z-Achse

und/oder eine Riickenlehnen-Seitenwange (31, 32)

— in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die Z-Achse oder translatorisch ent-
lang der Y-Achse und

— in einer zweiten Verstellebene translatorisch entlang der X-Achse

verstellbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil
der Sitzteil-Seitenwangen (21, 22) zur translatorischen Verstellung entlang der Z-
Achse passiv angefedert und die Sitzteil-Seitenwangen (21, 22) zur translatorischen
Verstellung entlang der Y-Achse aktiv mittels eines Verstellantriebs verstellbar sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass eine Sitzteil-Seitenwange (21, 22)

— in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die X-Achse oder translatorisch ent-
lang der Y-Achse und

— in einer zweiten Verstellebene translatorisch entlang der Z-Achse

und/oder eine Riickenlehnen-Seitenwange (31, 32)



10

15

20

25

30

35

WO 2017/153526 PCT/EP2017/055551

14.

15.

16.

25

— in einer ersten Verstellebene rotatorisch um die Z-Achse oder translatorisch ent-
lang der Y-Achse und

— in einer zweiten Verstellebene translatorisch entlang der Z-Achse

verstellbar sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeich-
net durch zumindest eine Sitzteil-Seitenwange (21, 22) und zumindest eine Ricken-
lehnen-Seitenwange (31, 32) sowie durch einen die Strukturelemente beider Sitzteil-
oder Rickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) synchron betéatigenden Verstell-
antrieb zur translatorischen Verstellung der Sitzteil- oder Rickenlehnen-
Seitenwangen (21, 22, 31, 32) und die Sitzteil- oder Rickenlehnen-Seitenwangen
(21, 22, 31, 32) unabhangig voneinander antreibende Verstellantriebe zur rotatori-
schen Verstellung der Sitzteil- oder Rickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32).

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Strukturele-
ment der Sitzteil- oder Rickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) mit einem Ver-
stellantrieb zur translatorischen Verstellung der Sitzteil- oder Riickenlehnen-
Seitenwangen (21, 22, 31, 32) und mit einem Verstellantrieb zur rotatorischen Ver-
stellung der Sitzteil- oder Riickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) verbunden

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstel-
lantrieb zur translatorischen Verstellung der Sitztei- oder Riickenlehnen-
Seitenwangen (21, 22, 31, 32) einen Linearantrieb (4; 5, 5a, 5b; 6, 6a, 6b; 7, 8) und
der Verstellantrieb zur rotatorischen Verstellung der Sitzteil- oder Rickenlehnen-
Seitenwangen (21, 22, 31, 32) einen Rotationsantrieb (10a, 10b) aufweist, der einen
Antriebsmotor (40, 40a, 40b; 50, 50a, 50b; 60, 60a, 60b; 70, 70a, 70b, 80) und eine
mittels des Antriebsmotors (40, 40a, 40b; 50, 50a, 50b; 60, 60a, 60b; 70, 70a, 70b,
80) angetriebene Spindel (41, 41a, 41b; 51; 61; 71; 81) aufweist, deren Gewinde mit
einer mit den Strukturelementen der Sitzteil- oder Rickenlehnen-Seitenwangen (21,
22, 31, 32) verbundenen Spindelmutter (42, 43; 52, 53; 62, 63; 72, 73; 82) kdmmt,
wobei bei synchroner Verstellung beider Strukturelemente der Sitzteil- oder Riicken-
lehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) mittels eines Antriebsmotors (40; 50; 60; 70,
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80) die Spindel (41; 51; 61; 71; 81) gegenlaufige, mit der Spindelmutter (42, 43; 52,
53; 62, 63; 72, 73; 82) jeweils eines der beiden Strukturelemente der Sitzteil- oder
Rickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) kAmmende Gewindesteigungen (411,
412; 511, 512; 611, 612; 711, 712) aufweist.

Vorrichtung nach den Ansprichen 14 und 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strukturelemente der Sitzteil- oder Riickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) eine
erste Anlenkung (211, 221), die Uber ein erstes Gelenk mit einem ersten Linearan-
trieb (5) und versetzt zur ersten Anlenkung (211, 221) eine Basisanlenkung (210,
220) aufweisen, die Uber ein zweites Gelenk mit einem zweiten Linearantrieb (6) ver-
bunden sind, derart, dass bei synchroner Betatigung des ersten und zweiten Line-
arantriebs (5, 6) die Sitzteil- oder Riickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) trans-
latorisch und bei asynchroner Betatigung des ersten und zweiten Linearantriebs (5;
6) die Sitzteil- oder Rickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) rotatorisch verstell-
bar sind.

Vorrichtung nach den Ansprichen 16 und 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strukturelemente eine erste Anlenkung (211, 221), die Uber ein erstes Gelenk mit je-
weils einem ersten Linearantrieb (5a, 5b; 6a, 6b) und versetzt zur ersten Anlenkung
eine zweite Anlenkung aufweisen, die Uber ein zweites Gelenk mit jeweils einem
zweiten Linearantrieb (5a, 5b; 6a, 6b) verbunden sind, derart, dass bei synchroner
Betatigung des jeweils ersten und zweiten Linearantriebs (5a, 5b; 6a, 6b) die jeweili-
ge Sitzteil- oder Riickenlehnen-Seitenwange (21, 22, 31, 32) translatorisch und bei
asynchroner Betéatigung des jeweils ersten und zweiten Linearantriebs (5a, 5b; 6a,
6b) die jeweilige Sitzteil- oder Rickenlehnen-Seitenwange (21, 22, 31, 32) rotato-
risch verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstel-
lantrieb (4; 5, 5a, 5b; 6, 6a, 6b; 7, 8) zur translatorischen Verstellung der Sitzteil- oder
Rickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) aus einem Seilzugantrieb besteht, der

mit einem federbelasteten Strukturelement verbunden ist.
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20. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriche 1 bis 13,

21.

dadurch gekennzeichnet, dass die Strukturelemente von Sitzteil- oder Rickenleh-
nen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) mit einem Linearantrieb (7, 7a, 7b; 8, 8a, 8b)
verbunden und mittels eines auf die Strukturelemente der Sitzteil- oder Rickenleh-
nen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) einwirkenden Aktuators (9) kraft- und/oder form-
schlUssig derart arretierbar sind, dass bei Betatigung des Linearantriebs (7, 7a, 7b; 8,
8a, 8b) und deaktiviertem Aktuator die Strukturelemente der Sitzteil- oder Riicken-
lehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) translatorisch und bei aktiviertem Aktuator (9,

9a, 9b) rotatorisch verstellbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Strukturelemen-
te von Sitzteil- oder Riickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) mit einem gemein-
samen Spindelantrieb (7, 8) mit einer gegenlaufige Gewindesteigungen (711, 712)
aufweisenden Spindel (71) und einem die Strukturelemente der Sitzteil- oder Ri-
ckenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) zur rotatorische Verstellung der Sitzteil-
oder Riickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) synchron blockierenden und zur
translatorische Verstellung der Sitzteil- oder Riickenlehnen-Seitenwangen (21, 22,
31, 32) synchron freigebenden Aktuator (9) verbunden sind.

22. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Strukturele-

ment von Sitzteil- oder Rickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) mit einem Line-
arantrieb (7a, 7b; 8a, 8b) und einem das Strukturelement der Sitzteil- oder Riicken-
lehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) zur rotatorischen Verstellung der zugeordne-
ten Sitzteil- oder Riickenlehnen-Seitenwange (21, 22, 31, 32) blockierenden und zur
translatorischen Verstellung der zugeordneten Sitzteil- oder Riickenlehnen-
Seitenwange (21, 22, 31, 32) freigebenden Aktuator (9a, 9b) verbunden ist.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass

die Aktuatoren (9, 9a, 9b) ein Formschlusselement (91, 92) aufweisen, das zum Blo-
ckieren des jeweiligen Strukturelements der Sitztei oder Riickenlehnen-
Seitenwangen (21, 22, 31, 32) in parallel zur translatorischen Verstellung der Sitzteil-
oder Riickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32) ausgerichtete Gegenformschlus-

selemente (93, 94) der Strukturelemente der Sitzteil- oder Riickenlehnen-
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Seitenwangen (21, 22, 31, 32) eingreift und dass ein den Gegenformschlusselemen-
ten (93, 94) der Strukturelemente der Sitzteil- oder Riickenlehnen-Seitenwangen (21,
22, 31, 32) entgegengesetzter Bereich der Strukturelemente federbelastet mit dem
Sitzteil (2) oder der Rickenlehne (3) verbunden ist.

5
24. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strukturelemente der Sitzteil- oder Rickenlehnen-
Seitenwangen (21, 22, 31, 32) in das Polster separater, seitlich der Sitz- oder Leh-
10 nenflaiche angeordneter Sitzteil- oder Rickenlehnen-Seitenwangen (21, 22, 31, 32)

oder in die Seiten des Polster des Sitzteils (2) oder der Rickenlehne (3) integriert
sind.

15  25. Fahrzeugsitz mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24.
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