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Keksinnén kohteena on menetelmai ja laitteisto poistoilman U Ls 15 R Y
kosteuden aiheuttaman sumun vihentimiseksi. Huoneesta, -7 A — 2 - -
rakennuksesta tai prosessista poistettavaa ilmaa (L,) jaih- " gt . ,}, M :P@ﬁ
dytetddn ja mainittuun poistoilmaan timin jalkeen sekoi-

tetaan sekoitusilmaa (L,). Osittain tai taydellisesti yhdisty- 7 ]> 1

nyt ilmavirtaus (L, +L,) johdetaan timin jalkeen ulos. 1T<7mmn

Uppfinningen avser ett forfarande och en anldggning for —Z ™~

att minska dimma som fororsakas av fuktig utloppsluft. Ly ~—H D10 gl H

Luften (L) som avlagsnas frin ett rum eller en byggnad [ —____)——__3

eller frdn en process kyls av. Efter detta blandas bland- 1 g 18

ningsluft (Ly) i ndmnda utloppsluft och den delvis eller
helt forenade luftstrémmen (L +L;) leds ut.
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Menetelmi ja laitteisto poistoilman kosteuden
aiheuttaman sumun vihentdmiseksi
Forfarande och anlidggning for att minska dimma

som fororsakas av fuktig utloppsluft

Keksinndn kohteena on menetelmi ja laitteisto poistoilman kosteuden aiheuttaman

sumun vihentimiseksi.

Kylldisess4 tilassa olevan poistoilman sekoittuminen ulkoilmaan aiheuttaa ldhes aina
sumua. Sumu aiheutuu ilman tilapisteen joutumisesta alueelle, jossa kaikki ilmassa oleva
kosteus ei mahdu ilmaan vesihéyryn muodossa. Muodostuvan sumun méiréé voidaan
vihentii jaahdyttimalld poistoilmaa. Koska poistoilman tila pysyy edelleen kylldises-

s tilassa, ei sumun esiintymistd voida estaa.

Keksinnén mukaisessa ratkaisussa poistoilman sekaan sekoitetaan lammitettyd ulkoil-
maa. Timi aikaansaa sen, etti poistoilma ei ole endd kylldisessd tilassa. Poistoilman
sekoittuessa ulkoilmaan kosteus mahtuu seokseen vesihdyryn muodossa, mikili lammi-
tettyd ulkoilmaa on sekoitettu riittdvasti poistoilmaan. Sekoittamisen vaikutuksen
tehostamiseksi poistoilmaa ensin jaihdytetddn, jolloin sekoitettavaa limmitettyd
ulkoilmaa tarvitaan vihemmin. Poistoilma jddhdytetddn neste/ilmalammonsiirtimelld
ja sekoitettavan ulkoilman limmittimiseen kdytetdan edullisesti limmennyttd jadhdy-
tysnestetta.

Keksinnén mukaiselle menetelmille poistoilman kosteuden aiheuttaman sumun vahenta-
miseksi on péadasiallisesti tunnusomaista se, ettd huoneesta tai rakennuksesta tai
prosessista poistettavaa ilmaa jadhdytetdén ja ettd mainittuun poistoilmaan sekoitetaan
sekoitusilmaa, jota sekoitusilmaa otetaan ulkoa ja jota lammitetdén ja ettd lammitetty
sekoitusilma johdetaan poistoilman yhteyteen ja ettd osittain tai tdydellisesti yhdistynyt
ilmavirtaus johdetaan ulos.
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Keksinnén mukaiselle laitteistolle poistoilman kosteuden aiheuttaman sumun vihentimi-
seksi on péddasiallisesti tunnusomaista se, ettd laitteisto kisittdd kanavan, jonka kautta
poistoilma johdetaan rakennuksesta sen sisitilasta tai prosessista ulos ja ettd kanava
kasittdd limmonvaihtimen, jonka avulla poistoilmaa jaihdytetdin ja ettd laitteisto
kisittdd kanavassa sekoitinyksikon, johon poistoilma johdetaan ja ettd on sekoitusilma-
kanava, jonka kautta ilmaa johdetaan ulkoa sekoitinyksikkoén ja ettd sekoitusilmakanava
Késittdd limmonvaihtimen, jonka avulla sekoitusilmaa limmitetiin ennen kuin se
johdetaan sekoitinyksikkoon, jolloin laitteistoratkaisussa limmitetty sekoitusilma ja
poistoilma sekoittuvat osittain tai tiydellisesti sekoitinyksikdssi ennen kuin ne johdetaan

ulos.

Keksint6d selostetaan seuraavassa viittaamalla oheisien piirustuksien kuvioissa esitettyi-
hin keksinnén erdisiin edullisiin suoritusmuotoihin, joihin keksintdd ei ole tarkoitus

kuitenkaan yksinomaan rajoittaa.

Kuviossa 1A on esitetty poistoilman ja ulkoilman sekoittuminen Mollier-diagrammissa
tekniikan tason ratkaisussa.

Kuviossa 1B on esitetty keksinnén mukainen ratkaisu.
Kuviossa 2 on esitetty keksinnén mukainen laitteistoratkaisu.

Kuviossa 1A on esitetty tapaus, jossa -1°C ulkoilmaa ja 45°C kylldisessi tilassa olevaa
poistoilmaa sekoitetaan. Kuviossa 1A esimerkki vastaa poistoilman ja ulkoilman
sekoittuminen tavanomaisessa tekniikan tason ratkaisussa. Sumua syntyy sekoitussuoran
kylldisyyskiyrdn alapuolisella osalla eli koko sekoittamisen osalta tilapisteesti 1

tilapisteeseen 2.
Kuviossa 1B on suoritettu keksinnon mukaisesti ulkoilman ja poistoilman sekoittuminen

siten, ettd poistoilmaa on ensin jizhdytetty 45°C:sta 15°C:seen eli 30°C tilapisteesti 1

tilapisteeseen 2. Tdmin jilkeen mainittuun ilmaan on sekoitettu tilasta 3 tilaan 4 eli

L] TN ERE
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24°C:een lampotilaan lammitettyd ulkoilmaa. Sekoitettavan ulkoilman miiri on tissi
tapauksessa 50 % poistoilmamdirasti ja ulospuhallettavan poistoilman tila vastaa sitten
pistettd 5. Néin ollen sekoittumisen aikana tilapisteestd 5 tilapisteeseen 3 ei jouduta
kyllaisyyskiyrdn ulkopuolelle, kuviossa 1B esitetysti sen alapuolelle, joten sumua ei

synny.
Kuviossa 2 on esitetty keksinnon mukainen laiteratkaisu.

Kuviossa 2 esitetysti johdetaan poistoilma kanavan 10 kautta nuolella L, esitetysti pois
rakennuksesta R sen sisitilasta H tai siind olevasta prosessista. Poistoilma johdetaan
kanavan 10 kautta ulos U. Kanava 10 késittid limménvaihtimet 11,12,13 ja 14.
Poistoilmaa L, siten jaihdytetddn ja siitd otetaan limpdi talteen limméonvaihtimien
11,12,13 ja 14 avulla. Ensimmdiisen limmonvaihtimen 11 avulla limmitetiin huone-
tai hallitilaan H ulkoa kanavan 18 kautta tuotua korvausilmaa L,. Korvausilma L,
tuodaan poistoilman L, tilalle. Limmonvaihtimella 12 jiihdytetiin edelleen poistoil-
maa L, ja limmoénvaihdin 12 siirtdd 1dmpod prosessivesiyksikéille. Limmonvaihdin
13 siirtdd limpdd tuuletusilmayksikdille. Limmonvaihdin 14 siirtid limpdd lim-
ménvaihtimeen 15, joka edullisesti voi olla lamellipatteri. Limmonvaihtimella 15
lammitetd4n sekoitusilmaa L;. Lammonvaihdin 15 sijaitsee sekoitusilmakanavassa 16
ja sekoitusilma L otetaan ulkoa U ja siirretddn puhaltimen P avulla sekoitinyksikkoon
17, jossa sekoitusilma L; ja poistoilma L; sekoittuvat ja poistuvat osittain tai tiydellises-
ti sekoittuneena ulos ulkona U olevaan ilma-atmosfidriin. Niin ollen keksinnén
mukaisessa ratkaisussa poistoilmaa L, jaihdytetdin ja siihen sekoitetaan sekoitinyksi-
kossd 17 lammonvaihtimella, edullisesti lamellipatterilla tai jollain muulla laitejéirjeste-
lylld limmitettyd ulkoilmaa, jota tuotetaan edullisesti noin 50 % poistoilmamazristi.

Poistoilmassa oleva kosteus pysyy sekoitettaessa vesihdyryn muodossa ja sumua ei

synny. Sekoitusilmaa L3 ldmmitetéén poistoilmasta talteen otetulla limpdenergialla.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd poistoilman kosteuden aiheuttaman sumun védhentimiseksi, tunnet-
tu siitd, etti huoneesta tai rakennuksesta tai prosessista poistettavaa ilmaa (L;)
jaihdytetdin ja ettd mainittuun poistoilmaan sekoitetaan sekoitusilmaa (Lj), jota
sekoitusilmaa otetaan ulkoa ja jota limmitetdéin ja ettd ldmmitetty sekoitusilma (L;)
johdetaan poistoilman (L,) yhteyteen ja ettd osittain tai tdydellisesti yhdistynyt ilmavir-
taus (L;+Ls) johdetaan ulos.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnettu siitd, ettd menetel-
missd limmitetdin sekoitusilmaa (L;) poistoilmasta (L,) talteenotetulla ldmpdener-

gialla.

3. Laitteisto poistoilman kosteuden aiheuttaman sumun vdhentdmiseksi, tunnettu
siitd, ettd laitteisto kisittdd kanavan (10), jonka kautta poistoilma (L,) johdetaan
rakennuksesta (R) sen sisitilasta (H) tai prosessista ulos ja ettd kanava (10) kisittdd
limmonvaihtimen (14), jonka avulla poistoilmaa jaihdytetddn ja ettd laitteisto késittda
kanavassa (10) sekoitinyksikén (17), johon poistoilma (L) johdetaan ja ettd on sekoi-
tusilmakanava (16), jonka kautta ilmaa (L5) johdetaan ulkoa (U) sekoitinyksikk66n (17)
ja ettd sekoitusilmakanava (16) késittdd limmonvaihtimen (15), jonka avulla sekoitusil-
maa (L) ldmmitetéZin ennen kuin se johdetaan sekoitinyksikkdon (17), jolloin laitteis-
toratkaisussa limmitetty sekoitusilma (L;) ja poistoilma (L;) sekoittuvat osittain tai
tdydellisesti sekoitinyksikdssd (17) ennen kuin ne johdetaan ulos (U).

4. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd sekoi-
tusilmakanava (16) kisittaid puhaltimen (P), jonka avulla ilmaa kierrdtetdin ulkoa (U)
limmonvaihtimen (15) kautta sekoitinyksikk66n (17).

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd on
limménvaihdin (14), jonka avulla siirretddn poistoilmasta (L;) otettua 1impdd

sekoitusilmaan (L;).
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6. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd lim-
monvaihtimen (14) avulla jadhdytetddn poistoilmaa (L,) ja poistoilmasta talteenotettu

1ampd siirretdén sekoitusilmakanavan (16) limmonvaihtimelle (15).
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