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Erfindungsanspruch:

1.

10.

Herbizides Mittel, enthaltend (a) ein Harnstoff-Herbizid und/oder {b) N-(2,4-Difluorphenyl)-2-(3-
trifluormethylphenoxy)nicotinamid (Diflufenican) als Wirkstof‘f zusammen mit einem Ublichen Verdunnungsm|ttel oder
Tréager und/oder grenzflachenaktivem Mittel.

. Mittel nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR es (a) und (b) in einem Gewichtsverhaltnis von 400 1b|s1 5,insbesondere

von 70:1 bis 2:1 enthalt.

. Mittel nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, daf es 0,05 bis 90 Gew.-% Harnstoff-Herbizid und Diflufenican enthélt.
. Mittel nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR das Harnstoff-Herbizid eine Verbindung der allgemeinen

Formel
R'N(R%)CON(R®)R? il

ist, in der R' eine gegebenenfalls substituierte cyclische Kohlenwasserstoffgruppe oder eine aromatische heterocyclische
Gruppe ist, R? ein Wasserstoffatom oder eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen bedeutet,
R3 fir eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder flir eine gegebenenfalls substituierte
cyclische Kohlenwasserstoffgruppe steht und R ein Wasserstoffatom oder eine lineare oder verzweigte Alkyl- oder
Alkoxygruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen ist.

. Mittel nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daR in der angegebenen Formel R' entweder eine Phenylgruppe,

gegebenenfalls substituiertin 3-und/oder 4-Stellung, bezogen auf das Stickstoffatom, durch ein Chlor- oder Bromatom oder
durch eine gegebenenfalls Halogen-substituierte lineare oder verzweigte Alkyl- oder Alkoxygruppe mit 1 bis

6 Kohlenstoffatomen oder durch eine gleichartig, gegebenenfalls substituierte Phenoxygruppe, oder die Benzothiazo!l-2-
ylgruppe bedeutet.

. Mittel nach Punkt 4 oder 5, gekennzeichnet dadurch, daB in der angegebenen Formel R?fiir ein Wasserstoffatom oder die

Methylgruppe und R®fiir die Methylgruppe steht.

. Mittel nach einem der Punkte 4 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daR in der angegebenen Formel R? ein Wasserstoffatom und

R® die Methylgruppe ist und
(i) R' die Phenyl-, 3-Trifluormethylphenyl- oder 4-Chlorphenylgruppe und R* die Methylgruppe ist, oder
(ii) R"die 4-Chlorphenylgruppe und R* die Methoxygruppe ist, oder

(iii) R'die 3-Chlor-4-methylphenyl- oder 4-Isopropylphenylgruppe und R* die Methylgruppe ist, oder

(iv) R'die 3,4-Dichlorphenylgruppe und R* eine Methyl-, Methoxy- oder Butylgruppe ist,
oder daf} in der angegebenen Formel
R die Benzothiazol-2-ylgruppe ist, R? und R® jeweils die Methylgruppe bedeuten und R* fiir ein Wasserstoffatom steht.

. Verwendung des Mittels nach einem der Punkte 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daR man es in einer Aufwandmenge von

150g bis 10kg/ha fur das Harnstoff-Herbizid und von 25 bis 750g/ha Diflufenican verwendet.

. Verwendung nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch, dal man das Mittel nach einem der Punkte 1 bis 7 zur Bekdmpfung von

einjéhrigen breitblattrigen Unkréutern und Ungrésern in Getreide durch Vorauflauf-oder Nachauflaufanwendung von (a)
einem Harnstoff-Herbizid, ausgewahit aus Chlortoluron, Isoproturon, Linuron, Methabenzthiazuron und Neburon oder
Gemischen davon, und (b) Diflufenican in Aufwandmengen von 500 bis 3500 g/ha Harnstoff-Herbizid und 50 bis 250g/ha
Diflufenican in einem Gewichtsverhaltnis von 70:1 bis 20:1 verwendet.

Verwendung nach Punkt 8 und 9, gekennzeichnet dadurch, da man die W|rkstoﬁe des Mittels nach einem der Punkte 1 bis
7 gleichzeitig, getrennt oder nacheinander aufbringt.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

-

Die Erfindung bezieht sich auf ein neues herbizides Mittel, das als Vor- oder Nachauflaufherbizid vor allem in Getreldekulturen
brauchbar ist. '
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Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

in der GB-A 2087887 wird N-(2,4-Difluorphenyl)-2-(3-trifluormethylphenoxy)nicotinamid der Formel |

1’ P

R, <. & \, ' ——

DRt

als Vorauflauf- und/oder Nachauflauf-Herbizid beschrieben, sowie dessen Verwendung in der Landwirtschaft.

Bekannt ist weiterhin, da der extensive Gebrauch der Harnstoff-Herbizide und ihrer Mischungen, durch die bestimmte
Unkrautarten, wie Galium aparine, Veronica hederifolia, Veronica persica und Viola arvensis, nur wenig vertilgt werden, zu
einem verstirkten Auftreten von Galium aparine, Veronica und Viola gefiihrt hat, so daB diese Unkrauter jetzt ein ernsthaftes
Problem in Getreidedckern darstellen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein herbizides Mittel mit einem breiteren Wirkungsspektrum als es die bekannten Harnstoff-Herbizide
aufweisen.

Darlegung des Wesens der Erfindung .

Es wurde nun gefunden, daB durch die Verwendung der Verbindung N-(2,4-Difluorphenyl)-2-(3-
trifluormethylphenoxy)nicotinamid, nachfolgend vereinfacht mit Diflufenican bezeichnet, in Kombination mit einem Harnstoff-
Herbizid das Aktivitatsspektrum auf die wirksame Bekampfung von Galium aparine, Veronica spp. und Viola spp. erstreckt
werden kann. Infolgedessen stellt dieser kombinierte Gebrauch einen wichtigen technologischen Vorteil dar.
Uberraschenderweise wurde zusatzlich gefunden, daR die kombinierte herbizide Aktivitat von Diflufenican und einem Harnstoff-
Herbizid gegentiiber bestimmten Unkrautarten sehr viel groBer ist als erwartet, wenn diese Wirkstoffe kombiniert vor dem
Auflaufen oder nach dem Auflaufen angewandt werden, z. B. als Vorauflauf- oder Nachauflaufspray. Mit anderen Worten, die
herbizide Aktivitit von Diflufenican zusammen mit einem Harnstoff-Derivat zeigt einen unerwarteten und bemerkenswerten
Grad von Synergismus, wie von P.M.L. Tammes, Netherlands Journal of Plant Pathology, 70 {1964), S.73-80 in einem Aufsatz
mitdem Titel ,Jsobolees, a graphic representation of synergism in pesticides” und von Limpel, L.E., P.H.Schuldtund D.Lamont,
1962, Proc. NEWCC 16:48-53 definiert unter Anwendung der Formel

T R =X+ Y - XY,
| T00

in der E die erwartete prozentuale Wuchshemmurig durch ein Gemisch aus zwei Herbiziden bei definierten Dosen,

X die prozentuale Wuchshemmung durch das Herbizid A bei einer definierten Dosis und

Y die prozentuale Wuchshemmung durch das Herbizid B bei einer definierten Dosis ist.

Wenn die beobachtete Wirkung gréRer ist als erwartet, wirkt die Kombination synergistisch.

Der bemerkenswerte Synergismus gegeniiber Galium aparine und Avena fatua ermoglicht eine verbessert-zuverlassige
Bekampfung von zwei der am stérksten in Getreidekulturen vertretenen Unkréuter und fithrt zu einer betréchtlichen Verringerung
der zur Unkrautbekdmpfung angewandten Wirkstoffmenge.

Ein hoher Bekampfungsgrad dieser Unkrautarten ist wiinschenswert, um (a) Ernteveriust durch Konkurrenz oder
Schwierigkeiten bei der Ernte und beim Saatgutreinigen und (b) die Riickkehr unerwiinschter Unkrautsamen auf den Boden zu
verhindern. .

Unter ,Harnstoff-Herbizid” sind in der vorliegenden Beschreibung auch Gemische von Harnstoff-Herbiziden zu verstehen, wenn
der Kontaxt dies erlaubt. Bevorzugt werden Gemische aus Isoproturon und Neburon im Gewichtsverhaltnis 2:1 bis 1:2,
insbesondere im Gewichtsverhaltnis 1:1.

Dementsprechend erméglicht die Erfindung die Bekdmpfung des Wachstums von Unkrautern, d. h. unerwiinschter Vegetation,
an einem Ort des Vorkommens, durch Aufbringen auf den Ort des Vorkommens von Mengen (a) eines Harnstoff-Herbizids,
vorzugsweise einer Verbindung der allgemeinen Formel E

R'N(R?)CON(R%)R* | 1,




247 822

in der R' eine gegebenenfalls substituierte cyclische Kohlenwasserstoffgruppe ist, vorzugsweise eine aromatische Gruppe, wie
die Phenylgruppe, oder eine aromatische heterocyclische Gruppe, wie die Benzothiazol-2-ylgruppe, R? ein Wasserstoffatom
oder eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder eine gegebenenfalls substituierte cyclische
Kohlenwasserstoffgruppe, wie die 2-Methylcyclohexylgruppe, bedeutet, und R? fiir ein Wasserstoffatom oder eine lineare oder
verzweigte Alkyl- oder Alkoxygruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, und {b) Diflufenican, die in Kombination miteinander
herbizid wirksam sind. Hierzu werden das Harnstoff-Herbizid und Diflufenican tiblicherweise in Form von herbiziden Mitteln
eingesetzt, d. h. in Kombination mit vertraglichen Verdlinnungsmitteln oder Trégern und/oder grenzflachenaktiven Mitteln, die
zur Verwendung in herbiziden Mitteln geeignet sind, beispielsweise wie nachfolgend beschrieben.

Bevorzugte Verbindungen der aligemeinen Formel Il sind dxejemgen bei denen R?flir ein Wasserstoffatom oder fir
Methylgruppe steht und R® die Methylgruppe bedeutet.

Verbindungen der aligemeinen Formet Il, in der R eine Phenylgruppe bedeutet, die gegebenenfalls in 3- und/oder 4-Stellung,
bezogen auf das Stickstoffatom, durch ein Chlor- oder Bromatom oder eine gegebenenfalls Halogen-substituierte lineare oder
verzweigte Alkyl- oder Alkoxygruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder durch eine gleichartig gegebenenfalls substituierte
Phenoxygruppe substituiert ist, oder die Benzothiazol-2-ylgruppe bedeutet, werden ebenfalls bevorzugt.

Insbesondere bevorzugt werden Verbindungen der allgemeinen Formel Il, bei denen R? ein Wasserstoffatom ist, R3 die
Methylgruppe bedeutet und entweder (1) R’ fur die Phenyl-, 3-Trifluormethylphenyl- oder 4-Chlorphenylgruppe steht und R* die
Methylgruppe ist, oder (2) R" die 4-Chlorphenylgruppe bedeutet und R* die Methoxygruppe ist; diese Verbindungen sind als
Fenuron, Fluometuron, Monuron und Monolinuron bekannt. Ganz besonders bevorzugt werden Verbindungen der allgemeinen
Formel Il, bei denen R? ein Wasserstoffatom und R® die Methylgruppe ist und (3) R! fiir die 3-Chlor-4- -methylphenylgruppe oder
die 4-Isopropylphenylgruppe steht und R* die Methylgruppe ist, oder (4) R' die 3,4-Dichlorphenylgruppe bedeutet und R*fiir eine
Methyl-, Methoxy- oder Butylgruppe steht, oder (5) R die Benzothiazol-2-ylgruppe bedeutet, R? und R® jeweils eine Methy!gruppe
sind und R* ein Wasserstoffatom bedeutet; diese Verbindungen sind als Chlortoluron, Isoproturon, Diuron, Linuron, Neburon
und Methabenzthiazuron bekannt.

Die Aufwandmengen an Harnstoff-Herbizid und Diflufenican schwanken je nach der Beschaffenheit der Unkrauter, der
verwendeten Mittel, die Zeit der Anwendung, der klimatischen Bedingungen und der Bodenbeschaffenheit und — wenn zur
Bek&mpfung des Unkrautwachstums in Nutzpflanzen-Anbaugebieten angewandt — der Beschaffenheit der Nutzpflanzen. Bei
der Anwendung auf ein Nutzpflanzen-Anbaugebiet soll die Aufwandmenge ausreichen, um das Unkrautwachstum zu
bek@mpfen, ohne daB die Nutzpflanzen merklich und dauerhaft geschadigt werden. Allgemein erhalt man bei Berlicksichtigung
dieser Faktoren mit Aufwandmengen von 150 g bis 10kg Harnstoff-Herbizid und von 25 g bis 750 g Diflufenican jeweils per Hektar
gute Ergebnisse. Es kénnen aber auch gréiere oder geringere Aufwandmengen verwendet werden, je nach demi gegebenen
besonderen Problem der Unkrautbekdmpfung. Vorzugsweise betragen die Aufwandmengen fiir das Harnstoff-Herbizid 500 g bis
zu 10kg/ha und fur Diflufenican 50g bis 750 g/ha. Die Kombination aus Harnstoff-Herbizid und Diflufenican kann zur selektiven
Unkrautbek&mpfung verwendet werden, beispielsweise zur Bekdmpfung der nachfolgend genannten Unkrautarten, durch
gezielte oder ungezielte Vorauflauf- oder Nachauflaufanwendung, d. h. durch gezieltes oder nicht gezieltes Aufsprithen auf einen
mit Unkréutern befallenen Ort, der zum Anbau von Nutzpflanzen benutzt wird oder benutzt werden soll, beispielsweise Getreide,
wie Weizen, Gerste, Hafer, Roggen, Mais und Reis, Sojabohnen, Acker- und Zwergbohnen, Erbsen, Luzerne, Baumwolle,
Erdniisse, Flachs, Zwiebeln, Karotten, Riibsamen und Sonnenblumen, vorhandenes oder angesates Griinland, vor oder nach der
Aussaat der Nutzpflanzen oder vor oder nach dem Auflaufen der Nutzpflanzen. Fir die selektive Unkrautbekdmpfung an Orten,
die mit Unkraut befallen sind und fiir die Anpflanzung von Nutzpflanzen, z.B. der oben genannten, genutzt werden oder genutzt
werden sollen, sind Aufwandmengen von 150 bis 3500 g Harnstoff-Herbizid sowne von 25 bis 250g Diflufenican je ha besonders
geeignet.

GemaR einem Merkmal der Erfindung erfolgt die Unkrautbekémpfung durch Vorauflauf- oder Nachauflaufanwendung einer

* Kombination aus (a) Harnstoff-Herbizid, ausgedwhlt aus Chlortoluron, Isoproturon Linuron, Methabenzthiazuron und Neburon
oder Gemischen daraus, vorzugsweise 2:1 bis 1:2 Gew./Gew.-Gemischen, beispielsweise 2:1 bis 1:2 Gew./Gew.-Gemischen, .
und insbesondere das 1:1Gew./Gew.-Gemisch aus Isoproturon und Neburon, und von (b) Diflufenican in Aufwandmengen von
500 bis 3500g/ha, vorzugsweise 500 bis 2500g/ha, {a) und von 50 bis 250 g/ha (b) in Mengenverhaitnissen von (a) zu (b) von 70:1
bis 2:1 und vorzugsweise 50:1 bis 2:1Gew./Gew., um ein sehr breites Spektrum von einjéhrigen breitblattrigen Unkrautern und
grasartigen Unkrdutern in Getreidekulturen zu vertiigen, beispielsweise bei Weizen, Gerste, Hafer und Roggen, ohne merkliche
dauerhafte Schédigung der Nutzpflanzen. Die oben beschriebene Kombination entfaltet sowohl! Blattaktivitat als auch
Restaktivitat (Bodenaktivitét) und kann infolgedessen wahrend einer langen Zeitspanne der Entwicklung der Nutzpflanzen
angewandt werden, d.h. in der Zeitspanne von vor dem Auflaufen der Unkrauter und vor dem Aufiaufen der Nutzpflanzen bis
nach dem Auflaufen der Unkrauter und nach dem Auftaufen der Nutzpflanzen. Bevorzugt werden die Herbizide zur
Unkrautbek&mpfung bei im Herbst ausgesatem (Winter)getreide eingesetzt.

Bei der oben beschriebenen Verwendung wird der kombinierte Einsatz von {a) einem Harnstoffherbizid, ausgewshlt aus
Chiortoluron, Isoproturon und Neburon oder 2:1 bis 1:2 Gew./Gew. Gemischen davon und von (b) Diflufenican in einem
Verhéltnis von 20:1 bis 4:1Gew./Gew. (a) zu (b) bevorzugt. .

Die Kombination aus Harnstoff-Herbizid und Diflufenican kann auch verwendet werden, um Unkraut, vor allem die nachfolgend
angegebenen Unkrautarten, mittels Voraufauflauf- oder Nachauflaufanwendung in Obstgérten und anderen baumbestandenen
Bereichen zu bekdmpfen, beispielsweise in Forsten, Waldernund Parks, und in Plantagen, beispielsweise Zuckerrohr-, Olpaimen,
Kautschukpflanzen-Plantagen. Hierzu kann sie gezielt oder ungezielt, z. B. durch gezieltes oder nicht gezieltes Spriihen-auf die
Unkrduter aufgebracht werden oder auf den Boden, auf dem vermutlich Unkrauter wachsen, vor oder nach dem Pflanzen der
B&ume oder Plantagen in Aufwandmengen von 1000 bis 5000g Harnstoff-Herbizid und von 100 bis 500g Diflufenican je ha.



247 822

Die Kombination aus Harnstoff-Herbizid und Diftufenican kann auch zur Unkrautbekdmpfung, vor allem zur Bekdmpfung der
unten angegebenen Unkrautarten, an Orten eingesetzt werden, die nicht Nutzpflanzen-Anbaugebiete sind, in denen aber
Unkrautbekampfung erwiinschtist. Beispiele fiir derartige Nichtanbaugebiete fiir Nutzpflanzen sind Flughéfen, Industriegebiete,
Schienenanlagen, StraRenbéschungen, Uferbdschungen, Bewasserungsanlagen u.a. Wasserstraen, Buschland und Brachland
oder nichtkultiviertes Land, insbesondere dann, wenn Unkrautbekdmpfung erwiinscht ist, um Brandgefahren zu verringern. Fiir
derartige Zwecke, bei denen haufig ein Gesamtherbizid-Effekt erwlinscht ist, werden die Wirkstoffe iblicherweise in héheren
Dosierungen eingesetzt als in den oben beschriebenen Nutzpflanzen-Kulturen. Die genaue Dosierung hdngt von der
Beschaffenheit der behandelten Vegetation und dem angestrebten Effekt ab. Vorauflauf- oder Nachauflaufanwendung und
vorzugsweise Vorauflaufanweridung in gezielter oder nicht gezielter Weise, beispielsweise durch gezieltes oder nicht gezieltes
Sprithen, mit Aufwandmengen von 2500g bis 10kg Harnstoff-Herbizid und von 200 bis 750g Diflufenican je ha sind fiir diesen
Zweck besonders geeignet.

Als ,Vorauflauf-Anwendung” wird das Aufbringen auf den Boden bezeichnet, in dem die Unkrautsamen oder —samllnge
vorhanden sind, bevor sie an der Bodenoberflache erscheinen. Mit ,Nachauflauf-Behandiung” wird das Aufbringen aufin der
Luft befindliche oder exponierte Bereiche der Unkrauter Uber der Bodenflache bezeichnet. , Blattaktivitdt” bedeutet die herbizide
Aktivitat, die durch Aufbringen auf die iber dem Boden befindlichen oder exponierten Teile der Unkrauter hervorgerufen wird.
Mit , Restaktivitat” wird die herbizide Aktivitét bezeichnet, die durch Aufbringen auf den Boden bewirkt wird, in dem sich die
Unkrautsamen oder -keimlinge vor dem Auflaufen (iber die Bodenoberflache befinden, wodurch die Keimlinge vertilgt werden,
die zum Zeitpunkt der Anwendung vorhanden sind oder die nach der Anwendung aus dem Boden vorhandenen Samen
auskeimen.

Unkrautarten, die auf diese Weise bekdmpft werden kénnen, sind beispielsweise:

Veronica persica Spergula arvensis
Veronica hederifolia Cerastium holosteoides
Stellaria media Arenaria serpyllifolia
Lamium purpureum Silene vulgaris

Lamium amplexicaule Legousia hybrida
Aphanes arvensis Geranium molle

Galium aparine Geranium dissectum
Alopecurus myosuroides Erysimum cheiranthoides
Matricariainodora Descurainea sophia
Matricaria matricoides Montia perfoliata
Anthemis arvensis Anagallis arvensis
Anthemis cotula - Myosotis arvensis
Papaverrhoeas Chenopodium album
Poaannua Polygonum aviculare
Apera spica venti Polygonum convolvulus
Phalaris paradoxa Galeopsis tetrahit
Phalaris minor © Chrysanthemum segetum
Avenafatua

Lolium perenne

Lolium multiflorum

Bromus sterilis

Poa trivialis.

Die erkungsdauermuster des Harnstoff-Herbizids und von Diflufenican ermdglichen auch eine zeitversetzte Anwendung von
getrennten Formulierungen.

Ublich_er'weise wird vor dem Gebrauch eine Tankmischung hergestellt durch Kombinieren von getrennten Formulierungen der
einzelnen herbiziden Komponenten.

Ausfithrungsbeispiele

Durch die folgenden Versuche wird die Erfindung néher erlautert:

Versuch 1 _
Mit dem folgenden Gewéachshausversuch wurde die synergetische Aktivitat bei der kombinierten Verwendung von Isoproturon

_und Diflufenican bei der Bekdmpfung bestimmter Unkrauter aufgezeigt.

Gewichshausversuch, der die Beschaffenheit des biologischen Synergismus zwischen Isoproturon und Diflufenican aufzeigt.
Es wurde ein Versuch mit 25 Einzelbehandlungen durchgefiihrt, um die Wechselwirkung von Isoproturon und Diflufenican in
einem weiten Dosisbereich, d.h. von 0, 125, 250, 500 und 1000g Wirkstoff je ha Isoproturon plus 0, 125, 250, 500 und 1000g
Wirkstoff je ha Diflufenican zu untersuchen, wie in der nachfolgenden Tabelle angegeben.
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Isoproturon g/ha
Behandlung (1 {6) (11) (16) (21)
0 125 250 500 1000
(2) ‘ (7) (12) (17) - (22)
125 250 500 1000
125 + + + +
(3) (8) (13) (18) (23)
125 250 500 ’ 1000
» 250 + + + +
Diflufenican g/ha 250 250 250 250
" (4) (9) (14) (19) (24)
125 250 ' 500 1000
500 + T+ + +
500 500 500 500
(5) (10) (15) (20) (25)
125 250 500 1000
1000 + ' + } + +
1000 1000 1000 1000

Alle Behandlungen erfolgten in einem geeigneten Volumen Wasser, indem entsprechende Mengen eines handelsiiblichen
Isoproturon-Konzentrats, d. h. einer 50% Gew./Vol. walBrigen Suspension, und das zu einem netzbaren Pulver bzw. Spritzpulver
fir Versuchszwecke (nachfolgendes Beispiel 1) formulierte Diflufenican, das 50% Gew./Gew. Wirkstoff enthielt, miteinander
vermischt wurden, so daf8 man die oben angegebenen Dosisraten/Hektar in einem Spritzvolumen von 2601/ha erhielt. Alle -
Behandlungen wurden mit eine Laboratoriums-Spritzgerat, ausgestattet mit einem Spraying Systems Teejet SS8003E,
durchgefiihrt, das mit 2,1daN/cm? (kgf/cm?) arbeitete. Es wurden jeweils 10 bis 15 Samen von Galium aparine oder Avena fatua
behandelt, die 1 bis 2cm tiefim lehmigen Boden in Kunststofftdpfen mit Durchmesser.9cm ausgesét worden waren.

Fir jede Behandlung wurden drei Topfe in einer willkirlich verteilten Blockanordnung vorgesehen. Die Toépfe wurden nach der
Behandlung kombiniert von oben und von unten bewissert. Die visuelle Bewertung der Unkrautvertilgung wurde 21 Tage nach
der Behandlung vorgenommen unter Verwendung einer 0- bis 10-Skala, wobei 0 keine Aktivitat bedeutet und 10 100%ige
Vertilgung, im Vergleich mit nicht behandelten Pflanzen.

Die mittlere prozentuale Unkrautvertilgung wurde flir jede Art berechnet und ist nachfolgend tabellarisch zusammegefaft fiir
jede Behandlung der oben angegebenen 25 Behandlungen. T

ol of o o[ o} 0} 43| 50} 67] 70
471 80 ) 87 90| 93 50} 70| 83] 90| 93
70 | 90 {100 | 100 | 100 80 | 90| 93] 97100
80 100 {100 | 100 | 100 90 | 97| 97 ]100] 100
100 }100 | 100 | 100 | 100 95 |100 | 100 | 200 | 100

* Mit Hilfe diiesérélféébﬁiése wurde die 90% Effektivdosis (EDgo) in Gramm Wirkstoff jehh“é Eerechnet, und zwar fiir Diflufenican
alleine und fiir Isoproturon alleine sowie fiir Gemische aus Diflufenican und 125g bzw. 250 g bzw. 500g bzw. 1000g Isoproturon
aus den entsprechenden Dosis-Ansprechkurven,

Galium (EDgy g/ha) . Avena (EDg, g/ha) ) :
Diflufenican allein : 484 Diflufenican allein 538

" Diflufenican + 125 g/halsoproturon 209 Difiufenican + 125 g/ha Isoproturon 275
Diflufenican + 250 g/ha Isoproturon 136 Diflufenican + 250 g/ha Isoproturon 199
Diflufenican + 500 g/ha Isoproturon 125 Diflufenican + 500 g/haIsoproturon 122 -
Diflufenican + 1000 g/ha lsoproturon 106 Diflufenican + 1000 g/ha Isoproturon 107

Isoproturon allein keine Wirkung Isoproturon allein 5668
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Die oben aufgefiihrten Werte wurden dann verwendet, um die EDg, Isobole aufzuzeichnen fiir

a) einen ,einseitigen Effekt” (Tammes S.74, Fig. 1) bei Galium, das Isoproturon gegentiber resistent war, wie in der

i nachfolgenden Fig. (1) angegeben

! b) einen ,zweiseitigen Effekt” {Tammes S.75, Fig.2) bei Avena, demgegeniiber beide Verbindungen wirksam waren, wie in der
nachfolgenden Fig.(2) angegeben.

Die Fig.{1) und (2) zeigen deutlich Isobole vom Typ Hl und Ill, die fiir Synergismus charakteristisch sind.

Die EDg-Werte wurden fir die Darstellung der Isobole verwendet, weil 0% das gewunschte AusmaB der Unkrautbekdmpfung

bei landwirtschaftlicher Anwendung ausmacht {vgl. Isobole fiir Amitrol/Atrazin Synergismus, Tammes, Fig.5, S.77).

i
H
!

{ Versuch 2

{ .

Ein gleicher Versuch wie in Versuch 1 beschrieben,wurde mit Chlortoluron und Diflufenican gegeniiber Avena fatua
i durchgefiihrt, mit folgenden Resultaten:

! EDgq, g/ha
‘ Diflufenican allein 586g/ha
Diflufenican + 125 g/ha Chiortoluron 450g/ha
Diflufenican + 250 g/ha Chlortoluron 300g/ha
Diflufenican + 500-g/ha Chlortoluron 95g/ha
Diflufenican + 1000 g/ha Chlortoluron 75g/ha
Chlortoluron allein 2186g/ha

Diese Ergebnisse, wiedergegeben in Fig. (3) fiir einen ,zweiseitigen Effekt” (Tammes, S.75 Fig.2) zeigen deutlich ein Typ lil
Isobole Merkmal von Synergismus. ‘

Versuch 3

Gewéchshausversuch, der den biologischen Synergismus zwischen Neburon und Diflufenican zeigt.

Eswurde ein Versuch mit43 Einzelbehandlungen durchgefiihrt, um die Wechselwirkung von Neburon udn Diflufenican in einem
weiten Dosisbereich zu untersuchen, d.h. Neburon in einer D

Dosis von 0, 125, 250, 500, 1000, 2000 und 4000 g/ha plus Diflufenican in einer Dosis von 0,31, 25, 62,5, 125, 250, 500 und
1000g/ha, wie in der nachfolgenden Aufstellung angegeben: . :

Behandlungen:

Neburong/ha
n (2) (3) (4) {5) (6) (7)
0 125 250 500 1000 2000 4000
(8) (9) (10) (11) (12) (13)
31.25 125 250 " 500 1000 2000 )
+ K o+ + + —
31,25 31,25 31,25 31,26 31,25
(14) - (15) (16) (17) (18) (19)
62,5 125 250 500 1000 2000
+ + + + + —
62,5 62,5 62,5 62,5 62,5
(20) (21) (22) (23) (24) (25) -
Diflufenican g/ha 125 125 250 500 1000 2000
+ + + + + —
125 _ 125 125 125 125
(26) (27) (28) (29) (30) (31)
250 125 250 500 1000 2000
+ + + + + —
250 250 - 250 250 250
T - (32) (33) (34) (35) (36) (37)
: 500 125 250 500 1000 2000
+ + + + 4 + —
500 500 500 500 500
(38) (39) (40) (41) (42) (43)
1000 125 250 ) 500 1000 2000
+ + + + + —
1000 1000 1000 1000 1000

Alle Behandlungen wurden mit einem entsprechenden Volumen Wasser durchgefiihrt, um die obigen Dosen je ha in einem
Spritzvolumen von 2901/ha zu erhalten. Neburon war als netzbares Pulver fiir Versuchszwecke mit 25% Gew./Gew. Wirkstoff
{nachfolgendes Beispie! 9) angesetzt worden. Das Diflufenican stand als wiiriges Suspensionskonzentrat fir Versuchszwecke
(nachfolgendes Beispiel 2) mit 50% Gew./Vol. Wirkstoff zur Verfligung. Alle Behandlungen wurden mit einem Laboratoriums-
Spritzgerét, ausgestattet mit einem Spraying Systems Teejet SS 8003 E durchgefiihrt, das bei 2,95daN/cm? (kgf/cm?) arbeitete.
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Die Behandlungen erfolgten, nachdem Galium aparine aufgelaufen war und das 2-Wirtelwuchsstadium erreicht hatte. Die
Pflanzen wurden in nicht-sterilem tonig-lehmigem Boden in 7cm quadratischen Plastiktépfen gezogen. Jeder Versuch wurde
4fach durchgeflihrt und die entsprechenden Topfe in willktrlicher Blockanordnung im Gewé&chshaus verteilt. Die Topfe wurden
dann nach der Behandlung kombiniert von oben und von unten bewéssert.
Eine visuelle Bewertung der Unkrautverteilung entsprechend einer Skala von 0 bis 100 wurden 22 Tage nach der Behandlung
vorgenommen. Die mittlere prozentuale Unkrautvertilgung wurde fiir jede Behandlung und fiir jede Art berechnet. Aus diesen
Ergebnissen wurde die 90 % herbizidwirksame Dosis, EDgy, in g/hafur Diflufenican allein, fiir Neburon allein und fir Diflufenican
+125, 250, 500, 1000 und 2000g/ha Neburon aus den Ansprechkurven fiir Galium aparine berechnet.

Galium (EDggg/ha)

Diflufenican allein 459 !
Diflufenican+ 125g/ha Neburon 218
Diflufenican + 250g/ha Neburon 127
Diflufenican 4+ 500 g/ha Neburon 49
Diflufenican 41000 g/ha Neburon 22
Diflufenican +2 000 g/ha Neburon 15
Neburon allein . 5185

Mit Hilfe der EDgo-Werte wurde die Isobole mit zweiseitigem Effekt fiir Galium der nachfolgenden Fig. (4) aufgetragen. Die Isobole
gehdrte dem Typ Ill an, der deutlich Synergismus anzeigt (Tammes, S.75, Fig.2).

Gewdchshausversuch, der den biologischen Synergismus zwischen Linuron und Diflufenican zeigt.

Es wurde ein gleichartiger Versuch, wie unter Versuch 3 beschrieben, durchgefihrt mit Linuron und Diflufenican in einer Dosis
von 0, 250, 500, 1 000 und 2 000g/ha Linuron, formuliert als netzbares Pulver mit 50% Gew./Gew. Wirkstoff (Handélsprodukt)
plus 31, 125, 500 und 1000g/ha Diflufenican. Aus den Ergebnissen wurden die folgenden EDgp-Werte errechnet.

EDgg g/ha
. Diflufenican allein 684
Diflufenican + Linuron 250g/ha 201
Diflufenican + Linuron 500 g/ha 69
Diflufenican + Linuron 1000 g/ha <31
Diflufenican + Linuron 2000 g/ha <31

Die Ergebnisse, aufgetragen in der nachfolgenden Fig. {5) fiir einen ,zweiseitigen Effekt” (Tammes, S.75, Fig. 2) zeigen deutlich
eine Isobole vom Typ Il charakteristisch fiir Synergismus.

Versuch 5

Gewichshausversuch, der den biologischen Synergismus zwischen Diuron und Diffufenican zeigt.

Es wurde ein gleichartiger Versuch, wie oben unter Ver'such 3 beschrieben, mit Diuron und Diflufenican durchgefiihrt unter
Verwendung von 0 und 187,6g/ha Diuron, angesetzt als ein netzbares Pulver mit 80% Gew./Gew. Wirkstoff (Handelsprodukt)
plus 31, 63, 125, 250 und 500g/ha Diflufenican.

Die beobachteten Ergebnisse bei der Unkrautbekdmpfung wurden mit den entsprechend der Limpel-Formel

zu erwartenden Ergebnisse verglichen.

% Vertilgung Diuron g/ha

0 187,56
beobachtet erwartet (E)
0 - —_— 60 —_
31 43 a3 78
Difiufenicang/ha ) 63 68 100 87
S 125 73 100 89
250 83 100 93
500 85 98 94

Da die beobachteten Ergebnisse fiir die Gemische deutlich héher lagen als die zu erwartenden (berechneten) Ergebnisse, wirkt
diese Kombination deutlich synergistisch.

Versuch 6

Die Wirksamke:it dieser synergistischen Gemische fiir Breitspektrum-Unkrautbekdmpfung in Getreidekulturen wurde in einer
Reihe von Feldversuchen aufkleinen Parzellen nachgewiesen, in denen Gemische aus Diflufenican (sh. nachfolgendes Beispiel 2)
und Isoproturon mit Isoproturon allein verglichen-wurden.

Die Behandlungen erfolgten vor oder nach dem Auflaufen jeweils dreimal auf 6m x 3m groRen, willkirlich angeordneten
Parzellen in insgesamt 21 Feld-Lagen in einem Volumen von 1411/ha unter Verwendung einer motorisierten Kleinparzellen-
Spritzmaschine, ausgestattet mit 6 X 80015 Spraying Systems Teejets. Die Gemische wurden erzielt, indem die Parzellen mit,



247 822

jeder Komponente getrennt mnerhalb von Mmuten nachemander bespruht wurden d.h. mit einem Gesamtvolumen von
2821/ha.

Die Unkrautvertilgung wurde 3 Monate spater bewertet durch Auszahlen der Anzahl Unkrauter in 2 x 0,5m? Quadraten je
Parzelle. Die Getreidepflanzen wurden hinsichtlich etwa aufgetretener visuell feststellbarer Phytotoxizitdt anhand einer Skala
von 0—-100 bewertet, bei der 0 keinerlei Schadigung und 100 eine Vertilgungsrate von 100% bedeutet.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengefaft.

i
N

Tabelle 1

mittlere prozentuale Unkrautvertiigung

Behandlung Am Pa Ga Vp Vh Va Lp Sm Mi Pr Aa Ba Whe
Isoproturon a}  93%  84% 31 249 13" 250 31?9 g3® g9 100 100" 24 1@
2000 g/ha b 88(4) . 0(2) 60(4) — —_— - 100(2) 100(2) . — 2(4) 1(2)
Isoproturon

1500g/ha+ a) 100  99® g3¥  100® 100" 98®  100® 100® 100 100" 100" 4 2@
Diflufenican
125g/ha by 93® — 82 100¢ — — — 100?  100%® — — 3@ g

Isoproturon
1500g/ha+ a) 100% 100® 99  100® 100" 95®  99®  100® 100¥ 100" 100" g 5.
Diflufencian

250g/ha b)  93® —  gg¥ 100% — — — 100% 100? — — 48 0@
* mittlere prozentuale Getreide-Phytotoxizitét (festgestellte hdchste Werte)

Ba =Gerste

W_h =Weizen

Zahlen in Klammern = Anzahl des Auftretens

Am = Alopecurus myosuroides Va =Violaarvensis

Pa =Poaannua Lp = Lamium purpureum
Ga = Galiumaparine Sm = Stellaria media

Vp =Veronicapersica Mi = Matricariainodora
Vh =Veronicahederifolia Pr =Papaverrhoeas

Aa = Aphanesarvensia
{a) =Vorauflauf
(b) = Nachauflauf

Versuch 7

Die Wirksamkeit dieser synergistischen Gemische bei Breitsprektrum-Unkrautvertilgung im Getreide wurde in einer Reihe von
Feldversuchen mit kleinen Parzellen nachgewiesen, indem Tankgemische aus Diflufenican (nachfolgendes Beispiel 2} und
Chlortoluron mit Diflufenican alleine verglichen wurden.

Die Behandiungen erfolgten vor dem Auflaufen auf jeweils drei 6m x 3m grof3e, willkiirlich vertellte Parzellen in sechs Feld-
Lagen in einem Volumen von 2611/ha unter Verwendung einer motorisierten Kleinparzellen-Spritzmaschine, ausgestattet mit
6 x 8004 Spraying Systems Tee Jets. '

Die Unkrautvertilgung wurde in dem auf die Herbstanwendung folgenden Frithjahr bewertet, indem die Anzahl Unkrauter in
3 x 0,5m? Quadraten je Parzelle ausgezahit wurden. Das Getreide wurde hinsichtlich visuell feststellbarer Phytotoxizitat
bewertet, entsprechend einer Skale von 0 bis 100, bei der 0 keinerlei Schaden und 100 eine Schadigungsrate von 100%
bedeutet.

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 2 zusammengefal3t.



Tabelle 2
mittlere prozentuale Unkrautvertilgung

Behandlung An.a Aa As . Ca

La Pr Rr Sm Mi
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Winter
Wh Ba Rye

Chlortoluron

1500g/ha

. + 100(1) 100(1) . 100(1) 99(1)
Diflufenican

62,5g/ha

99(1] 99(2) 99(1) 99(3) 99(2)

99(1)

0(11 5[7(4) 0(1)

Diflufenican
125g/ha 100% 100" 100" oM

99(1) 722 100" 99(3) 992

99(1)

O('l) 3,7(4) 0(1)

* mittlere prozentuale Getreide-Phytotoxizitat (festgestelite hchste Werte)

Wh =Weizen
Ba =Gerste
Rye =Roggen

Zahlen in Klammern = Anzahl des Auftretens

An.a = Anagallisarvensis Aa = Aphanes arvensis
As = Arenariaserpyllifolia Pr =Papaverrhoeas
Cs-  =Chrysanthemum segetum Sm= Stellaris media
La = Lamium amplexicaule Mi = Matricarisinodora
Rr = Raphanus raphanistrum Vp = Veronica persica
Versuch 8

Es wurden Feldversuche in Belgien durchgefiihrt mit Tankgemischen aus Diflufenican (nachfolgendes.Beispiel 2) und
‘Isoproturon/Neburon 1:1 oder mit Methabenzthiazuron. Die Behandlungen wurden im Herbst vor dem Auflaufen auf jeweils
30m? groRen Parzellen vorgenommen, um eine Palette von breitblattrigen Unkrdutern und Ungrasern in Winterweizen und in
Wintergerste zu vertilgen, in einem Volumen von 5001/ha unter Verwendung eines Hand-Spritzgerates. Die Bewertung der
Unkrautvertilgung erfolgte in dem darauffolgenden Friihjahr. Die Nutzpflanzen-Phytotoxizitit wurde wihrend des Winters und
des Frihjahrs aufgezeichnet und die maximale festgestelite Schidigung ist mit den Ergebnissen in der nachfolgenden Tabelle 3

aufgefihrt.
Tabelle 3
festgestellte
mittlere Phytotoxizitat % maximale
Phytotoxizitat
oo gegenlber
Am Pa Mi Sm Ga Vspp Weizen oder Gerste
Diflufenican 125g/ha
+ + (3) (1) 20 (3) (1) (1) (4)
Neburon 800g/ha 95 100 100 100 100 100 8
+ C+
Isoproturon 800g/ha
Diflufenican - 200g/ha
+ + 93(4) 99(1) 1 00(3) 100(4) 97(2) 1 00(1) 10(4)

Methabenzthiazuron  1750g/ha

Zahlen in Klammern = Anzahl des Auftretens

V spp = Veronica spp

Diese Versuche zeigen deutlich das breite Spektrum der Unkrautbekampfung einschlieRlich von Galium aparina, Veronica und

Viola, das mit den Gemischen erzielt wird.

Die erfindungsgemé&Ren herbiziden Mittel enthalten (a) ein Harnstoff-Herbizid und (b) zusammen mit einem in der Landwirtschaft
gebréuchlichen Verdiinnungsmitte!l oder Trager und/oder oberflachenaktiven Mittel Diflufenican in einem auf das Gewicht
bezogenen Verhéltnis von 400:1 bis 1:5, vorzugsweise von 70:1 bis 2:1 und insbesondere von 20:1 bis 4:1, jeweils {a) zu (b),
kombiniert mit—und vorzugsweise homogen verteiltin— einem oder mehreren herbizid-annehmbarem(n) Verdlinnungsmittel
oder Tréger und/oder grenzflachenaktivem(n) Mittel(n), d. h. Verdiinnungsmittel oder Trager oder grenzflachenaktive Mittel von
der Art, wie sie allgemein flir herbizide Mittel verwendet werden und die mit dem Harnstoff-Herbizid und Diflufenican vertréglich
sind. Mit ,homogen verteilt” werden auch solche Mittel bezeichnet, bei denen das Harnstoff-Herbizid und Diflufenican in den
anderen Komponenten gelést sind. , Herbizides Mittel” bedeutet im weitesten Sinne nicht nur gebrauchsfertige Mittel, sondern
auch Konzentrate, die vor der Anwendung verdiinnt werden missen.-Vorzugsweise enthalten die Mittel 0,05 bis 90 Gew.-%
Harnstoff-Herbizid und Diflufenican. Vorzugsweise ist das Harnstoff-Herbizid eine Verbindung der oben angegebenen

allgemeinen Formel Il

Die herbiziden Mittel kénnen sowohl ein Verdiinnungsmittel oder einen Trager und ein grenzflichenaktives Mittel,
beispielsweise ein Netzmittel, Dispergiermittel oder Emulgiermittel, enthalten. Die grenzflachenaktiven Mittel, die in den
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herbiziden Mitteln vorhanden sein kénnen, kdnnen ionisch oder nichtionisch sein, beispielsweise Sulforicinoleate, quaternare
Ammoniumderivate, Kondensationsprodukte aus Ethylenoxid und Nonyl- oder Actylphenolen oder Carbonsaureester von
Anhydrosorbiten, die durch Veretherung der freien Hydroxygruppen mit Ethylenoxid |8slich gemacht worden sind, Alkali- und
Erdalkalisalze von Schwefelsdureestern und Sulfonsauren, wie Dinonyl- und Dioctyl-natrium-sulfono-succinate und Alkali- und
Erdalkalisalze von hochmolekularen Sulfonsaurederivaten, wie Natrium- und Calciumlignosulfonate. Beispiele flr geeignete
feste Verdiinnungsmittel oder Trager sind Aluminium-silicat, Talk, gebrannte Magnesia, Kieselgur, Tricalcium-phosphat,
Korkpulver, Aktivkohle und Tone, wie Kaolin und Benotnit. Die festen Mittel, die die Form von Stduben, Granulaten oder
netzbaren Pulvern bzw. Spritzpulvern haben kénnen, werden vorzugsweise hergestellt durch Vermahlen des Harnstoff-Herbizids
und Diflufenicans mit festen Verdiinnungsmitteln oder durch Imprégnieren der festen Verdinnungsmittel oder Trager mit
Lésungen des Harnstoff-Herbizids und Diflufenicans in fliichtigen Losungsmitteln, Abdampfen der Lésungsmittel und
gegebenenfalls Vermahlen der so erhaltenen Produkte zu einem Pulver. Granulate kénnen hergestellt werden durch Absorbieren
des Harnstoff-Herbizids und Diflufenicans, geldst in fllichtigen Lésungsmitteln, von den festen Verdinnungsmitteln oder
Tragern in Granulatform und Abdampfen der Losungsmittel oder durch Granulieren von pulverférmigen Mitteln, die.wie oben
beschrieben erhalten worden sind. Feste herbizide Mittel, vor allem netzbare Puiver bzw. Spritzpulver, kdnnen Netz- oder
Dispergiermittel, beispielsweise der oben beschriebengn Arten, enthalten, die, wenn sie fest sind, auch als Verdinnungsmittel
oder Trager dienen kénnen.
Fliissige Mittel nach der Erfindung kénnen die Form von wélrigen, organischen oder waRrig-organischen Lésungen,
Suspensionen und Emulsionen annehmen, die ein grenzfldchenaktives Mittel enthalten kénnen. Geeignete fllissige
Verdiinnungsmittel zur Herstellung dieser flissigen Mittel sind Wasser, Acetophenon, Cyclohexanon, Isophoron, Toluol, Xylol
und Ole mineralischer, tierischer oder pflanzlicher Herkunft sowie deren Gemische. Grenzflachenaktive Mittel, die in den
fliissigen Mitteln vorhanden sein kdnnen, konnen ionisch oder nichtionisch sein, beispielsweise von den oben beschriebenen
Arten und kénnen, wenn sie flissig sind, auch als Verdinnungsmitte! oder Trager dienen. » o
~Netzbare Pulver und fliissige Mittel in Form von Konzentrat kénnen mit Wasser oder anderen geeigneten Verdiinnungsmitteln,
wie Mineraldlen oder pflanzlichen Olen, verdiinnt werden, vor allem wenn es sich um fliissige Konzentrate handelt, bei denen
das Verdiinnungsmitte} oder Trager ein Ot ist, um gebrauchsfertige Mittel zu erhalten. Wenn erwiinscht, kénnen die flissigen
Mittel des Harnstoff-Herbizids und Diflufenicans in Form von selbstemulgierenden Konzentraten verwendet werden, die die
Wirkstoffe, gelostin den Emulgiermitteln, enthalten oder in Ldsungsmitteln, die mit den Wirkstoffen vertragliche Emulgiermittel
bzw. Emulgatoren enthalten; durch einfache Zugabe von Wasser zu derartigen Konzentration erhalt man die gebrauchsfertigen
Mittel.
Fliissige Konzentrate, bei denen das Verdlinnungsmittel oder der Trager ein Olist, kdnnen ohne weitere Verdiinnung mit Hilfe
der elektrostatischen Spritztechnik angewandt werden. :
Herbizide Mittel nach der Erfindung kénnen auch, wenn erwiinscht, tibliche Zusatze enthalten, wie Haftmittel, Schutzkolioide,
Dickungsmittel, Durchdringungsmittel, Stabilisatoren, Abfangmittel, Mittel zur Verhinderung der Klumpenbildung, Farbstoffe
und Korrosionsschutzmittel. Diese Zusétze kdnnen auch als Trager oder Verdinnungsmittel dienen.
Bevorzugte herbizide Mittel nach der Erfindung sind wéBrige Suspensions-Konzentrate, die 10 bis 70% Gew./Vol. Harnstoff-
Herbizid und Diflufenican, 2 bis 10% Gew./Vol. grenzflachenaktives Mittel, 0,1 bis 5% Gew./Vol. Dickungsmittel und 15 bis
87,9Vol.-% Wasser enthalten; netzbare Pulver bzw. Spritzpulver, die 10 bis 80% Gew./Gew. Harnstoff-Herbizid und Diflufenican,
2 bis 10% Gew./Gew. grenzflichenaktives Mittel und 10 bis 88% Gew./Gew. festes Verdiinnungsmittel oder Trager enthalten;
filissige wasserldsliche Konzentrate, die 10 bis 30% Gew./Vol. Harnstoff-Herbizid und Diflufenican, 5 bis 25% Gew./Vol.
grenzflachenakties Mittel und 45 bis 85Vol.-% mit Wasser mischbares Lésungsmittel, beispielsweise Dimethylformamid,
enthalten; fliissige emulgierbare Suspensionskonzentrate, die 10 bis 70% Gew./Vol. Harnstoff-Herbizid und Diflufenican, 5 bis
15% Gew./Vol. grenzflachenaktives Mittel, 0,1 bis 5% Gew./Vol. Dickungsmittel und 10 bis 84,9 Gew.-% organisches
Lésungsmittel enthalten; Granulate, die 2 bis 10% Gew./Gew. Harnstoff-Herbizid und Diflufenican, 0,5 bis 2% Gew./Gew.
grenzflachenaktives Mittel und 88 bis 97,5% Gew./Gew. granulatférmigen Trager enthaiten, sowie emulgierbare Konzentrate,
die 0,05 bis 90% Gew./Vol., vorzugsweise 1 bis 60% Gew./Vol. Harnstoff-Herbizid und Diflufenican, 0,01 bis 10% Gew./Vol. und
vorzugsweise 1 bis 10% Gew./Vol. grenzflachenaktives Mittel und 9,99 bis 99,94 %, vorzugsweise 39 bis 98,99Vo!.-% organisches
Lésungsmittel enthalten. :
Herbizide Mitte!l nach der Erfindung kénnen auch das Harnstoff-Herbizid und Diflufenican, in Kombination mit und vorzugsweise
homogen dispergiert, in einem oder mehreren weiteren pestizid-wirksamen Verbindungen enthalten und, wenn erwiinscht,
einen oder mehrere vertragliche pestizid-annehmbare Verdiinnungsmittel oder Tréger, grenzflichenaktive Mittel und tibliche
Zusitze, wie oben beschrieben. Beispiele fiir andere pestizid-wirksame Verbindungen, diein den erfindungsgemaBen herbiziden
_Mitteln enthalten sein kdnnen oder zusammen mit diesen eingesetzt werden kdnnen, beispielsweise um das Spektrum der
Unkrautarten, die bekampft werden, zu verbreitern, sind beispielsweise Alachlor = a-Chlor-2,6-diethyl-
N{methoxymethyi}acetanilid, Asulam = Methyl (4-aminobenzolsulfonyl)carbamad, Alloxydim-Na = Na-Salz von 2-(1-
Allyloxyaminobutylidin)-5,5-dimethyl-4-methoxycarbonylcyclohexan-1,3-dion, Atrazin = (2-Chlor-4-ethylamino-6-
isopropylamin)-1,3,5-triazin, Barban = 4-Chlorbut-2-inyl-N-(3-chlorphenyl)carbamat, Benzoyl-propethyl = Ethyl-N-benzoyl-N-
(3,4-dichlorphenyl)-2-aminopropionat, insbesondere Bromxynil = 3,5-Dibrom-4-hydroxybenzonitril, Butachlior ="N- ’
(Butoxymethyl)-a-chlor-2,6-diethylacetanilid, Butylat = S-Ethyl-N,N-diisobutyl-(thiocarbamat), Carbetamid = D-N-Ethyl-2-
{phenyl-carbamoyloxy) propionamid, Chlorphenpropmethyl = Methyl-2-chlor-2-(4-chlorphenyl)-propionat,
Chlorpropham = Isopropy!-N-(3-chlorphenyl)carbamat, Cyanazin = 2-Chlor-4-(1-cyano-l-methylethylamino)-6-ethylamino-
1,3,5-triazin, Cycloat = N’'-Cyclohexyl-N-ethyl-s-ethyl-(thiocarbamat), 2,4-D = 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure, Dalapon = 2,2-
Dichlorpropionséure, 2,4-DB = 4{2,4-Dichlorphenoxy)butylsure, Desmedipham = 3-(Ethoxycarbonylamino)phenyl-N-phenyl-
carbamat, Diallat = S-2,3-Dichlorallyl-N,N-diisopropyl({thiocarbamat), Dicamba = 3,6-Dichlor-2-methoxybenzoeséure,
Dichlorprop = {£)-2-(2,4-Dichlorphenoxy)propionsaure, Difenzoquat = 1,2-Dimethyl-3,4-diphenyli-pyrazoliumsalze,
Dinitramin = N', N'-Diethyi-2,6-dinitro-4-trifluor-methyl-m-phenylendiamin, EPTC = S-Ethyl-N,N-dipropyl{thiocarbamat),
Ethofumesat = 2Ethoxy-2,3-dihydro-3,3-dimethylbenzofuran-5-y! methylsulfonat, Flamprop-isopropyl = Isopropyl-(£)-2-(N-
benzoyl-3-chlor-4-fluoranilin)propionat, Flamprop-methyl = Methyl-(+)-2-(N-benzoyl-3-chlor-4-fluoranilin)-propionat,
insbesondere loxynil = 4-Hydroxy-3,5-diiodbenzonitril, MCPA = 4-Chlor-2-methyl-phenoxyessigsaure, MCPB = 4-(4-Chlor-
2-methylphenoxy)-buttersaure, insbesondere Mecoprop = (+)-2-(4-Chlor-2-methyl-phenoxy)propionsaure, Metamitron = 4-
Amino-3-methyl-6-phenyl-1,2,4-triazin-5(4 H)-on, Metribuzin = 4-Amino-6-t-butyl-3-(methylthio)1,2,4-triazin-5-(4 H)-on, Molinat
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S-Ethyl N,N-hexamethylen(thiocarbamat), Oxadiazon = 3-(2,4-Dichlor-5-isopropoxyphenyl)-5-t-butyl-1,3,4- oxadxazohn 2-on,
Paraquat = 1,1'-Dimethyl-4,4'-bipyridylium-salze, Pebulat = S-Propyl-N-butyl-N-ethyl({thiocarbamat), Phenmedipham = 3-
(Methoxy-carbonyl-amino)phenyl-N-(3-methylphenyl)carbamat, Prometryn = 4,6-Bisisopropylamino-2-methylthio-1,3,5-
triazin, Propachlor = a-Chlor-N-isopropyl-acetanilid, Propanil = N(3,4-Dichlorphenyl)-propionamid, Propham = Isopropyl-N-
phenylcarbamat, Pyrazon = 5-Amino-4-chlior-2-phenylpyridazin-3{2H)-on, Simazin = 2-Chlor-4,6-bisethylamino-1,3,5-triazin,
TCA = Trichloressigsdure, Thiobencarb = S-(4-Chlorbenzyl)-N,N-diethylthiolcarbamat, Triallat = $-2,3,3-Trichlorallyl N,N-di-
isopropy! (thiocarbamat) und Trifluralin = 2,6-Dinitro-N,N-dipropyi-4-trifluormethylanilin; Insektizide, wie Carbaryl = Naphth-1-
yl-N-methylcarbamat; synthetische Pyrethroide, wie Permethrin und Cypermethrin; und Fungizide, wie 2,6-Dimethyl-4-
tridecylmorpholin, Methyl N-(1-butylcarbamoyl-benzimidazol-2-yl) carbamat, 1,2-bis-(3-Methoxy-carbony!-2-thioureido)-
benzol, Isopropyl 1-carbamoy!-3-(3,5-dichlorphenyl)hydantoin und 1-(4-Chlor-phenoxy)-3,3-dimethyl-1-(1,2,4-triazol-1-yl)-
butan-2-on. Andere biologisch aktive Stoffe, die in den herbiziden Mitteln nach der Erfindung enthalten sein oder in Verbindung
mit ihnen eingesetzt werden kénnen, sind Pflanzenwachstumsregulatoren, wie Bernsteinséure (-amid) {succinamic acid),
(2-Chlorethyi)trimethylammonium-chlorid und 2-Chlorethan-phosphonséure; oder Diingemittel, die beispielsweise Stickstoff,
Kalium und Phosphor enthalten, sowie Spurenelemente, die wesentlich fiir das gute Gedeihen der Pflanzen sind, wie Eisen,
Magnesium, Zink, Mangan, Cobalt und Kupfer.

Pestizid-wirksame Verbindungen und andere biologisch aktive Stoffe, die in die erfindungsgemé&Ren herbnzxden Mittel
eingearbeitet sein oderin Verbindung mit diesen eingesetzt werden kénnen, beispielsweise die zuvor genannten, und die Sauren
sind, kdnnen, wenn erwiinscht, in Form tblicher Derivate, beispielsweise Alkalisalze und Aminsalze und Ester, eingesetzt
werden.

Die erfindungsgemaRen Mittel kdnnen als Fabrikationserzeugnis (article of manufacture) bereitgestellt werden, enthaltend das
Harnstoff-Herbizid und Diflufenican sowie gegebenenfalls andere pestizid-wirksame Verbindungen, wie oben beschrieben,
oder, wie bevorzugt, als herbizides Mittel, wie zuvor beschrieben, und vorzugsweise als Herbizid-Konzentrat, das vor der
Anwendung verdlinnt werden mul3, umfassend das Harnstoff-Herbizid und Diflufenican innerhalb eines Behilters fiir das
vorgenannte Harnstoff-Herbizid und Diflufenican und das genannte herbizide Mittel, sowie Anweisungen, die mit dem
genannten Behalter verbunden sind und angeben, in welcher Weise das darin enthaltene genannte Harnstoff-Herbizid und
Diflufenican oder herbizide Mittel zur Unkrautbekdmpfung eingesetzt werden soll. Die Behilter sind allgemein (ibliche Behalter
fiir die Lagerung von chemischen Substanzen, die bei normalen Umgebungstemperaturen fest sind sowie von herbiziden
Mitteln, insbesondere in der Form von Konzentraten, beispielsweise Dosen und Kanister aus Metall, die innen-lackiert sein
kénnen, oder die aus Kunststoff bestehen, Glas- und Kunststoffflaschen, und wenn der Inhalt der Behilter ein Feststoff ist,
beispielsweise ein granulatférmiges herbizides Mittel, Schachteln, beispielsweise aus Pappe, Kunststoffen und Metall oder
Sécke. Die Behélter sind allgemein ausreichend gerdumig, um Mengen an Wirkstoffen oder herbizide Mittel aufzunehmen, die
ausreichen, um mindestens 4047 m? Grund zum Zwecke der Unkrautbekdmpfung zu behandeln, sollen aber nicht die fir die
gebréuchlichen Handhabungsmethoden geeignete GréRe (ibersteigen. Die Anweisungen sind kérperlich mit dem Behilter
verbunden, beispielsweise direkt darauf gedruckt, oder auf einen Aufklebezettel, oder einen Anhénger. Die Anweisungen geben
liblicherweise an, daR der Behélterinhalt, gegebenenfalls nach Verdiinnung, angewandt werden soll, um das Wachstum der
Unkréuter zu bekdmpfen, in Aufwanddosen von 1509 bis 10kg, vorzugsweise 500g bis zu 10kg Harnstoff-Herbizid und von 25g
bis 170g, vorzugsweise 50g bis zu 7509 Diflufenican je ha, in der oben beschriebenen Art und Weise und fiir die oben
beschriebenen Zwecke. . .

Die erfindungsgemé&fen herbiziden Mittel umfassen (a) ein Harnstoff-Herbidzid und (b) Diflufenican als kombiniertes Praparat
fir gleichzeitige, getrennte oder aufeinanderfolgende Verwendung zur Unkrautbekdmpfung an einem Ort des Befalls.
Vorzugsweise ist das Harnstoff-Herbizid eine Verbindung der oben angegebenen allgemeinen Formel 1.

Ausfithrungsbeispiele

Die folgenden Beispiele erldutern die erfindungsgemaRen herbiziden Mittel.

Beispiel 1

Es wurde ein Spritzpulver hergestellt aus:
Diflufenican 50 % Gew./Gew.
Neukal BX (Natrium-alkyl-naphtalin-sulfonat) 10% Gew./Gew.
Natrium-lignosulfonat 3% Gew./Gew.
Sopropon T 36 (Natrium-polycarboxylat) 0,5 % Gew./Gew.
Hymod AT (Bindeton) ad 100 % Gew./Gew.

Beispiel 2

Es wurde ein wéBriges Suspenswns -Konzentrat hergestellt aus:
Diflufenican 50 % Gew./Vol.

Ethylan BCP (ein Nonylphenol-ethylenoxid-
Kondensationsprodukt, enthaltend 9 mol

Ethylenoxid je mol Phenol) 0,5% Gew./Vol.
Soprophor FL (Triethanolaminsalz eines :
oxyethylierten Polyarylphenolphosphats) 1,0% Gew./Vol.
Sopropon T 36 (Natrium-polycarboxylat) 0,5% Gew./Vol.
Antischaum FD 0,1% Gew./Vol.
Rhodigel 23 {Xanthangummi) 0,2 % Gew./Vol.
Na-Dichlorphen- Losung 40 % Gew./Gew, 0,25 % Gew./Vol.

Wasser ad 100 Vol.-%
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Beispiel3 ~ T

Ein (20:1) Spritzpulver wurde hergestellt aus:
Isoproturon . 40 % Gew./Gew.
Diflufenican 2% Gew./Gew.
Arylan S (Na-Dodecyl-benzolsuifonat) 2% Gew./Gew.
Darvan Nr. 2 (Na-Lignosulfonat) 5% Gew./Gew.
Aerosil {mikrofeines Si0y) 5% Gew./Gew.
Celite PF (synthetisches Magnesiumsilicat, Tréger) . 46 % Gew./Gew.

durch Vermischen der Bestandteile und Vermahlen des Gemisches in einer Hammermthle zu einem netzbaren Pulver, das mit
Wasserverdiinnt und in einer Aufwandmenge von 6,25 kg/ha in 2001 Spritzfliissigkeit je ha zur Bekdmpfung einer breiten Palette
von Gras- und breitblattrigen (dicotyle) Unkrautern einschlieBlich Avena fatua und Galium aparlne verwendet werden kann,
durch Vor- oder Nachauflauf-Behandlung von Winterweizen.

Beispiel 4

Ein 4:1 waRriges Suspensionskonzentrat wurde hergestellt aus:
Isoproturon : 40% Gew./Vol.
Diflufenican 10% Gew./Vol.
Ethylan BCP (ein Nonylphenol-ethylenoxid-Kondensa-
tionsprodukt, enthaltend 9 mol Ethylenoxid je mol Phenol) 2% Gew./Vol.

~__ Antischaum FD (Siliconemulsion— Antischaummittel) 0,5% Gew./Vol.

PluronicL 62 (Ethylenoxid/Propylenoxid- Blockcopolymer) 2% Gew./Vol.
Sopropon T 36 (Na-Salz einer Polycarbonséure) 0,5% Gew./Vol.
Attagel 50 (Attapulgit-Blahton) 0,5% Gew./Vol.
Wasser - ad 100Vol.-%

durch inniges Vermischen der Komponenten und Vermahlen in einer Kugelm(ihle wéhrend 24 Stunden. Das so erhaltene
Konzentrat kann in Wasser dispergiert und in Aufwandmengen von 21/ha vor oder nach dem Auflaufen auf Gerste aufgebracht
werden, um einen weiten Bereich von breitblattrigen (dicotyle) Unkrautern einschlieRlich Galium aparine zu vertilgen.

Beispiel 5 .

Ein 20:1 in Wasser dispergierbares Granulat wurde hergestellt durch Granulieren der in Beispiel 3 angegebenen Komponenten
mit Wasser in einer Granulatorpfanne zu Teilchen mit Durchmesser 0,1 bis 2mm. Dieses Granulat konnte dann in einer Menge
von 6,25kg in 2001 Wasser je ha ausgebracht werden, um einen weiten Bereich von Gras- und breltblattngen Unkrédutern durch
Nach- oder Vorlaufanwendung auf Winterweizen zu bekdmpfen.

Beispiel 6

Em 50:1 emulgierbares Suspensionskonzentrat wurde hergestellt aus: .
Isoproturon 50% Gew./Vol.
Diflufenican 1% Gew./Vol.
Ethylan TU (ein Nonylphenol/Ethylenoxid-Kondensations- '
produkt, enthaltend 10 mol Ethylenoxid je mol Phenol) 10% Gew./Vol.
Benton 38 {organisches Derivat eines besonderen Magnesium-
montmorillonit Dickungsmittels) 0,05 % Gew./Vol.
Aromasol H (aromatisches Lésungsmittel aus Gberwiegend
isomeren Triethylbenzolen) ad 100 % Vol.-%

durch inniges Vermischen der Bestandteile und Vermahlen in einer Kugelmiihle wahrend 24 Stunden. Das erhaltene
emulgierbare Suspensionskonzentrat kann mit Wasser verdiinnt und in Aufwandmengen von 51 emulgierbarem
Suspensionskonzentrat in 100! Spritzfiiissigkeit je ha ausgebracht werden, um das Wachstum von Alopecurus myosuroides,
Viola arvensis und Veronica persica vor dem Auflaufen bei Winterweizen zu bekdmpfen bzw. zu verhindern.

Belsplel 7

Eine 1:2 Tankmischung aus (a) wél3rigem Suspensuonskonzentrat von Diflufenican (Beispiel 2) und (b) einer handelsiblichen
Isoproturon-Formulierung, 50% Gew./Vol., wurde hergestelit, indem 0,51 {a) zu 11 (b} in 2001 Wasser gegeben wurden. Die
erhaltene Spritzflissigkeit wurde auf 1ha Weizen bald nach dem Auflaufen der Saat und der Unkrauter aufgebracht, um Galium
aparine, Viola arvensis, Veronica hederifolia, Veronica persica, Stellaria media und Matricaria inodora zu vertilgen.

Beispiel 8

Eine 1:70 Tankmischung aus (a) waRrigem Suspensionskonzentrat von Diflufenican (Beispiel 2) und (b) einer handelsiiblichen
Chlortoluron-Formulierung, 50% Gew./Vol., wurde hergestellt, indem 0,11{a) zu 71 (b) in 2001 Wasser zugegeben wurden. Die
erhaltene Spritzfliissigkeit wurde auf 1 ha Weizen bald nach Auflaufen der Saat und der Unkréuter aufgebracht, um Avenafatua,
Alopecurus myosuroides, Stellaria media, Matricaria, inodora, Veronica persica und Viola arvensis zu vertilgen.

Beispiel 9

Es wurde folgendes netzbares Pulver hergestellt:
Neburon 25% Gew./Gew.
Nekal BX (Natrium-alkylnaphtalin-suifonat) 10% Gew./Gew.
Natriumlignosulfonat . 3% Gew./Gew.
Sopropon T 36 {Natrium-polycarboxylat) 0,5% Gew./Gew.

Kieselsaure-Flllstoff ad 100% Gew./Gew.
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Beispiel 10
Eine 1,25:16 Tankmischung aus {a) wakrigem Suspensionskonzentrat von Diflufenican (Beispiel 2) und (b) einer handelsiiblichen
Formulierung von Isoproturon/Neburon 1:1, 50% Gew./Gew., wurde hergestellt, indem 0,251 (a) zu 3,2kg (b) in 2001 Wasser
gegeben wurden. Die erhaltene Spritzflissigkeit wurde auf 1ha Weizen bald nach dem Auflaufen der Saat sowie der Unkrauter
aufgebracht, um Avena fatua, Alopecurus myosuroides, Stellaria media, Matricariainodora, Veronica persica und Viola arvensis
zu bekampfen. ‘

Beispiel 11

Eine 1:8,75 Tankmischung aus (a) waRrigem Suspensionskonzentrat von Diflufenican (Beispiel 2) und einer handelstblichen,
70% Gew./Gew., Formulierung von Methabenzthiazuron (b) wurde hergestellt, indem 0,41 (a) zu 2,5kg (b} in 2001 Wasser
gegeben wurden. Die erhaltene Spritzfliissigkeit wurde auf 1 ha Weizen bald nach dem Auflaufen der Saat und der Unkrauter
aufgebracht, um Avena fatua, Alopecurus myosuroides, Stellaria media, Matricaria inodora, Veronica persica und Viola arvensis
zu bekampfen.

In den Herbizidgemischen der vorangegangenen Beispiele kann das Harnstoff-Herbizid durch ein anderes Harnstoff-Herbizid
oder ein Gemisch von Harnstoff-Herbiziden ersetzt werden.
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