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(57) Abstract

The invention concerns an electromagnetically operated spring-
pressure brake or coupling (1) which operates on the closed-circuit cur-
rent principle. In the no-current state of a coil (8), a closing force is exert-
ed on a disc armature (15). In order to ensure that the spring-pressure
brake (1) can still be used as a retention brake even when the disc arma-
ture (15) is prevented from moving longitudinally, the armature (15) is
made up of at least two discs (21, 22). The closing force acts proportion-
ately on the discs. The design proposed meets safety requirements which
require redundancy of parts essential to the operation of the brake (1).
The brake (1) proposed is particularly suitable for use in drive systems
for lifts.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische Federdruckbremse
oder -kupplung (1), die nach dem Ruhestromprinzip arbeitet. In stromlo-
sem Zustand einer Spule (8) wird eine SchilieRkraft auf eine Ankerscheibe
(15) ausgeiibt. Um die Funktion der Federdruckbremse (1) als Halte-
bremse auch bei einer Behinderung der axialen Beweglichkeit der Anker-
scheibe (15) zu gewahrleisten, ist die Ankerscheibe (15) aus mindestens
zwei Scheiben (21, 22) gebildet. Die SchlieRkraft wirkt anteilig auf die
Scheiben. Mit der vorgeschlagenen Lésung werden Sicherheitsregeln er-
fiillt, die verlangen, da8 die zur Betdtigung der Federdruckbremse (1) er-
forderlichen Teile zweifach vorhanden sein miissen. Die vorgeschlagene
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Federdruckbremse (1) findet insbesondere bei Antriebssystemen fiir Aufziige bzw. Lifte Verwendung.
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Elektromagnetische Federdruckbremse oder -kupplung

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische
Federdruckbremse oder -kupplung mit einem Lamellensatz, der
in stromlosem Zustand einer Spule eines Magnetk®rpers durch
Federn, die eine SchlieBkraft auf eine Ankerscheibe austiiben,

geschlossen ist.

Zum Synchronisieren bzw. Bremsen von umlaufenden
Maschinenteilen werden reibschliissige Kupplungen und Bremsen
eingesetzt. In vielen Fdllen sind diese Kupplungen und
Bremsen aus Sicherheitsgriinden als ruhestrombetitigte
elektromagnetische Federdruckbremsen oder -kupplungen
ausgebildet.

Es ist bekannt, eine ruhestrombestitigte,
elektromagnetische Federdruckbremse als Sicherheitsbremse
bei Aufzligen bzw. Liften einzusetzen. Vorwiegend erfolgt der
Windenantrieb hier durch einen drehzahlregelbaren
Elektromotor. Auch das Bremsen wird mit diesem Elektromotor
vorgenommen. Fliir den Notfall, z. B. bei einem Stromausfall,
ist eine zusdtzliche Sicherheitsbremse vorgeschrieben. Diese
Sicherheitsbremse wird automatisch betdtigt, um die mit der
Nennlast belastete Aufzugskabine sicher abzubremsen.
AuBerdem kann diese Bremse dazu benutzt werden, die Kabine
beim Halt auf den Stationen festzuhalten.

Die einschl&dgigen Sicherheitsregeln schreiben ferner
vor, daB bei einer derartigen Sicherheitsbremse die zur
Betdtigung notwendigen Teile zweifach vorhanden sein miissen
und so auszufilihren sind, da8 bei Versagen einer
Betdtigungsvorrichtung die zweite Bet&tigungsvorrichtung
- unabhdngig von der ersten - eine ausreichende Bremsung
gewdhrleisten mu8. Ein Ziel der vorliegenden Erfindung
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besteht darin, eine elektromagnetische Federdruckbremse zu
schaffen, die den vorstehend erwdhnten Anforderungen gerecht

wird.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird
dadurch geldst, daB die Ankerscheibe aus mindestens zwel
Scheiben gebildet ist, und daB die SchlieBkraft anteilig auf
die Scheiben wirkt. Diese L®sung hat insbesondere folgende
Vorteile:

Bei einer herktmmlichen Federdruckbremse oder -kupplung mit
einer einteiligen Ankerscheibe wiirde ein Blockieren, z. B.
durch Verklemmen, Verkanten oder Verkleben, der Ankerscheibe
unweigerlich zum Versagen der Bremse flihren, da die
Druckfedern nicht mehr in der Lage wdren, die Ankerscheibe
gegen das Lamellenpaket zu driicken und den ReibschluB
herbeizufiihren. Bei der erfindungsgemiBen Lsung erfolgt
eine Aufteilung der SchlieBkraft auf die Scheiben, die in
ihrer Gesamtheit die Ankerscheibe bilden. Wird die
Ankerscheibe beispielsweise aus zwei Scheiben gebildet, ist
es vorteilhaft, die SchlieBkraft jeweils hdlftig auf die
Scheiben zu verteilen. Im Normalfall wird die
Federdruckbremse mit der gesamten SchlieBkraft bet&dtigt. Fiir
den Fall, daB die der Spule zugewandte Scheibe in ihrer
Fiihrung bzw. Lagerung im Magnetk&rper blockiert, wird im
stromlosen Zustand der Spule die dem Lamellensatz zugekehrte
Scheibe der Ankerscheibe ungehindert im SchlieBsinne
beaufschlagt und bewirkt einen ReibschluB des Lamellensatzes.
Bei hilftiger Aufteilung der SchlieBkraft stellt sich ein
Bremsmoment von 50 % des Normalbremsmomentes ein. In diesem
Zusammenhang sei erwdhnt, daf die dem Lamellensatz
zugekehrte Scheibe der Ankerscheibe gegentiber der anderen
Scheibe bzw. dem Magnetkdrper nicht prdzise gefiihrt ist. Ein
Blockieren dieser Scheibe ist somit praktisch ausgeschlossen.
Wiirde diese Scheibe dennoch festsitzen, dann wlirde sie von
der ihr vorgelagerten Scheibe, wie ihm Regelfall, gegen den
Lamellensatz bewegt werden, so daB auch in diesem

- hypothetischen - Fall eine Bremsung mit voller
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SchlieBkraft eintrite. Die Aufteilung der SchlieBkraft hat
ferner den Vorteil, daB bei Ausfall einzelner Druckfedern,
z. B. durch Materialfehler, dennoch ein sicheres Schliefen
der Federdruckbremse oder =-kupplung bewirkt wird.

Es ist vorteilhaft, die der Spule zugewandte Scheibe
der Ankerscheibe als Leitscheibe mit mindestens einer
magnetisch isolierenden Ringzone auszubilden. Mit dieser
MaBnahme kann der magnetische FluB wirksam beeinfluBt
werden.

Bei einer elektromagnetischen Federdruckbremse oder
~kupplung, bei der die SchlieBkraft durch Druckfedern und
-bolzen auf die Ankerscheibe libertragen wird, liegen bei
einem vorteilhaften Ausflihrungsbeispiel der Erfindung die
Druckbolzen teilweise an der Scheibe, die der Spule
benachbart ist und teilweise an der Scheibe, die dem
Lamellensatz benachbart ist, an. Die Aufteilung der
SchlieBkraft auf die Scheiben der Ankerscheibe ist dadurch
in einfacher Weise m&glich. Um die anteilige SchlieBkraft
auf die dem Lamellensatz zugeordnete Scheibe iibertragen zu
k&nnen, ist es vorteilhaft, die der Spule benachbarte
Scheibe mit Ausnehmungen, beispielsweise Bohrungen, zu
versehen. Durch diese Bohrungen ragt der Teil der
Druckbolzen hindurch, der auf die dem Lamellensatz

benachbarte Scheibe einwirkt.

Da die dem Lamellensatz zugekehrte Scheibe nicht eigens

gefithrt ist, ist es vorteilhaft, eine Zentrierung
vorzusehen, mit der die relative Lage der Scheiben
zueinander bestimmt wird. Hierbei ist auf genligend groBes
Spiel zu achten, so daB ein Verkanten der Scheiben unter
keinen Umstédnden eintreten kann.
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Bei der axial beweglichen Lagerung der Scheiben im
Magnetkdrper ist es vorteilhaft, die der Spule benachbarte
Scheibe {iber eine Hiilse in einer Ausdrehung des
Magnetk®rpers zu flihren. Uber die in der Ausdrehung gefiihrte
Hillse wird eine der beiden Scheiben der Ankerscheibe

unmittelbar gefihrt.

Um die der Spule benachbarte Scheibe gegen Verdrehen zu
sichern, ist es vorteilhaft, daB diese Scheibe eine Axialnut
aufweist, in die ein Stift des Magnetk®rpers mit Spiel

eingreift.

Weitere, flir die Erfindung wesentliche Merkmale und die
daraus resultierende Vorteile sind der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels der Erfindung anhand

der Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:
Fig. 1 eine Federdruckbremse im Lingsschnitt und

Fig. 2 den oberen Teil der Federdruckbremse nach
Fig. 1 entlang der Schnittlinie II-II.

In Fig. 1 ist eine Federdruckbremse 1 schematisch im
Lingsschnitt dargestellt. Auf einer Welle 2, die es
abzubremsen gilt, ist ein Trédger 3 fiir mehrere
Innenlamellen 4 drehfest angeordnet. Die drehfeste
Verbindung wird durch eine Scheibe 5 und eine
Befestigungsschraube 6 hergestellt.

In einem Magnetk®rper 7 ist eine Spule 8 untergebracht.
An dem Ende, das der Spule 8 abgewandt ist, weist der
Magnetkdrper 7 einen AnschluBflansch 9 auf. Mit Hilfe des
AnschluBflansches 9 kann der Magnetkdrper 7 in nicht n&her

abgebildeter Weise ortsfest, z. B. an einem Maschinengestell,

befestigt werden.
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Zwischen dem AnschluBflansch 9 und dem Bereich der
Spule 8 ist der Magnetkdrper 7 topfartig ausgebildet. In
einer ringfdrmigen Wandung 10 sind mehrere axial verlaufende
Léngsschlitze 11 eingearbeitet. In diese Lingsschlitze 11
greifen AuBenlamellen 12 ein. Die Innenlamellen 4 und
AuBenlamellen 12 bilden einen Lamellensatz 13.

Der Lamellensatz 13 kann sich gegen einen Druckring 14
abstlitzen. Dieser Druckring 14 ist in die 8ffnung des

AnschluBflansches 9 bzw. der ringfdrmigen Wandung 10 des

MagnetkOrpers 7 z. B. eingeschraubt.

Die Innen- und AuBenlamellen 4 und 12 des
Lamellensatzes 13 kdnnen beispielsweise als Sinterlamellen
ausgebildet sein, so daB die Federdruckbremse 1 fiir Trocken-
und NaBlauf eingesetzt werden kann. Der Druckring 14
Ubernimmt die Funktion einer Nachstelleinrichtung, so daB
Lamellenabtrieb ggf. ausgeglichen werden kann.

Zwischen der Spule 8 und dem Lamellensatz 13 befindet
sich eine Ankerscheibe 15.

Der ReibschluB des Lamellensatzes 13 wird durch
Druckfedern 16 erzeugt, die {iber Druckbolzen 17 und 18 eine
SchlieBkraft auf die Ankerscheibe 15 ausiiben, sofern die
Spule 8 in stromlosem Zustand ist. Die Druckbolzen 17 und 18
sind teilweise und die Druckfedern 16 sind vollst#ndig in
Ldngsbohrungen 19 des Magnetk®rpers 7 untergebracht. Die
Lédngsbohrungen 19 sind durch Madenschrauben 20, an denen ein
Ende der Druckfedern 16 anliegt, verschlossen. Die
Verwendung von Madenschrauben hat den Vorteil, daB die
Vorspannkraft der Druckfedern eingestellt werden kann. Die
Druckfedern kdnnen aber auch in Sackl8chern angeordnet sein,
was zu einer preiswerteren L8sung filhrt. Die Ankerscheibe 15
ist beim beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung aus
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swei Scheiben 21 und 22 gebildet. Die der Spule 8 zudgewandte
Scheibe 21 der Ankerscheibe 15 ist als Leitscheibe mit einer

magnetisch isolierenden Ringzone 23 ausgebildet.

Aus der Zeichnung ist ersichtlich, daB die
Druckbolzen 17 (in Fig. 1 ist von mehreren Druckbolzen 17
lediglich einer dargestellt), auf die Scheibe 21 wirken,
wihrend die Druckbolzen 18 (auch hier zeigt die Fig. 1
lediglich einen Druckbolzen 18 von mehreren) durch
Ausnehmungen 24, z. B. Bohrungen, der Scheibe 21
hindurchragen und auf die Scheibe 22 einwirken. Die
Durchmesser der Ausnehmungen 24 und der Druckbolzen 18 sind
so gewdhlt, daB zwischen diesen Teilen ein relativ groBes
Spiel vorhanden ist, so daB ein Verkanten oder Verklemmen
mit Sicherheit ausgeschlossen ist. Um einheitliche
Druckfedern 16 verwenden zu k&nnen, ist die axiale Linge der
Druckbolzen 18 gegeniiber der des Druckbolzens 18 etwa um die
Dicke der Scheibe 21 grdBer gewdhlt.

Aus der vorstehenden Erliuterung geht hervor, daB die
SchlieBkraft, die auf die Ankerscheibe 15 ausgelibt wird,
anteilig auf die Scheiben 21 und 22 wirkt. Wenn
beispielsweise eine Anzahl von zwanzig Druckbolzen 17, 18
gewdhlt wird, ist es vorteilhaft, jeweils zehn
Druckbolzen 17 bzw. 18 auf die Scheibe 21 bzw. die
Scheibe 22 wirken zu lassen. Die Folge ist eine hilftige
Aufteilung der SchlieBkraft.

Die Scheibe 22 ist gegeniiber der Scheibe 21 in der
Weise zentriert, daB ein Schraubenkopf 25 einer Schraube 26,
die in die Scheibe 22 eingeschraubt ist, in eine Bohrung 27
der Scheibe 21 hineinragt. Zwischen dem Schraubenkopf 25 und
der Bohrung 27 ist ein relativ groBes Spiel vorhanden, so
daB ein Verkanten oder Verklemmen mit Sicherheit
ausgeschlossen ist. Es sind mindestens zwei derartige

Schrauben 26 vorgesehen.
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Im {ibrigen ist die Scheibe 22 nicht geflihrt. Der
AuBendurchmesser der Scheibe 22 ist derart gewdhlt, daB auch
hier kein Verkanten oder Verklemmen der Scheibe 22 im
Inneren des topfartig geformten Magnetkdrpers 7 eintreten
kann.

Die Scheibe 21 weist eine axiale Nut 28 auf, in die ein
Stift 29 des Magnetk®rpers 7 eingreift. Die Nut 28 und der
Stift 29 bilden eine Verdrehsicherung fiir die Scheibe 21. Im
ibrigen ist die Scheibe 21 durch eine Hillse 30 in einer
Ausdrehung 31 des Magnetkdrpers 7 zentriert und axial
gefiihrt.

tiber einen KabelanschluB 32 wird die Spule 8 mit Strom
versorgt.

Bei stromdurchflossener Spule 8 wird die
Ankerscheibe 15 unter Uberwindung der SchlieBkraft der
Druckfedern 16 angezogen. Der Lamellensatz 13 ist ge&ffnet.
In stromlosem Zustand (Fig. 1) wird der Lamellensatz 13
durch die federbelastete Ankerscheibe 15 geschlossen.

Fiir den Fall, daB die Scheibe 21 verklemmt, verkantet
oder verklebt, und demzufolge keine Schliekaaft auf den
Lamellensatz 13 ausiiben kann, gewdhrleisten die
Druckfedern 16, die liber die Druckbolzen 18 auf die
Scheibe 22 wirken, dennoch ein SchlieBen des
Lamellensatzes 13. Das anteilige Bremsmoment betrdgt hierbei
50 % des Nenn-Bremsmomentes und ist so groB, daB es fiir eine
Sicherheitsbremsung der Welle 2 in jedem Fall ausreicht.
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Die Betriebssicherheit der Federdruckbremse wird ferner
dadurch gewihrleistet, daB die Scheibe 22, da sie im Inneren
des Magnetk®rpers 7 nicht besonders gefilihrt ist, nicht
verklemmen, verkanten oder sonstwie an ihrer axialen
Beweglichkeit behindert werden kann. Sollte eine Behinderung
dennoch eintreten, ist zu beachten, daB sich in diesem Fall
die Scheiben 21 und 22 wie eine - herk®mmliche ~ einstlickige
Ankerscheibe verhalten. Auf die Ankerscheibe wirkt dann auch
die volle SchlieBkraft. 7
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Bezugszeichen
1 Federdruckbremse
5 2 Welle
3 Tréger
4 Innenlamellen
5 Scheibe
6 Befestigungsschraube
10 7  Magnetk®rper
8 Spule
9 AnschluBflansch
10 Wandung
11 L&ngsschlitze
15 12 AuBenlamellen
13 Lamellensatz
14 Druckring
15 Ankerscheibe
16 Druckfeder
20 17 Druckbolzen
18 Druckbolzen
19 L&dngsbohrung
20  Madenschraube
21 Scheibe
25 22 Scheibe
23 Ringzone
24 Ausnehmungen
25 Schraubénkopf
26 Schraube
30 27 Bohrung
28 Nut
29 Stift
30 Hillse
31 Ausdrehung
35 32 KabelanschluB
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Anspriche

1. Elektromagnetische Federdruckbremse (1) oder
-kupplung mit einem Lamellensatz (13), der in stromlosem
gustand einer Spule (8) eines MagnetkOrpers (7) durch
Druckfedern (16), die eine Schliefkraft auf eine
Ankerscheibe (15) ausiiben, geschlossen ist, dadurch
gekennze ichnet, daB die Ankerscheibe (15)
aus mindestens zwei Scheiben (21, 22) gebildet ist und
daB die SchlieBkraft anteilig auf die Scheiben (21, 22)

wirkt.

2. Elektromagnetische Federdruckbremse (1) oder
-kupplung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die der Spule (8)
zugewandte Scheibe (21) der Ankerscheibe (15) als
Leitscheibe mit mindestens einer magnetisch isolierenden

Ringzone (23) ausgebildet ist.

3. Elektromagnetische Federdruckbremse (1) oder
-kupplung, bei der die SchlieBkraft durch Druckfedern (16)
und Druckbolzen (17, 18) auf die Ankerscheibe (15)
ibertragen wird, nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichne t , daB die Druckbolzen (17, 18)
teilweise in der Scheibe (21), die der Spule (18) benachbart
ist und teilweise an der Scheibe (22), die dem

Lamellensatz (13) benachbart ist, anliegen.

4. Elektromagnetische Federdruckbremse (1) oder
-kupplung nach anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die der Spule (18)
benachbarte Scheibe (21) Ausnehmungen (24) aufweist, durch
die ein Teil der Druckbolzen (18) hindurchragt.
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5. Elektromagnetische Federdruckbremse (1) oder
-kupplung nach den Anspriichen 1 und 3,
gekennzeichnet durch Mittel (25, 26, 27) zum
Zentrieren der Scheiben (21, 22).

6. Elektromagnetische Federdruckbremse (1) oder
-kupplung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mittel aus
Schraubenkdpfen (25) gebildet sind, die mit Spiel in
Bohrungen (27) einer der Scheiben (21, 22) gefiihrt sind.

7. Elektromagnetische Federdruckbremse (1) oder
-kupplung nach den Ansprifichen 1 und 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Scheiben (21, 22)
axial beweglich im Magnetkdrper (7) gelagert sind, wobei die
der Spule (8) benachbarte Scheibe (21) {iber eine Hfilse (30)
in einer Ausdrehung (31) des Magnetkdrpers (7) gefiihrt ist.

8. Elektromagnetische Federdruckbremse (1) oder
-kupplung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest die der
Spule (8) benachbarte Scheibe (21) gegen Verdrehen gesichert
ist.

9. Elektromagnetische Federdruckbremse (1) oder
~kupplung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Scheibe (21) eine
Nut (28) aufweist, in die ein Stift (29) des
Magnetkdrpers (7) mit Spiel eingreift.

10. Elektromagnetische Federdruckbremse (1) oder
-kupplung, dadurch gekennzeichnet, daB der
Lamellensatz (13) Innen- und AuBenlamellen (4, 12) aufweist,
daB8 die Innenlamellen (4) drehfest auf einem Tr&ger (3)
einer abzubremsenden bzw. zu kuppelnden Welle (2) gelagert
sind und daB die AuBenlamellen (12) am Magnetk&rper (7)
abgestlitzt sind.
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Internstionales Aktenzeichen

I. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)®
Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Int.K1. 5 F16D59/02; F16D27/10

PCT/EP 92/00619

II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpritfstoff 7
Klassifikationssymbole

Klassifikationssyters

Int.K1. 5 F16D ; HO2K

Recherchierte nicht zura Mindestpriifstoff gehtirende Vertffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen §

. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ¢
Ant° Kennzeichnung der Versffentlichungil , soweit erforderlich unter Angabe der miBgeblichen Teile 12

Betr. Anspruch Nr.13

X DE,U,8 519 223 (ABM ADAM BAUMULLER GMBH FABRIK 1,5
FUR ELEKTROTECHNIK IN MARKTREDWITZ) 31. Oktober
1985

siehe Seite 19, Zeile 35 - Seite 25, Zeile 2;
Abbildungen 1,5

A GB,A,316 770 (W.H. SCOTT) 8. August 1929 1,5
siehe das ganze Dokument

A DE,A,2 730 168 (CHR. MAYR KG) 25. Januar 1979 1,5
siehe das ganze Dokument

A DE,B,1 625 671 (BARUFFALDI FRIZIONI S.P.A.) 31. 1
Mai 1972

siehe das ganze Dokument
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“A" Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E" 4lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-

“T* Spitere Vertiffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum versffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips

tionalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

“L” Veritfentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zweifeihaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Versf-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Verbffentlichung belegt werden soil oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

“0" Vertffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
;iel;; e:enmzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen
t

“P* Vertffentlichung, die vor dem internationalen Anmeideda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum veroffent-
licht worden ist

oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

X" Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-~
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y* Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-.
ruhend betrachtet werden, wenn die Vertffentlichung mit
einer oder menreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung filr
einen Fachmann naheliegend ist
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. EX 92002;2 13
In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefihrten
Patentdokumente angegeben.
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angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veroffentiichung
DE-U-8519223 31-10-85 Keine
GB-A-316770 Keine
DE-A-2730168 25-01-79 Keine
DE-B-1625671 31-05-72 Keine
DE-A-2601121 22-07-76 Keine
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